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JADWIGA HALAUNBRENNER

O WPLYWIE ANIZOTROPII PODSTAWY NA OPOR TOCZACEGO SIE WALCA

W pracy tej wykazano doswiadczalnie zaleznoséc
kierunkowsg oporu przy toczeniu sie walca po po-
wierzchniach anizotropowych, w przypadkach anizo-
tropii sztucznej, wywolanej obrébka maszynowa
i anizotropii naturalnej drewna i monokrysztalow
NaCl.

Doswiadcezenie wskazuje, Zze walec toczacy sig po
plaszezyinie poziomej zmniejsza swg predkosé i po
pewnym czasie zatrzymuje si\g. Fenomenologicznie
zjawisko to mozna opisa¢ wprowadzajac pojecie . tar-
cia” przy toczeniu, lub lepiej: oporu przy toczeniu,
jako sily skierowanej przeciwnie do predkosci osi
walca. Juz Coulomb stwierdzil, ze opoér ten T jest
wprost proporcjonalny do sily N przyciskajgcej wa-
lec do pocstawy, a odwrotnie proporcjenalny do pro-
mienia walca R.

Te=k. >
: R

Wspolezynnik proporcjonalnodei k, zwany wspol-
czynnikiem tarcia tocznege ma wymiar dlugoéci; jego
wartosc zalezy od materialéw obu cial, stanu ich po-
wierzchni i predko$ci toczenia sie, za§ w przypadku
cial anizotropowych od kierunku tfoczenia sie walca.

Przedmiotem tej pracy jest doswiadczalne stwier-
dzenie zaleznosci oporu przy toczeniu od kierunku ru-
chu walca, w przypadku podstawy anizotropowej.
Ocrézniamy tu anizotropie samej powierzchni pod-
stawy, uzyskang np. przez obrObke skrawaniem ma-
teriatu izotropowego, od anizotropii wystepujgce]
w calej masie podstawy, jaka ma miejsce np, w dre-
wnie i monokrysztalach.

Aby wiasciwie dobra¢ warunki doswiadczen, nalezy
rozwazy¢, jakie zjawiska fizykalne sg przyczyng
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utraty energii kinetycznej toczacego sie walca. Wy-
mienimy kolejno wchodzgce w rachube procesy:

1. zgniatanie nier6wnoéci powierzchni i podskoki
walca na tych nieréwnosciach;

2. ,konsolidacja” materialu walca i podstawy;

3. Scieranie i rozdrabnianie materialu;

4. przyleganie walca do podstawy; Tomlinson (1)
w swej molekularnej teorii tarcia widzi istote oporu
przy toczeniu wlasnie w silach przylegania miedzy
czgsteczkami walca [ podstawy;

5. tarcie Slizgowe; toczgcy sie walec przyciskany do
podstawy odksztalca sie i ocksztalca podstawe. Cze-
§ci walca w obszarze kontaktu sg zgniecione, czeéci
podstawy zas rozciagniete. Podezas toczenia sie walca
obszar kontaktu przesuwa sie, czeéci podstawy lezace ’
poza jego linig $rodkowa uwalniane od nacisku kur-
czg si¢ I przesuwajg po powierzchni walca; podobnie
przesuwaja si¢ po sobie cze$ci powierzchni podstawy,
wchodzgce pod walec. Reynolds (2) i Foppl (3) przy-
pisujg tarciu §lizgowemu decydujacg role w rozpra-
szaniu energii, wyliczajac zwigzek oporu przy tocze-
niu ze wspélczynnikiem tarcia slizgowego;

6. odksztalcenie sprezyste podstawy:; jakkolwiek na
pierwszy rzut oka wydawaé by sie moglo, ze w przy-
padku podstawy doskonale sprozystej praca wiloZona
na zgniatanie jej przez przednig strone‘ walca jest
odzyskiwana przy prostowaniu si¢ pod strong tylng,
to rozwazywszy predkosci punktéw walca w obszarze
styku rye, 1, widzimy, ze rozklad predkosci, a zatem
i cisnien toczgcego sie walca na podstawe nie jest
symetryczny wzgledem OS, jak cla walca spoczywa-
jacego.

Tylna cze§¢ walca ,ucieka” przed prostujgcg sie
podstawa, przednia doznaje od niej oprécz oporu
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szania energii jest niedoskonala sprezystoéé podsta-

wy; dzigki tarciu wewneirznemu cial stalych, nawet
w obszarze odksztalcen proporcjonalnych, cialo uwol-
nione od sil zewnetrznych nie oddaje w calosci pracy
wlozonej na odkszialcenie;

7. powstawanie fal spreiystych w- padstawie, fale
te unosza z soba doéé znaczng energiq. Tak np. drga-
nia szyn obserwuje sie w odleglosci kilku km przed
i za jadgcym pociggiem;

8. w przypadku duzych naciskow na metal wyste-
puig odksztalcenia plastyezne. Wreszcie toczacy sie
walec traci energie na pokonanie:.

9. operu powietrza i wytworzenie w nim fai; glo-
sowe]; .

10. w.przypadku dielektrykow na pokonanie przy-
ciggania elekirycznego elektryzujacych sie réino-
imiennie walea i podstawy.

Procentowy udzial kazdego z tych czynnikéw w cal-
kowitym oporze zalezy od rodzaju materiatu, nacisku,
stanu powierzchni { szybkos$ci tfoczenia sie. Wydaje
sie, ze w przypadku metali dominujacq role przy
duzych naciskach odgrywa odksztalcenie plastyczne,
w przypadku gumy ~— tarcie wewnetrzne Zjawiska
przylegania wyrainie wystepowa¢ moga tylko przy
powierzchniach bardzo eczystych, _

Rozwazmy teraz, ktiére ze zjawisk wymienionych
w punktach 1—10 moga wplyna¢ na zalezno$¢ kie-
runkowg wspoélezynnika tarcia.

Przy malych naciskach, dominujacy wplyw ma po-
wierzchnia i jej nieréwnosci. Seieranie materialy,
zwlaszcza w przypacku metali, nie odgrywa duiej
roli, jakkolwiek &cieralno$¢ krysztaldw zalezy wy-
raznie od kierunku szlifowania (). Przy wigkszych
naciskach powinny da¢ sie odczué kierunkowe réznice
we wspolczynnikach spretystosei. Przy cisnieniach
przekraczajgeych granice plastycznosci naleiy sig spo-
dziewaé znikniecia efektu zaleznogci kierunkowej tar-
cia; podobnie dzieje sie przy wiekszych predkosciach

( szedy 1 - =Ex)
sek

Do wyznaczania wspélczynnika tarcia przy tocze-
niu zastosowano ~— w przypadku anizotropii sztucz-
nej {wywolanej skrawaniem) — metode réwni pochy-

lej, w przypadku anizotropii naturalnei — metode

drgan tocznych.

Wyznaczanie wspoélezynnika tarcia metodg réwni
pochylej

Poloimy ostroznie izotropowy walec na réwni po-
chvlej osig prostopadle do kierunku najwiekszego
- spadku  réwni. Pomiimy na razie opér powietrza.
Gdyby nie bylo sily tarcia T (ryve. 2) walec ze§lizgi-
walby sie z réwni z przyspieszeniem ¢ sin w. Gdyby

&2

spreystego jeszeze ‘opnru;bezwzaaﬁg:{). Wynika stad przyjaé reakcje podstawy R (o skladowych N, T) za-

moment sil hamujgcy obrot. Inng przyczyng rozpra- .

czepiong w O, réwnania mchu érodka masy walca

X mialybs ‘postat:

'mmwmgsinan?‘
my=-mgecosos+N= w
ILw = TR,
Is =— oznacza mnm_en't hezwladnoéci walca wzgle-

dem jego osi geometz:ycznu,
n — predkogé katowg

Rye. 2

Doda;ac wamnek tcx:zenm bez poflizgu

V= R’V'v

X

@+ R i kladge T = const

gt;zymamy ruch jednostajnie przyspieszony z przy-
spieszeniem

: 1
x =g sin. &
140
m R?
L 5
Dla walca pelnego I; = ﬁéﬁ y L= % g sin a, zag

1 ;
T = —- mg sin a.

Przyspieszenie osi walca i sila tarcia nie zalezg oc
materialu i struktury powierzehn: walea i rowni
Praca sily tarcia réwna sie O, pcniewaz predkosé
punktu stycznosci jest zerem.

Réwnania (1) nie opisujs zatem zjawiska staczania
sie rzeczywistego walca, ktéremu towarzyszy rozpra-
szanie energii.

Lepszy opis uzyskamy, jeieli weimiemy pod uwage,
ze zarowno walec jak i podstawa ulegaja odksztai-
ceniu i stykajs sie z sobg na pewnej powierzchni
i przesuniemy punkty zaczepienia reakeii R (T, N)
w kierunku ruchu walca o odcinek k (rye. 3). :

Hye. 3

Réwnania ruchu walca maja teraz postaé:

mx g sin s -~ T

m’y'- mg cos «— N = 0 {2
low=TR-N-k -0

Dolgezajac warunek toczenia sie bez poslizgu:

w = -~ | kladac k = const i T = const, mamy

. 2 i
x = -g {sin & — — COS§ &}
3 R
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Do pomiarow uzyto waleow  stalowych, szlifowa-
 nych, dilugosci 40 mm, érednicy 10— 20 mm. Podsta-
wy w postaci plylek z migkkiej stali o wymiarach

15 cm 715 cm, poddanych uprzednio struganiu, u-
‘mieszezano na réwni - Wchyk&»;, przy czym  kierunek
rys tworzyl z kierunkiem- najwiekszego spadku réwni

e .R {ig a ;

ziomu wynesily 2°—35° aby wykluczyé poshizg; inde-

sis}sma ‘tarczy poziomej, na  ktérej pisak ‘zlaezony
sztvwme ze zwora elekiromagnesu kreﬁm kota, Wa-
lec mzpeczyrzanc ruch wlaczal, a kmﬁe?ac wy}amk
prad w _cewce elekiromagnesu, przesuwajac pisak
o kilka mm. Z diugosei _zapisanego luku obliczano

gdyz rozrzut wynikéw, jak zwykle w cofwiadcze-

niach ‘nad tarciem, by} kilkakroinie wigkszy. Przy-
. L
- .-_spieszeni_e_osi walca x wyhczono z wzoru 8= ~~~2~x

 Metoda ta nie odznacza si¢ wielka czulocig, po-
siada ;eclnak te zalete, e walec staczajac sig, styka

" sie z podstawa na znacznym obszarze, co zmmniejsza
wpiyw miejsc 0 nieprzmgtne; geometrii na Wynik
g da;ge pewng s,redma war’toéé wspélezynnika k.

40,2 mm, $rednicy 11,2 ‘mm, o masie 30,6 g, staczaw

' @ wz":m’ Okres obrotu tarczy T = 0,756 sek.
Przy rowkach podstawy réwnaleg;ych do ruchu
walca — (y = 0) 4 kolejne pomiary daly na kat ob-
- rotu tarcey podczas staczania sie walca wartoédei:

© = 470°, 497°, 488°, 477°; 'stad @ — 483° i t= 0736
ﬂ
sﬂk g%{; “ 1,01 sek. Paniewai § = 14,1 cm, wiec
. ; $ o 28 g SR 4 00011 em
. i sek*
§ o e
_e“"_n 00011 cm
Lk g e
: - 80° 31
et 21
w -
2257 36
270° . u
315° 24
o B A S

Ryc % przad;tawm m{amo%é k ad v w ukiaﬁzi&
wspbirzednych bzegunowych

Na;mmegsza wartoéé k =

‘wigksza x — 0,004 cm - osi

:spxzednio Wieikasé wspéiczynnma k- charakteryzﬁ;e .
material i stan powierzchni ‘obu cial, . Wymscza:ac_ :

kat v, 05 y=<360°. Katy nachylenia réwni do po-

_rzono je katomierzem z c%_ak&gcinoécxg do 2". W tych .
 warunkach czas staczania sie walca ¢ wynosil pkolo =
1 sek. Do pomiaru czasu uzyto v,wujgice} 26" stal:{ cze-

czas. sta(:zan;a sig walca z. dekiadnoémq 13. Wigksza |
dokladnodéé w pomiarze: ezasu nie byla potrzebna,

~ Ponizsza tabela zawiera wyﬂiki ebserwac;i i ra»-'
chunkow dla walca stalowego szlifowanego, diugosci

jacego sie po podstawie. stalcwe; 0 glackodei h = 8Bu
i p=0214 mm; kat nachylenia réwni do poziemu

= 0,0011 em odpowiada przy-
padkowi osi walca prostopaclej do kierunku rys, naj- :

mwnﬂiggze; de rys
Obrét podstawy o 180° wywiera dobrze dostrzegalny
wplyw. Tlumaczy sie to rsiesymet_rycm_ym kierunkiem -

'Ryt‘, 4.

i ksztaltem zadzxm"éw W bmzdacﬁ mms&a*mor;ych

brzez noz %tmgarska

son
Przypadek anizotropii naturalnej zbadano na drew-

nie sosnowym i krysztalach soli kuchennej, Pestuiono
sig w tym celu bardzo czulg metedzz drgaﬁ walea

~ o obnizonym §rocku ciezkdéci speczywamcegu na, po-

Byc. 8

ziomej podstawie rye. 5). Srodek cic:ikcécz walca
obnizamy przez umieszczenle na nim mimoérodowo
kawatkéw olowianej blachy. Na osi walea znajduje
sie réwniez malatki pryzmacik catkowicie odbijaja-
cy. Skierowuje on wigzke $wiatta na obracajagcy sig
walee, a pokryty paplerem $wiatloczulym. Soczewka b
daje obraz odleglego »punktu” swxeeaeego na pﬁwse—

“rzehni walca,

-Walec wychyixmy 2 pﬂkamn;a m\x ﬁewaga wyimm' .
wa drgania ﬂumione, kolejne ich amplitudy mozna
wymierzy¢ na fotogramie. Jako miare oporu przyj-

‘miemy np. ilodé ekresaw po upiywxg kiérych wy- -

chadzqc z pewnej amplitudy pmatkew«e}& uzyskamy

amplitude n (np. 2) razy mniejsza. Me%eda {a jest .

naczwyczaj czula, zbyt czula, aby nig badaé opér

'rrzy toczeniu w przypadku powierzchni struganych.

Z fotogramu ryc. 6 widaé, jak walec toczacy sie pro-
szapadie do bruzd zmienia swj amplitude skokowo
i obijajqc sig o ich $ciany chyboce ruchem o znacznie
krotszym  okresie.

Rye. Ta 1 7b przedstawiajg fotogramy zanikania
drgan walca stalowego (o $rednicy 11.0 mm) obeig-
zonego krazkami olowianymi do masy 1.7 kg na




réwnai'egzaj il _pms%epac:zm do s&ci émm Rﬁ% : da z 0
taw tlgmieniu ~dochodzi do 507. _:dxxan, w przy{aadku wais:a uxoﬁzanegn wzdluz pz-za» -
~ Drugim’ przykmiem zaleineﬁm kiwuakowag epow “katpej — im 50 crganiach. Efa!:i jest dobrze odtwa-
p.rzy mczeniu w przypaﬂku nnizetmgii naturainaj:- rzalny w minvt:h miesgscach krysztam i éwiadczy’-- -

meth  Rets

* paészawy gpst toezenie sie PO pawigrzchni munckry- : :o wmikiaj czuinéci metady pozwalajacej wykryé ani-
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Wiemwana ;edna z nich. Iﬁrga:ac-y stalawy walei: Literatu r,a
@ érednicy 10 mm umieszczano kolejno rémoé,egle : :
do kxawg&zi wypolerowanej $ciany iwzd!ui jej prze- 1. G &Tomlinmn. i’hﬁ, Mag‘ 1929, : . e
‘katnej. Poniewaz spcdziewana anizoimpia mogla byt 2. O, Be:maids.. On Eniling Friction 13?5 Papers
 wywolana przece wszystkim réinica we wspbiczyn- - Vol 1. e ,
nikach sprezystosci w obu kierunkach mmam, ob- 3. L.Foppl. Die strenge Lbsung fnr die mllwda Bei-
_-_'ﬂq&nau walec osiowo umwianymi ‘kratkami do lez-  bung m :
. nej masy wibraiera 4 kg, by zwigkszyé odksztalcenia -.é. W. D. Kuzniecow. animtropia pr? wzaimnom s;n--;
- sprezyste 'Byg Ba i 8b medstawxaza oba fo%ogramyi fswaniu kréstaﬁt}w DM SS8SR 1952 i;. IKXXV -
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:'/W»lyw warunkéw technalegicznyeh na uzyskiwang
glsdkeﬁé pewiemhni obrahianyﬁh ezeSei

Glsdkoéé pnwierzchm osiagana przy obrdbce czascl
: maszyn ‘wykonywanych z rézna dokladnoscig wymia-
rows, jest zazwyczaj wynikiem nie tyle specjalnych

- staraf w celu uzyskania dostatecznie gladkiej po-
obu obrébki, ze wzgledu
yznaczonej dokiadnogei
. wymiarowej na danej obrabiarce, przy doborze od-

_wierzchni, ile wybranego sp
na -mozliwod¢ osiggnigcia

powiednich narzedzi i warunkéw skrawania,

Miedzy wysokoécia mikronierownosei - powstaly

w wyniku obrobki mechanicznej, a wielkoscig tych

_czedel i wymiarows dokladnogcia ich wykonania za-
chodzi niewaipliwie pewna wspo6lzaleZznosé.
Tak np. A. A. Matalin na podstawie pomiaréw glad-
kodei ok. 3.000 powierzchni czgsci stalowych i mosig-
~ #nych obrabianych toczeniem, wytaczaniem i rozwier-
caniem w roinych klasach dokladnosci i przy sredni-
cach od 140 mm stwierdzil, ze érednia wysokost
chropowatodci zwigksza sie w sposéb proporcjonalny
~do zmniejszajacej siq doklacnosci wymiaroweg wy-
konywanych czeéci,
Rezuliaty podobnych badaf A. B. Korony przedsta-
wiono na rye, 1. Dla 172 powierzchni (86%) z 200

: %
5w
b
'g 20
=
3
9 9 5.5
[ \
§ N
° 020 040 o060 oE & MY

‘Ryc. 1
Empiryczny rozklad czesméci wystepowania charak-
feryzujgcej stosunek AM

(100%) badanych powierzchni czefel rézniacych sie
wymiarami i tworzacych rézne pasowania, stosunek

~ odchylek na nieréwnoéci mikrogeometryczne powierz-

- ni AM do wartoSci pola tolerancii wymiarowej T
majduie sie w przedziale 0,2 do 05, a dla znacznej
iloSci powlerzchni (86 powierzchni czyli 40%; stosunek
fen jest réwny 0,3. Mozna zatem przyjgé jako zalez~
noéé wyjécﬁewa dn dalszych rozwazan:

QM“GI&! T = n

Odchylenia od zaleinodci (}3, ktére moga zachodzié
zgodnie z wynikami badafn przedstawionymi na ryc.
I, flumaczg si¢ wplywem réinych czynnikéw techno-
~ logicznych, wystepujacych przy wytwarzaniu czedel.

Zwigkszenie wspélczynnika 0,3 Swiadezy o tym, %e
przy zadanej tolerancji wykonania konstruiktor zale-

mmmy sam*#axx

TECHNOLDGICZNY ZWAZEK GI«ADKOSCI POWIERZCHNI Z WIELKGSCIA
1 QOMDNOSCIA WYMIAROWA CZESCI MASZYN JAKO PODSTAWA
-_WY.TYCZNY_CH DOBORU _KLAS GLADKOSCI DLA KONSTRUKTORGW

cit mniej gladky powierzchnie niz wynikaloby to
z technologicznych mozliwesci. Pole tolerancii T skla-
da sie z sumy odchylek na mikronierownosci powierz-
chni AM i sumy odchylek na bledy wymiaréw oraz
ksztattu AT: : _
' T=AM-+AT : - %)

Zalecenie mniej gladkiej powierzchni zmniejsza za-
tern dopuszezone przez konstruktora odehyiki na ble-
dy wymiarowe i bledy ksztaltu AT. Tym samym dla
utrzymania tolerancji wykonawczej T istnieje koniecz-
noé¢ zastosowania bardzie] dektadnych ocbrabiarek,
przyrzaddéw, narzedzi skrawaigeych i mniej ekono-
mieznych warunkéw skrawania, co zwieksza koszly
i pracochlonno$¢ obrébki. Utrzymujge jednak wska-
zane rysunkiem tolerancje wykonawcze T przez wpro-
wadzenie dokladniejszych obrabiarek, oprzyrzadowa-
nia i odpowiednich warunkow skrawania uzyskulje sie
réwnoczesnie gladkosé powlerzchni wyzZszg od wska-
zanej przez konstruktora.

Podany przyklad charakieryzuje samoczynny proces
likwidacjl rozbieznodei migdzy nieprawidiowym zapro-
Jektowaniem gladkosel i tolerancii, zachodzgey w wa-
runkach produkeyinych w wyniku tego, Ze tak do-
kladnos¢é wymiarowa, jak i gladko$¢ powierzchni sa
wzajemnie powigzanymi cechami wynikowymi tech-
nologii wytwarzania czesci.

Zmniejszenie wspolezynnika 0,3 we wzorze (1) Swiad-
czy o tym, Ze przy 2Zadanej tolerancii wykonania T
zalecil konstruktor wyisza gladkoéé od technologicznie
uzasadnionej. Wskutek tego zwigkszajq sie dopuszczal-
ne odchylki na bledy wymiarowe i bledy ksztaltu AT
przy zachowaniu niezmienionej tolerancji T; istniata~
by wiec mozhwaéé zastosowania mniej dekladnych
obrabiarel i ich oprzyrzadowania, jezeli tylko zezwo-
lilyby one na zachowanie podwyiszonych wymagan
konstruktora cdnoénie gladkosci wyrobu. To najczes-
ciej nie jest moiliwe | wymaga dedatkowych cpe-
racji majacyeh na ceiu nadanie zgdanej klasy giad~
kodci, '

Naleiy zatem smﬁerdz%é, ze jak wynika z warun-
kéw technologicznych, kazdej klasie doklad-
noéci i kazdemu pasowaniuy odpowiada
nkreslona, najnizsza klasa gladko§ei
raleina od wymiaru nominainegu i to-
!eraneji T wyrobu :

O wymaganiach gladkosciowych decydugg jednak -~
poza warunkami technologeznymi — przede wszystkim
wzgledy eksploatacyjne. Zalecenie przez k@nstmkztara
klasy gtadkosci technologicznie wilasciwej moze wiec
nastapié jedynie wowczas, gdy wzgledy ekspioatacy;~_
ne me dyktujs wyiszej klasy gzadkuéei

Zaleinosé glaﬂkoﬁci pawwruhal od tciermcji
§ pmwmia czg&:i masgyn

Zalézmy, %o mierzenie wymiaréw powierzcﬁm czedei

przeprowadza sie narzedziem o absolutnie gladkiej
pcmerzchm ‘mierniczed, Oczywiﬁcze, Ze zmiana wyso-

3



- zosci mikronieréwnosei AH mierzonej powierzehni
wplywa na faktyczny wymiar przedmiotu, rye. 2.
Zgodnie z ta rycing najwieksza zmiane wysokofci
mikronieréwnosei A H moina przedstawié wzorem:

éﬂﬁﬂmz”}{min .. ?3?.

gdzie: H, ., — ndjwicksza, 8 Hmin — najmniejsza

~ wysokoé¢ mikronierdwno$el. : .

st e Ryc: e ' . '
- Schemat mierzenia wymiaréw przedmiotéw o réinej
gladkofei powierzchni, :

Rozpatrujac typowe uklady w:,'h‘éiamwaznia czefci
(rye. 3), wyprowadZmy zaleinos¢ miedzy odchylka na
- mikronieréwnosci powierzchni A M, a wysokoscia mi-

»

e s A

- Uklady wymiarowe § odpewiédajéée
1 ksztaltu AT { na wysokosé mikronierdwnodci
wymiarze przedmiotu: a) ukiad podstawowych

" a stad:

kronieréwnofci mogacy przyjmowaé wartosel o¢ Hmin
~do H,,,., to znaczy zmienia¢ si¢ w granicach A H. Za-
16zmy przy tym — zgodnie z przyjetym sposobem mie-
~ rzenia wymiaréw przedmiotéw — ze wierzchotki mi-

kronierdwnosci nie wykraczaja poza linie ogranicza-
igce odchylki wymiarowe przedmiotu, ryc. 3. -
Na ryec. 3 poniZej przykladéw ukladéw wymiarowych
przedstawiono odpowiadajace im rozmleszczenia pol
tolerancji 7, odchylek na bledy wymiaru I ksztaltu
AT i na zmienng wysokos¢ mikronieréwnosci przy .
najmniejszym (L mins Ly mim Lptmine Eptain) 1 083-
wiekszym (L moxs Liy mae Lat maxr Egf max ) dopusz-

czalnym wymiarze przedmiotu,

Z ryc. 33, wynika, ze;

Ly + 200 AT g, ot
Limax"’"'-‘{‘zmin‘_’g‘zﬂ_ 2 + 28H =Lz yip "'é'z?

T=Lypmyr—Lzmy, =AT + 4AH
 Z ryc. 3b wynika, ze: .

- (4)

_ : : A s

4 stad: . .
T = Ly mgz— Ly i = AT +48H

5)

Imas

s

: : Lgm

: X

im rozmieszczenie pol tolerancji T, odchylek na bledy wymiaru
A H przy najmniejszym i najwigkszym dopuszezalnym
wymiaréw zewngirznych, b) uklad podstawowych wy-

miaréw wewngtrzoych, ) uklad podstawowych wymiaréw mieszanych, d) uklad wymiaréw pomoceni-
; S czych, mieszanych. : : ! El




. — wymiaréw -wewnetrznych,

. Z e Se wym&a et

AT
L,,mh,+ 20H +2°5 4

%,

:'Lsimm + 28H = Ly pyp + 2 ”2“

a staé : ; o
_ vy Lﬂmw Lymin “AT T 4AH 6)
Wymzenwne ryciny podajg pnyktady wymiarewa«
b
— wymiarow zewnelrzaych, . ndnoszacych sie  zawsze
-~ do przestrzeni ograniczonej dwustronnie powierzch-
~niami lub krawedziami przedmiotu i x..wpdnjmej
jego materialem,
odmzacy{;h sie  do
_ przesirzeni ograniczonych jak wyzej, lecr nic wy-
pelnionych  materialem przedmioty,
- Wymiaréw mieszanych, x)dmszacy::h sig do prze-
" strzeni ograniczonej obustronnie réznoimiennymi

Rye. 4
Kiaay giaﬁkﬁéci pcwierzchm i ﬁﬁpswi&é&;gﬁe im taieranc;e wymmrow przedmmtéw

' pﬁ)wiéftzchniami; iuh kl‘auﬁéﬁami"wmémioiu (zaie .
bedgeyeh wymiarami zewmm“fmx anl w&ws&gtrz»
nymi), rye, 3¢ o5

- Takie uklady wymiarowe traktujemv lacznie jako

uklady wymiarow podstawowych. Dla wsaystkicb Wy~

- miaréw podstawowych — jak to wynika ze WZOréw
oy (a) i {6) — uzvsicahémy identycma zai@znﬁéc

= '_*“:%T‘I’“éé\g i
i’é ryr:; 3 d wynika, ze:
Eﬂm‘u E%mm”rflﬂ ATJ‘AH < E, ,nm%".‘f’
a stad:
T = afr+2 H B

-Dia ﬁrmd@%awwnege rycmg ad ukladu miesza-
nyr:‘h wymiardw pomocniczych, okreélajgeych odle-
~ 8los¢ powierzehni od osi czy dowolnej innej pomySla-
- uej bazy, a nie rzeczywistej powierzchni, zachodzi za-
tem zaleino&é (8) rézna od zaleznosei (7). Poréwnujae
te zaleznosci z wzorem (2) otrzymamy: ;

érednig  warloé¢  wysokosci mikronieréwno$ci

2

4AH. O

G it ottt A

—dla wymlaréw mmmiezyth AM=8AH . (0
czyh. cdchyika na mikron;erawneécx :
powierzchni AM nie jest roéwna naj-

wzeksze; dopuszczalnej zm:anze wWyso-
kosci mikronieréwnosei AH, a ;edynw .
iest do niej proporcionalna. :
Norma klasyfikacji gtadiwém PN/M-04251 ograni- .
cza dla kazdej z. klas gladkosci jedynie najwyisza
Hg,
a nominalna wartoéé H_ w kazdej klasie {eoretycznie
moZe réwnac si¢ zeru, W_ tym przypadku AH staje
si¢ rowne Hyq,, gdzie H,, .. jest najwyisza, jeszcze
dopuszczalng warto$cla H,, w danej klasie gladkosci.
Uwzgledniajac powyzsze i pordwnujgc wzory (9
1(10) z wzorem (1) otrzymamy po przeksztsiceniu:

— dla wy_rrii-aréw pbdstaﬁ;awy'ch_ Hm'm'm 00T Qb
— dla wymiaréw pomocniczych H, . =015T (12

~ Na podstawie wzoréw (11) i (12) zbudowano nomo-
gramy podane na ryc. 4, umozliwiajace konstruktoro-
wi okreslenie klasy gladkosci technologicznie uzasad-

‘nicnej dla wyb:ranegt) pasowania, okx&ﬁﬂmga tulseranw i
_y ciami wymiarow ptwdxniutﬁw._

‘Nie wyklucza to mozliwosei przymma pr‘zsez kan»

-:smzkmra wyzszych klas gladkodei, o Jile s3 me W&*

dane ze ’wzgledérw eksploatacy jnych.
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 MARIAN CZERWINSKI

GOSPODARKA WODNA A WARUNKI LOKALNE DANEGO OBSZARU

Gospodarowanie wodg nie jest sprawg nows, sigga
bowiem tysiecy lat przed nasza erg. Juz bowiem lucy
Azji i Afryki wznosily w tym celu wspaniale pod
wzgledem architektonicznym budowle, zadziwiajgce
swoimi wymiarami i konstrukcja. Na specjalnie wy-
sokim poziomie stala gospodarka wodna w Staro-
2ytnym Egipeie | Chinach, Wydano tu liczne odno-
szgce sie do Nilu czy rzeki Zéltej i Niebleskiej za~
rzadzenia, dotyczace ujeé wodnyeh 1 okredlajacych
sposoby ich wznoszenia czy konserwacji. W naszej
historii moZemy takZe stwierczié znaczne siosunko-
wo zainteresowanie gospodarka wodna i to od bardzo
dawna, bo juz od pierwszych poczatkéw XIV wieku.
Chodzilo wtedy gléwnie o zagadnienia splawu na
Wisle i wigkszych jej doplywach, oraz 0 sprawy me-
lioracyine i zaopatrzenia w wodg za pomocy urzadzef
wodociagowych., Wiele cennych szezegolow na ten te-
mat znalezé moina w pracy prof. Kutrzeby pt. ,Wi-
sta w historil gospocarczej dawnej Rzeczypospolitej
Polskiej”. :

Ujmowanie jednak wszystkich zagadnien wodnych
w formie pewnych przepisow czy instrukeji zaréwno
w czasach najdawniejszych, jak i najnowszych, mialo
i ma jeszcze charakter raczej fragmentaryczny, Do-

plero na skutek ostatniej wojny dokonano lieznych

zmian pod wzgledem politycznym, jak i spolecznym
czy gospodarczym. W szezegblnofci w panstwach de-
mokracii ludowej wysunieto w ksztaltowaniu sig sto-
sunkéw gospodarczych na plan pierwszy zagadnienie
planowego gospodarowania przestrzennego, stanowig~

ce podstawe rozwoju gospodarki kraju. Poza tym sil-

ny rozwo6j przemysiu i intensyfikacja rolnictwa oraz
budownictwa komunalnego wzmogly gwallownie za-
potrzebowanie na wode. Zatem zagadnienie dostar-
czenia wody, tej elementarnej podstawy zycia czlo-
wieka, i jej wiadciwego rozdzialu, staje sie integralng
czescig gospodarczego planowania  przestrzennego,
tym wiecej, ze obawy braku wody zaistnialy w nie-
kiérych okregach kraju, W tych okolicznosciach eko-
nomiczne gospodarowanie woda staje sie nieodzowng
koniecznodcia. Uznajac te potrzebe, Prezydium Rzacu
powolalo w 1952 r. Komitet Gospodarki Wodnej przy

Prezydium Polskiej Akademii Nauk. Komitetowi te-

mu zlecono opracowanie ,Perspekiywicznego planu
gospocarki wodnej w Polsce”,

Wynikiem kilkuletniej pracy wybitnych specjall-
stéw, zaréwno naukowcow jak i praktykow, czlon-

kéw owego Komitetu, bylo opublikowanie w r. 1856

szeregu bardzo cennych referatéw z poszezegblnych

dzialdow gospodarki wodnej oraz stworzenie tg droga

podstawy co wypracowanja przez utworzone ,Mini-
sterstwo Zeglugi i Gospodarki Wodnej” racjonalnego
gospodarowania woda w Polsce. Charakter opracowan
Komitetu odpowiadal otrzymanym zleceniom, przy
czym w referatach uwzgledniono najbardziej zasad-
niczy moment gospodarki wodnej tj. kompleksowost.
Jak wspomnialem poprzednio, najistotniejszym bocaj
bodicem wprowadzenia racjonalnego gospodarowania
wodg byly duze trudnosci, zwigzane z dostarczeniem
jej w pozadanej ilosci i jakodcl. Zaistnial zatem
nowy, nieznany w Polsce przed wojng problem braku
wody, Zagadnienie to budzi, jak wiademo, ogélne za-
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interesowanie. Pragnalbym zatem w granicach moich
mozliwoscl, opierajac sie na przeprowadzonych u nas
badaniach wyjasni¢ blizej te kwestie, stawiajac row-
noczeénie w tym kierunku pewne propozycje.
Gospodarka wodna obejmuje oczywibcie swoim za-
siegiem caly kraj: poniewaZ jednak jej podstawe sta-
nowi bilans wody, przeto trzeba i mozZna, — jak to
uczynil prof. Debski — podzieli¢ Polske na regiony

" oraz ,dgzy¢ do wogno-gospodarczej ich samowystar-

czalnofci” starajgc sie réwnoczesnie o ,zwigkszenle
zasobdw wody dyspozycyine] w poszezegblnych re-
gionach” Zalgczony Qdcinek obszaru Polski (rye. 1)

mim wista
? e najpeainesae dootipey
- prowebrastos

Ryc. 1

obeimuje pewng iloéé owych regiondw (czesé plerw-
szego, irzeciego, czwartego, piatego i széstego) opie-
rajac sie na poludniu o Beskidy Zachodnie i Wschod-
nie oraz o Tatry | obejmujge wszystkie gorskie
doplywy Wisly, Obszar ten odcinajgcy sig zdecydo-
wanie swoim charakterem oc innych okolic Polski
powinien, jak stwierdza prof. Tuszko, ,odegrat szcze-
golna role w uporzadkowaniu gospodarki wodnej na
wielkich polaciach kraju"”; ,obszary gorskie powinny
staé sie naszym glownym spichrzem wodnym, dyspo-
nujgcym wielkimi ilo§ciami wody zdrowej 1 czystej”
a ,politvka gospodarcza na tym obszarze w zakresie
jego uzytkowania leSnego, rolniczego i przemyslowe-
go powinna umozliwié jak najszerszg ochrong naj~
wigkszego bogactwa obszardéw gorskich — wody”. Ob-
szar ten, stanowiacy lfs powierzchni dorzecza Wisly,
odznacza sie najwiekszymi opacami rocznymi, kiére
oblicza sie w sumie na 24 km3, oraz odplywem 8 km?,
tj. ifs odplywu calego dorzecza. Cheac rozwaiyé za-

~ gadnienie gospodarowania woda, ktérej brak odezu-

wamy W gospodarce narodowej, trzeba ustali¢ jego

przyczyny. Otoz w pierwszym rzedzie trzeba zbadaé,
ezy #rodlo wocy, ti. opady atmosferyczne ulegly zmia-
nie. W oparciu o dane Krakowskiego Obserwatorium
Astronomicznego moina powiedzieé, ze w czasie od
r. 1863 do 1955, tj. w ciagu 92 lat, poza rocznymi wa-
haniami, nie zaszlo Zadne ich systematyczne i trwale
obniZenie, Moina natomiast stwierdzi¢, powolujgc sie
na to samo Zrédlo, ze $rednia temperatura roczna,
poczawszy od r. 1900 stale si¢ podwyisza i tak zwyi-
ka w stosunku do fredniej rocznej temperatury
z r. 1851, wynosi w przyblizeniu 0.33°C. Jest to




Czie niewielka ré:tn%ca, ma ona jednak doéé
v wp{yw na straty wody przez parowanie. Je-

z powodu pa:owania, obliczanej na 470 mm, to mozna
- wykazaé, Ze wskutel zaistnialej poprzednio zwyiki
- éredniej rocznej temperatury owa roczna strata
 zwickszy sie o 30 mm. Te 30 mm daja na jeden
‘hektar roczng strate wody w wys, 300 m?
tyle, ile iej poirzeba do wyprodukowania ok. 4 g sia-
. na. Po stwierdzeniu tej pierwszej, ale zarazem je-
dynej od czlowieka niezaleinej przyczyny recukcjl
. wody, postaram sig wyjasnié inne pcmostajace Z nim
juz w deislym zwigzkun.

- wbéw' wodnych, wywiera brak dostatecznej i wlasci-
wej ;mk.rva lefnej. Las bowiem przyezynia sie
w wysokim stopniu do magazynowania wod pocho-
dzacyeh zarowno z opadéw pionowych, jak 1 pozio-
mych. Bierze w tym udzial tak roslinno$e, jak i gleba
- lesna. Stwierdzono jednak, Ze jedynie lasy mieszane,
- a wiee lisciaste i iglaste, plytko i gleboko sig korze~
y  nigee, potrafia trwale spelniaé swojg dobroczynna
” _ role. Monokultury speiniaé tego nie moga i — wg
-zdania wielu wybitnych fachawtéw — nawetf trudno

je nazwaé lasami. Dla ilustracii pozwole sobie przy-

toczyé nieco szezegdlow z literatury obeej. Otoi jeieli .

 chodzi o powierzchniowy odplyw wéd opadowych, to
-na  podstawie obserwacji
_mmjh stwierdzono, #e z jednego kilometra kwadra-
towego terenu poro$nietego lasem ocplyneto 0.43 m¥s,

_podezas gdy z terenu bezleénego, ¢ takich samych

warunkach (gleba i spad) odplynglo 1.66 m’%‘s a na-
~wet 5.89 m“’{s. Dodwiadczenia szwajcarskie, prowa-

Lﬂyka ?WH 1 pocz xtxue :

3 » :
L Skaio 1300000

Pow ziewn: © 1760 km?
- Poidasa P56 kmt 1 458 2imry

WMW &952&/’& P
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 nice w odplywach wéd burzowych z terenu w 80¢
i 307 zalesionego, wynoszaca 757, Jezeli chodzi o od-
~ plywy wiosenne z terendéw zalesionych, zwiazane z ta-
- janiem ﬁmegéw to stwierdzono, Ze oGplyw rozpovzy-
na sie o 10— 15 dni pb6zniej, aniZeli z przyleg%ych péi,
atfrwa meraz ‘az do maja. Ogolnie stwierdzono, ze sply-

niz z terendw niezalesionyeh. Jak wiemy, tereny led-
- zdolnosé akumulacyina: role te speinia przede wszy-
stkim gleba ‘leSna, Otoz stwierdzono, ze podczas gdy
dé&iﬂ m&;aee ziawnie beﬂeéng w czasie gsraeyeh lat

stampzmm mhnwmn Nt &

._%élis‘weimiemy za podstawe wysoko$é rocznej straty

a wiee

Oté2 bardzo doniosty wp}yw na ograniczenie . z8-

splywu przy opadzie 39

. d » dolin ntha 1800 tha 2-ch po- :
SR W ciie Emme Lot r ¢ P - #e dochodzic nawet do 127

o : . e __'jwmsi
~ tokach Sperbelgraben i Rappengraben) wykazaly roz-

Wy z terenéw zalesionych sy 9 — 18-krotnie mniejsze

~ ne posiadajg w stosunku do wad opadowych m&cma :
- w tfen spos6b robiono wszystko, aby woda mogla jak

wysyt:haja, im:iia o xiewmach zesistyea staie tic-
starczaja wody. Na p&ﬁkreéieme zastuguje ‘przeciw-
erozyjne dzialanie lasu, zwigzane fcidle z jego hy-
drologia; mianowicie wieloletnie nbserwaeje wyka-
zaly, ie ilos¢ gleby spiukiwanej przez ulewne desz-
cze z terendw zalesionyeh w stosunku do ilosci splu-
kawanej z terenéw niezalesionych o takim samym
nachyleniu, wymiarach pow;erzchmowych strukturze.

_'geoiongnej i w%asnaémach pedalogiezn;fth maja sze

Lasy xx w :

Shaie ?3{7@90"

ha
L'@" Pove zioni: 1700k’
Fons lasu : 408 km? i;%%mm :
W«.zﬁﬁwf
Rye. 3

tak do siebie, jak 1:3, dochodzac do 1:8650. Las czié-

ki sxlmmu parowaniu nasyca para wodna powietrze

i tg drogg redukuje parowanie sgsiednich p6l oraz
przyczynia sig do powstawania rosy, ktére] ilo§¢ mo-
‘opadéw Ganej okoliey:
redukujac chyzoé¢ wiatru od 20 —40%, las wplywa na

obniZenie parowania przyleglyeh obszaréw rolnych.

Tych pare szczegléw z hydrologii lasu pragne uzu-
pelni¢ konkretnym przykladem, ilustrujgeym wplyw

- redukceji - powierzchni lesnej na ilos¢ odplywu po-

wierzchniowego. Na ryc. 2 i 3 przedstawiono zlewnie

- w dorzeczu Wisly, w okolicach Kazimierza i Solca.

Wskazuje to na pokrywe lesng z kofca XVII | po-
czitku XIX w. Na podstawie rycin mozna stwierczi¢,
2e w okresie 150 lat powierzchnia laséw na tych ob-
szarach zostala zredukowana o m‘ Ten ubytek po-
wierzehni  lednej, wz:*asta;ac na przestrzeni nwyeh
150 lat, doprowadzal stopniowo gio zmekszania sie od-
pivwu powierzchnieswego Z - poprzednic przytoczo-

- nych danych obliczylem odplyw z powierzehni przed-
stawionej na rye. 24 8 przeri 150 iaty wynosai en.

0.952 1/s/km?, za§ obecnie wynosi 1645 l/slkm? (przy

.rzym ta ogtataio uzyskana liezba jest zg@dna z nisee» :

padawanymz war%aéciami) Widoczny zatem
~odplywu _okolo = 78 mzhawia ow
obszar W kaidej seku:zdzie o okolo 1.1801 wody.
(Szczegﬁiew;ym maw;azaniém tego zagaciniema zaj-
muje sic osobna praca). Zestawienie przyloczonych

danych wyjadnia zatem owg wielostronng i dodatnia

role lasu, tego powaznego regulatora stosunkéw hy-

: &miogwmych poszezegblnyeh nhsmréw

Dalsaa redukcje zasobéw wodnych pe’émduga Yoo
boty regulacyjne. Naezeing zasada regulacji ciekow,

zaréwno dawniej jak i ‘obecnie, bylo i jest ,ulatwie-

nie” przeplywu wody w korycie cieku. Postepujac

najpredzej odplynaé, dobierajge w tym celu odpo-

~wiednie przekroje koryta i skracajac jej bieg. Do-

q



iem ujemne skutki bezwzglednego stosowa: tef

zasady, gldwnie w postam nadmiernej ezozjl piono-
wej, a tym samym ohmiania sie zwiamiadia wody
ciekéw, wywolaly pewng modyﬁkacj@, & mianemme"

#e trasa ciekoéw nie powinna — w miarg moznosci —

ulega¢ zmianie. Niemniej jednak, sprawa usta}:ania
- chyzosei  wogdy, zwigzanej 2z ksztaltem przekroju
i spadkiem jej zwierciadla, z uwagi na kdr;iecz_npﬁé

- odprowadzenia rumowiska natrafiala na trudnoscl;
irudno bowiem zredukowaé chyZosé wody pomze; tei;
- jaka jest niezbednie potrzebna do ntrzymania WOCeZY-

stosci koryta ciekdéw, a wiec do odprowadzenia ru-

-mowiska. Jak zatem wida¢, sprawa ,ulatwienia” od-

' plywu znowu jest aktualna, Trzeba sobie jednak u-

$wiadomi¢, ze wlasnie to ,ulatwianie” odplywu re-
dukuje wybitnie moZnos¢é magazynowania wody pod-
ziemnej, a tym samym wplywa na obniZanie przeply-
woéw w ciekach, giownie w czasie ich najnizszych

stanéw; cieki korzystaja wtedy z wody podziemnej

wysiepujac_ej w postaci Zrédet. Ten stan rzeczy z0-
brazuje najlepiej konkretny przyklad, podany na

rye. 4; przedstawiono na niej 0dcinek W‘i_s}-y, wedlug

\
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Poariatia 186000

jej stanu z r. 2;99 na przestrzeni 59 km. Widzimy

tam dziki stan rzeki o silnie rozgaiemanym kc:rycxe_:_
i przecietne] szerokosei 3&9 m. Caﬁ;owim powierzeh-

nia wody wynosila na tym odeinku okolo 1.830 ha,

a schemat trasy reguiaeyjnej - 39 km przy pmpo-.

nowanej szerokosci 209 m. Pomerzchm& wody  te}
: ureguiowmej trasy wynosi ok. 820 ha. Jak widaé
~ z poréwnania podanych wartosci, pierwatna dlugosé

- ulegia skréceniu o ok 347, a powierzchma ‘wody
o okolo 55%. Gdybysmy teraz — posiugujac sie for-

mulg szwa;carsklego uczonego L. Benaela —_—
Q=p: V JWEL m«%;s:
oznaf:zama* .’1‘ ~  ©ZAS, jakj up%ywa migdzy yew .

nym stanem a stanem wyés:aym, H — gruboét warst-

wy wodonosnej, K — wsp&i&ynmk grzepaszszairw-» ;

sei, u — wspolczynnik porowatosei, p — odstep Z«r:h
stanéw wod) — obliczyli, ile wody wsmk;a w brzegi
przy dlugosel trasy 59 km, bwrac za podstawe pas
szerokosci 1 m, liczac od zwierciadla wedy i przyi-

.mujae do obliczenia jako§¢ gruntu brzegowego cha-
sie wspolczynnikiem porowatosei

- rakteryzujgcego
""u‘«b,iiz i

* = 0,0008,
wody
Wykonujac podobne obliczenie dla skrbconej przez

wspélezynnikiem  przepuszezalnoci

regulacje trasy, tj. dla 39 km, otrzymalibyémy rocz-

na ilosc wody wsigkajgce] w brzegi rO6wna ok, 85 min

m?. Poréwnujge te dwie otrzymane wartosci widzi-

my, e na skutek zredukowanej trasy rzeki tracimy
44 min m® wody, wsigkajgcej w brzegi.
teraz wzieli pod uwage wplyw skrécenia lrasy na
czas przeplywy, to dowiedzieliby§my sie, ie w plerw-

‘szym wypadku miedzy dwoma punktami koficowymi
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przy przyjeciu predkﬁécx 08 mjs pbzrzebowahbysmy-
okolo 23 godzin, a w drugim wygadku ckolo 13 go-
dzin, Okolicznoéé ta wplywa takze na obnizenie aku-

— to otrzymalibysmy ilos¢ wsiakajace]
eia,ga calego roku w sumie ok. 128 min. m?.

Gdybysmy

mulacji wody, ktéra po obliczeniu wyraza sie liczba
okolo 28 min m?® rocznie. Trzeba dodaé, ie podane

‘Obliczenia opieraly sie na ‘przyjeciu stosunkowa ma-

lego wspélezynnika przepuszczalnosei (k); w innym

wypadku wartodei te wzrostyby wybitnie, Np. prof.

RuzZitka w swojej ksigzce ,Vodni hospodarstvi” wy-
danej w ubjeglym roku podaje, e z tych przyezyn
brzegi Laby na odcinku migdzy Molnikiem a Jarome-
zem wchiongly w ciggu roku o 900 mln m® mniej
wody, Przyklad ten wskazuje: na to, Ze reguiae;m-'
przeprowaczona w sposéb powyiszy przyczynia sie

do nadmiernego obnizenia poziomu zwierciadta wody

w . cieku, pozbawiajac sasiednie obszary nie tylko

‘bardzo znacznej ilosci wody (ktére w przytoczonym

wypadku reprezentujg ilo§¢ wody potrzebng do wy-

~produkowania okolo 122000 ton siana), ale powodu-

jac réwng;éwé;nié trwale obniZzenie poziomu wad -
gruntowych i redukeje ich zasobéw. Przez regula-
cjg — jak wskazujs podane liczby — tracimy takie

znaczne powierzchnie wody, co w konsekwencji po-
cigga za sobg strate duzych ilo$ci pary wodnej; ta
-z kolel nasycajge powietrze, przyczynia sig z jedne)

strony do rédukc;‘i parowania fizjologicznego, z dru-
glej do powstawania rosy. Ilogci jej nie sa do po-

© gardzenia w ogbélnym bilansie wody; stwierdzono bo-

wiem, ze jlod¢ rosy w miesigcach letnich moze co-

. chodzi¢ od 14% do 347 opadow, przypadajacych na te
_ miesigee, Z caloksztaltem robét wodno — regulacyj-
_nych' na ciekach zwigzane sg urzgdzenia ochronne

przed powcdz;a, a wiec obwatowania. 83 to hudowla
przewainie nieodzowne dla zapewnienia bezpieczen-.
stwa ludzi i ochrony procuktow roinych, Jezeli cho-
dzi o obssary o malym spadku i duZej przepuszczal-

_nosel, to obwalowanie rzek w duzym stopniu utrud-

nia magazynowanie wody., Po wzniesieniu bowiem.
waléw pozbawiamy rozlegle nieraz obszary zalewu

. wielkich wéd, redukujse akumulacje wody w gruncie.
Je:&eii prm:}miemy ilosé wody, wsigkajace] w warstwe
'géma, mwna;ae& sie szednio 2’4"%’r wysokosci opadéw
-mcznych to aostamemy np. przy opadzie 640 mm,
wamtwe; grubosci wody 173 mm. W zwigzku z tym
e ﬁtrzymmamy na 1 ha 1730 mﬁ wsigkajacej wody, to
- jest ilogé, wzrastajacq proporcjonalnie do powierzchni
-za?ewanego obszaru. Drugim ujemnym czynnikiem
obwalowania jest zwigicsmna ‘chyzos¢ przeplywu wo-

dy w obrebie walu. Waly bowiem tworzy niejako no-
we koryto cieku dla wielkiej wody o znacznej gle-
bokodei, a tym samym duiej chymém prxekraczaja,w .

cej niejednokrotnie chyioﬁl: przy stanie normalnym.
'Z poprzednio podanych uwag widat, 2e duze chyZzo-
~ 4ei w korycie cieku wybitnie redukujy ilo§¢ wsigka-
- ;qce; W brzegi wody. W ten sposéb pa\&sﬁam i;akze"---,w
zaczne straty wody dzigki nbwaiawaniom cieku.

Czwarta wreszeie przyczyng — coraz wigeej nie- .

stety dajaca sie odczué — zmniejszania sig stojacej

do dyspozycji wody, jest jej zanieczyszezanie za-
rowno ciekami gaspodarczymz jak i przezmysinwxmx

- Jakkolwiek regeneracja zanieczyszczonej wocy jest
w zasadzie moiliwa, czy to na drodze naturalnej,
czy tei sztucznej, to jednakjej mozliwoéei sq ogra-

niczone. Zdolnosé bowiem ciekéw do samooczyszeza-
nia sigga tylko pewnej granicy, zaé sztuczne oczysz-

czanie wody natrafia wielokrotnie na znaczne trud-

nogci i pocigga za sobg wielkie k_oszty.




rw przy skwh stanach — waha}gﬁy sse w
granwach od 1 do 3.6 mifs; ;edynie Dunajec powyzej

wzglgﬂnie ‘19,13 mdfs, przy czym trzeba zaznaczyé, e

4,8 m¥s. Jezeli chodzi o Wisle, to minimalny jej prze-
plyw pod Krakowem siega tylko do 20,6 m%s, a po-

uwage przytoczone cyfry moina po  oGpowiednim
_ przeliczeniu stwierdzi¢, ze zaréwno Wisla jak i jej

 przyjaé §cieki gospodarcze tylko po ich mechanicz-
nym oczyszczeniu,
. problem $ciekéw przemystowych, Tutaj bowiem mu-
| sza wystapié dalsze procesy oczyszczania §ciekéw,
- niejednokrotnie bardzo utrudnione i nie zawsze da-
jace peozadane wyniki.

Na;iepszym tego przyklacem sg §cieki zawierajace
-~ fenol. Scieki te powoduja najwieksze trudnosgei dla
- wodociggéw miejskich, zaopatrywanych w wode
rzeczng. Trudnosei te polegaja na tym,
w najmniejszych iloéciach w polaczeniu z chlorem
uzywanym najczesciej do dezynfekeji wody wodocia-
gowej, wywoluja przykry smak jodoformu. Badania
Sierpa na rzece Ruhr wykazaly, ze wilasciwodéci te
wystepuja juz przy zawartoci fenolu w ilofel 0,008

7¢ za poérednictwem Przemszy dostaje sie do Wisty

fenolu, a zatem przy minimalnym  jej przep%ywre-
wynaszqcym 20,6 m¥/s, ilo§é fenolu w1 litrze wynosi
Cod 008, do 0’15 mg. Jeieli czas przeplywu miedzy

f ujsciem Przemszy a Krakowem, tj. na diugosci 79 km
 przy niskim stanie wody trwa okolo 21 goczin, zas

trwa od 3 do 4 dni, latwo zrozumieé, dlaczego miesz-
kancy Krakowa w czasie niskich stanéw Wisly, skar-

walezyt i jak imszwwne muszg byé urz&dzema shu-
: iace do oczyszezania wéd przemystowych celem do-
prowadzenia ich do stanu, w jakim moina hy je o{i-

Zanieazyszemzxia te, jakkolwiek nie redukuja przeply-
 wu w korytach poszezegblnych ciekow, to jednak u-
niemozliwiajy uzycie ich wod a tym samym redukuja
 ilodé wocy uzytkowei. Z przeprowadzonych rozwazan
- widzimy, Ze 2Zroédlo wody pozostalo niezmienione,

Pnzostaie inne czynniki tak wydatnie grzyczyuiam

~ nalezy sig zastgmwié nad sposobami ograniczenia
s zgubnﬂgn dzihlania, Okolicznosci mdnak w ja-
 kich mamy cokonywaé tych zmian ¢ na ‘lepsze, sa
wyijatkowe, Przebudowujac bowiem nasz system go-
_spodarczy celem przeksztalcenia sie w pafstwo prze-
mystowo-rolnicze, zmuszeni jestesmy rdwnoczednie do
~ rozwigzywania calego szeregu nowych zagadnien
z zakresu gospodarki wodnej, pod katem dzisiej-
-szyeh wymagan kompleksowego planowania i wyko-
. nywania zadafd, Doda¢ tutaj nalezy. Ze sytuacjg po-
_ garsza takze brak odpowiedniego zainteresowania sie
U nas sprawami wodnymi w ogole, i to od najdaw-
niejszych czaséw. Jak wspomnialem na wstepie, za-

‘Réﬁmawa i ESén przy ujsciu do Wisly osiggaja 7,2 mﬂfs_

}rze;atyw Sanu pod Przemyélem dochodzi zaledwie do
-kﬁzej ujécia Sanu dochodzi do 68 msis Biorac pod

prawobrzeine doplywy mogy bez. szkody dla siebie

Inaczej jednak przedstawia sie

ze nawet

mg na lifr wody. Przytocze najnowsze stwierdzenie,

pod Oiwiecimem w ciggu doby od 100, do 280 kg

maty gospodarki
- wzglednione), Drugg grupe stanowia zagadnienia zwig-
mineralizacja fenolu w wodach pﬁwierzchmowych'

3 sie na zly smak wody wodociagowej. Ten przy--
klad éwiadezy¢é moze z jakimi trudnofciami trzeba

prowadza¢ bez szkody do odnodnych nzibiorz‘:ikow__

2 jej ubytek na skutek zwiekszonej éredniej tempe-
ralury rocznej nie moie budzi¢ pawamych obaw, .

sie do redukeji pcxsiaﬂanych zasobéw wodnych, de

gadnienia wodne rozwigzywane byly przed wojng za

'~ rbwno u nas, zak i we wszystkich imych paﬁstwach;;"
‘na $wiecie — 2 wyjatkiem Francji — raczej frag-

mentaryeznie. Pierwszy i jedyny do te; pory kom-
pleksowy plan gospodarki wodnei, ohe}mujacy wWsZy- .
stkie odnogne zagadnienia, opracowala Czechoslowa-
cja w r. 1954, Podkreéleniem koniecznodei aktyw-
nego zainteresowania sie wspomnianymi czynnikami,
umozliwiajgeymi nam wykorzystanie pasiadany::h za-
sobdw wodnych, (a tym samym wprowauzenie kom-
pleksowej gospodarki wodnej) byloby zapoznanie sic
z jej zagadnieniami; pozwole sobie zatem przytoczyé
je 1ak, jak sa podane w planie Czechostowacjl. Dzielac
te zagadnienia na poszczegélne grupy podaje, Ze pier-
wsza grupa zagadnien dotyezy dbalodci o Zrédia wody.
Podkresla sig wiec potrzebe zachowania i powigksze-

‘nia tych Zrédet i to w odniesieniu tak do woéd po-

wierzehniowych, jak a mdmemﬁych oraz atmosferycz-
nych. :

Zwraca sig uwage na dbalodé o czystesc ciekow,
proponujge miedzy innym’: kaneenimc;e odplywaow
w ciekach i zwigkszenie ta droga chyzosci wody.
Podkresla sie pofrzebe zalesiania i dbalofei o go-
spodarke leéng oraz o wiadciwy dobér drzewostanu.
Duzg wage -przypisuje plan jeziorom i stawom, pod-

- kreslajac co do tych ostatnich koniecznoséé¢ reaktywo-

wania dzi$ nie Istniejgcych i o ile moznosei zaklada-
nia nowych; chodzi futaj o wainy czynnik retencyj-
ny. Zwraca uwage na lorfowiska i widzi potrzebe
studibw nad ich zdolnofcig retencying. W tej grupie
zagadnieni podkregélono réwniez dbalo§é o wody mi-
neralne oraz o rezerwaty wodne natury hydrobiolo-
gicznej, hydrobotanicznej, pamigtkowej i wypoczyn-
kowej f(co niestety w naszych opracowaniach na te-
wocnej nie zostalo naleiycie u-

zane z regulacjy i kanalizacjs ciekéw wraz z ich ob-
wak:wamem oraz zbiornikami alimentacyjnymi. Waz-
na pozyeje stanowi sprawa laséw, jako czynnika za-

- bezpieczajacego przed falg powodziowa. Charaktery-

styczne jest tutaj zwrécenie uwagi na wykonawstwo

~obwalowania clekéw, uwzgledniajace dopuszezalnosé

zalewéw pewnych obszaréw, np. gk, oraz potrzebe
studiow, na j_a_k:ie w_ody, tzn. o jakim prawdopodo-
bienstwie ich wysiepowania, nalezaloby obliczaé waly

‘powodziowe. W trzeciej grupie jest mowa o gospo-

darec wodnej w odniesieniu do. mimctwa, przy czym
podkreélono  koniecznoéé: budowy pemebnyz:h dla
tych celow zbiornikéw uZytkowyech, W grupie tej
zawarte sq wszystkie zsagadmmia zwiazane z melio-
racja gruntow i laséw. Grupa czwarta c;hezmu’}e ca-

io!;sziav; energe%}ki W grupie piatej miesmm sie‘-
i s;zrawy zwigzane z dostarczaniem wody dla czlowie-

ka, dla mlmctwa i dia p!zemyslu, oraz zagadnienia

kanalizacji ‘osiedli, Wreszcle w grupie ostatniej omé-

wiono zagadnienia budowy k%;}ielisk i basenow dla
rozrywek - wodnych, przy ezym podkreélono mocno

“znaczenie tych urzadzen dla zdrowia czlowieka. Dla
realizacii

: tak wypracowanego planu przewidziano
réwnoczesnie plan szerokich i

szczﬁgélﬁych zagadnien, J“ezeii mozliwoéei romﬁaz&
nia wymienionych problemow gospodarki wcc%nej od-

'mememy do inieresuiat:ego nas obszaru, tj. do wo-

jewddztw krakowskiego i rzeszow:skiego ‘oraz do po-

- danej jego charakterystyki (a mianowicie, Ze ,powi-
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h i bardzo waikliwych
studidow, opartych nie tylko na faktach obecnych, ale
siegajacych do historyeznych podstaw rozwoju po-



‘nien on odegraé szczegélns, rolg w upazzadkawamu
gospodarki wodnej”, bo ,obszary gérskie powinny sie
-stat naszym glownym spichrzem wadnym, dysponujg-
cvm wwlk:ml ilodciami wody zdrowej i czystej”), to

zauwaiymy, 7e ta wlaénie grupa zagadnien wysuwa

sig na pilerwszy plan. Chodzi tam bowiem o dbalosé
o Zrédla wody, o zachowanie ich i ewentualne po-
- wigkszanie, i to w zakresie w&zystkich mdza;éw
wod.

Poréwnujge to z omdwionymi przez nas czynni-
kami wplywajacymi na brak wody dojdziemy do
wniosku, Ze zag&dmenie lasow ocgrywa tutaj znacz-
ng bardzo role. Nalezaloby zatem, uwzgledniajac istot-
ng potrzebe, podjaé dokladne studia nad obecng po-
wierzchnig zalesiona i rodzajem laséw, a {o w zwigz-
ku z istniejaes i przewidywang retencjg, ktéra na-
stapl w momencie zwigkszania powierzchni leénej
i wlasczwaga doboru gatunku drzew (w granicach

dzisiejszych mozlm’oécz) W zwigzkuy z omawianym

.ulatwieniem” odplywu poznajemy braki w regulacji
ciek6w, ktére w tym wypadku nalezatoby odnieéé
w calej rczc,iagioscl do potokdw i rzek gorskich oma-
wianych obszaréw. Najbardziej jednak cenny gesx ni-
czym nie hamowany odplyw przy wyiszych stanach
wod w ciekach, Jezeli weimiemy pod uwage stosu-

nek przeplywéw w gorskich doplywach Wisty éred-

- nich rocznych woG — do wielkich wéd, ktéry waha
sie w granicach od 1:14 do 1:5 lub przy malych

wodach jak 1:800 do 1:346, to zrozumiemy, jak ol-

brzymie ilosci wody tracimy bezpowrotnie. Zatem,
skoro obszary gorskie maja sta¢ sie spichrzem wo-
dy, to woda ta powinna byé magazynowana w zbior-
nikach zbudowanych na poszezegdlnych  ciekach
i wyzyskiwana dla rdznych neléw Z uwagi jednak
na to, 7e cieki gbrskie przy wysokich stanach wod
zagrazajay okolicznym gruntom zalaniem, zbilorniki
na nich budowane moglyby spelniaé w miare po~
trzeby réwniei role retencyjng, Stad wynika, Ze za-
sadniczo owe zbiorniki powinny mieé charakter re-
~ tencyjno-uzytkowy. Na ryc. 1 widzimy zaznaczone
zbiornikl, z ki6érych wykonano jeden na rzece Sole
w Porgbce i dwa na rzece Dunajeu w Roinowle
i Czchowie, obecnie za§ wykonuje sie na rzece Sole

~ (w Treénie) i jeden na Sanie (w Solinie), jako zbior-

nik retencyjno-uZytkowy, zwigzany z zakladem o si-
le wodnej w Myczkowcach, Poza tym, jak widaé na
rycinie, przewidywane sg zbiorniki w Rajezy na rzece
Sole, w Muchaweu i w Zawoji na rz. Skawie, w Dob~
czycach na rz. Rabie, w Czorsztynie wzglednie w Ja-
zowsku na rz. Dunajeu, w Kamienicy Dolnej na rz.
Wisloce i w Dynowie na rz. Sanje. Z uwagi na
znaczne spady rzek Karpackich (do 6 m/km) zbiorni-
ki te mialyby charakter reten::vmwuiy&nwv, glow-
nie dla celow energetyki.

~ Niezaleinie md immwy zbiemikéw zadamf: opoi-
nienia i akumulacji adplywtz wod opadowych spel-
nia roflinnosé, ktérej dobdr i mozliwosci uprawy

oraz lokalizacja w zaleznofei od warunkéw hipso-

metrycznych powinny byé okreilone na podstawie
szezegblowyeh studiéw terenowych, Realizacja tego

postulatu, natrafiala i prawdopodobnie natrafia¢ be-

dzie u nas na trudnosei, niemniej jednak musimy
calej zmierza¢ w tym kierunku ze wzgledu na wai-
nos¢ tego czynnika, od kidrego zalezy wzmoienie na-
szych zasobéw wodnych.

Jednak poprzednio przytoczone zalecenia odnosza
sie do wod tego obszaru nie tylko pod wzgledem
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. i}ﬂgemm, ala takze jakoSciewym ma on baw‘iem
- dostarezyé wody, ale ,,z:imwej"’ i, czystej”. Spehﬁenie

tego warunku, jezeli chodzi o nasze cieki, natrafia
jecnak na coraz to wigksze trudnosci. Z jednej stro-
ny bowiem wystepuje ciagla lokalizacja na tym ob-
szarze zakladdw przemystowych, z drugiej za$, za-
réwno dawniejsze jak i nowo powstajace zaklady nie
troszezg sig nie tylko o oczyszezanie woéd poproduk-
eyjnych, ale takZe o takie wypracowanie proceséw
technologiczaych, kiére uwzglednialyby mosliwie

oszezedne zuzycie wody. Z gérg 115 wszystkich uspo~

keﬁzniﬁnych zakladéw przemystowych w kraju znaj- e .
~duje sig na ferenie omawianega obszaru, korzysta-

Jac z jego zasobéw wodnych i zanieczyszcmjae jego

 cieki, Na;le;ssza ilustracje — w perspektywie — za-

nieczyszczania woéax_n_x przemysiowymi ciekéw,
obliczenia ,,Pracowni

_ caja
~Biura Planéw Regionalnych

- w Krakowie”, stwierdzajac. ze ilogei Sciekéw prze-

myslowych przeplywajacych ciekami wojewédztwa
krakowskiego, - zwiekszaja sie sukcesywnie { w r.

1080 dojda do 977 wszystkich sciekdw, przeplywaja- :

cych tymi rzekami w ogéle. W warunkach tych trud-
no spodziewaé sie moiliwoéei ochrony wéod tego ob-
szaru przed zanleczyszezeniem. W zwigzku z tym
trzeba podkresli¢, Ze grofba ubytku wody uiytkowej,
spowodowana zanieczyszezeniem ciekéw, moze byé
zaZzegnana na tym obszarze nie tvlko w wypacku
spelnienia postulatu opracowania gospodarki écieko-
wej, ale gléwnie dzieki bardzo wnikliwemu rozwa-
7enfu mozliwosel dals;.e; lokalizacji zakladéw prze-
mystowych w myél przytoczonej poprzednio zasady,
Ze . polityka gospodarcza na tym ‘obszarze w zakre-
sie jego uiytkowania lesnego, rolniczego i przemy-

stowego powinna umozliwi¢ jak najszersza ochrone
najwiekszego bogactwa obsza.réw gérskich wody”.

Na zakoniczenie pragne zaznaczyl, %e jakkolwiek
na kaidym obszarze wystepujg prawie wszystkﬁxe za~
gadnienia kompleksowego planu gospodarki wodnej,
to jednak kazdy obszar ma pewne zagadniema do-
minujace. Nabieraja one wiekszej wagl, w zaleznofci
od wiasciwego ich rozwigzania i jego wplywu, wy-
wzeranega na gaspndarke wodng calego kraju. '

Z przyioemnych danych dotyczacych omawianego
obszaru, moina ocenié jego doniosle znaczenie gos-
padarcze dla calego kraju. Nie tylko bowiem clbrzy-
mie zasoby wodne, decydujace o mzep;ywacﬁ Wisly,
ale rowniez pcteine ilogei energii wodnej, ukryte
w duzych spacach koryt wszystklch gorskich jej do-
plywéw — moga byé wyzyskane dla celéw rolnictwa
i gospodarki komunalnej na calym tym obszarze.

‘Warunkiem jednak umiejetnego wyzyskania fyeh

cennych wladciwosci omawianego obszaru jest przc«
prowadzenie gruntownych studiéw, zmierzajacych do
niewwednegu pozﬂania wszystkich jego ‘mozliwosei.
W tym celu Jednak nie wysiarﬁza studia fragmenta-
ryczne; nalezy dazyé do wypracowania kmmplekso-
wWego pianu gagpudar}n wednei

. *®

Prov npraeﬁwaz:iu kurzysiam z nastepu;acych pu-

‘blikacii:

Eoemzki Guspmiark} Wodnej — Waxszaw

‘Ludomir Sawicki: »~Antoniego barona Mayera von
Heldensfeicia =~ zdjecia topograficzne Palsk: w la-
tach 1801 — 1804, Krakéw, 1928,

Marian Czervrintki: , Ujecie wody dla celéw gospo-
darczych w staroiytnoﬁai” ~ Przyroda 1 Technika,

Lwow, 1927,




© L.Bendel: ,Ingenieurgeologie”, Wien, 1044

J. Braun-Blanquet: ,Pflanzensoziologie”, Wien,
1852, :
Karel Ruzit¢ka: ,,Vodni hospocarstvi”, Praha, 1956,

Mgr Maria Chruscicka — ,Zagadnienie zanieczysz-
czania fenolowego rzeki Wisly § jej doplywdw na
terenie Slgska” G.W.T.S. r. 1857 z. 8

W‘ Olszewski bt ,.Beurteﬂung d:cs Trineks und
Brauchwassers auf Grund der chemischen und phy-

sikalischen Untersuchung” Wasser und Luft — VIII/2

-— Berlin 1940,

M. Langer ,Wyznaczenie najmniejszych splywéw
i przeplywbéw w ciekach gérnego dorzecza Wisly” Biu-
letyn PZHM, Warszawa 1957.

EDWARD KOMARNICKI

Uwagi wsiepne

Charakierystyczng cecha wspolczesnego budownic-
twa Wielkiej Brytanii jest laczenie najnowszych zde-

byezy technicznych z wielowiekows tradycia budo-
wlang. Ta fradycja i systematyczny postep techniki
wraz z bogatym do$wiadezeniem spowedswaly ewo-
lucyjny rozwéj budownictwa. :

Powszechnie spotykany dom utrzymany w stylu
dawnego budownictwa w Wielkiej Brytanii,
jedmmetrowg, jednorodzinny.

to dom

E-3

. Rye. 1
Fragment przebudowy jednej z dzielnic Londynu, Na
pierwszym planie burzenie starych budynkéw, na
dalszych nmzbude\wne bloki,

dynku wystepujg dwie edrz:bne czescir jedna czesé
na parterze jest przeznaczona do celéw zycia dzien-
nego rodziny, druga, na pietrze, przeznaczona wy-

lgeznie na sypialnie. Cze$é pierwsza sklada sie z po--

koju dziennego (salonu) tzw. - living room, z po-
koju jadalnego tzw. — dining room i kuchni, Cze§é
drugg stanowia, w zaleinosci o¢ iledci czlonkdw ro-
dziny, co najmniej dwa pokoje sypialne fzw. — bed-
room -— i lazienka,

W miastach o wiekszym zaludnieniu spatykane $a
z cawnego budownictwa domy o kilku pietrach z po-
dobnym rozplanowaniem pomisszezen jak w budyn-
ku jednopietrowym.

1 Artykul opracowano na podstawie obserwacii
autora w czasie pobytu w Anglii i Szkocji i zebra-
nych materialéw informacyinych fyczliwie udzielo-
nych przez Building Research Station w Londynle,
London County Council oraz pare przedsigbiorstw
budowlanych w Londynie i Glasgow.

W rozplanowaniu bu-

WSPOLCZESNE BUDOWNICTWO W WIELKIE] BRYTANII

Obecnie tak w Anglii jek i w Szkocii widaé du-
zy ruch budowlany, Oprocz rozbudowy istniejgcych
miast, zwlaszeza duzych, jak Londyn, Glasgow, Edin-
burgh powstaja réwniez nowe miasta. W duzych
miastach budownictwo mieszkaniowe zwykle gru-
puje sie z dala od $rédmieécia, jako zespoly wielo-
kondygnaciowych blokdw, wolnostojacych, otoezo-
nych bogaty zielenig. Jednoczesnie z rozbudows du-
Zych miast postepuje ich przebudowa. Zwlaszeza wi-
da¢ to w Londynie, gdzie burzy sie cale dzielnice
ruder (slums), w miejsce ktérych natychmiast po-

wstaja_- nowe zespoly blokéw  mieszkaniowych
{rye. 1) .
W budownictwie brytyjskim nie widaé jakich$

skrajnofci w stosowaniu materialdw ezy konstrukeji
Wszedzie spostrzega si¢ umiar, celowo$té i prostote
z jednoczesnym uwzglednieniem, shlusznie pojetych
czynnikéw ekonomicznych. :

W - nowopowstajacych miastach zabudowa jest
z reguly niska. Natomiast w duzveh miastach ist-

niejgeych (gdzie wystepuje rozbudowa lub przebu-

dowa) wznoszone sy budynki wysokie od 6 do 12

Rye. 2
Fragment osiedla, gdzie obok blokéw wielokondy-
gnacjowych wystepuja w niewielkiej ilosci budynki
nizsze. Na pierwszym planie budynek czlerokondy-
gnacjowy z poprzecznymi $cianami noénymi.

kondygnacji, obok ktdrych wystepuja w niewielkiej
ilosci réwniez niZsze (rye. 2). Budownictwo niskle
zasadniczo réini sie o¢ budownictwa wysokiego, tak
pod wzgledem konstrukeii jak i metod wykonania.
Stad te? wynika koniecznosé potraktowania budow-
njctwa niskiego | wysokiego jako dwu oddzielnych

13



zagadnier. W niniejszym artykule zostanic oméwio-
ne tylko budownictwo wysokie 53
12 kondygnacji wlacznie.

Konstrukeja budynkéw

W wigkszosci, budynki w rzucle poziomym posia-
dajg ksztalt prostokgtny o diugosei 24.00 — 10006 m
i szerokofei T30 —10.00 m, Oprécz tego spotykane
sg punktowce jak réwniez i nieregularne ‘ksztalty
w postaci L, T, U, Y, ’

W zaleznosci od sposobu doiécia moga byé budyn-
ki, w kiorych bezpoérednio z klatek schodowych
(rve. 3) lub przez otwarie balkony {ryc. 4 wemdm
sie do poszezegdlnyeh pomieszeren.

ko

Rye. 3
Rzut poziemy budynku z bezposrednim dojic’em do
poszezegdinych mieszkan z klatki schodowed,

! Vi i
: el s |
L ) s

Ryc. 4
Rzut poziomy bucdynku z dojSciern do poszczegolnych
mieszkan z balkonu,

Pod wzgledem konstrukeyinym budynki {e mozna
podzieli¢ na dwa zasadnicze {ypy:
7 poprzecznymi $cianami nosnymi.

W systemie szkieletowym najbardziej rozpowszech-
niona jest konstrukcja zZelbetowa f{rys. 5 i stalo-
wa obetonowana. Te ostatnig chetnic stosuje sie ze
wzgledu na szybki 1 prosty montaz

Rye 5

Budynek o konstrukcji szkieletowej Zelbet ze stro-

pem z elementéw sprezonych,

polega na tym, Ze wewnelrzne §eciany poprzeczne
{tacznie ze stropami) sa formowane z betonu na
miejscu budowy w przestawnych deskowaniach o wy-
miarach odpowiadajacych calej $cianie, ' Budynki
szkieletowe posiadaja zwykle rozstaw slupdéw ok,
3,80 — 5,50 m. W budynkach ze Scianami poprzecznymi
nosnymi, wzajemny odstep tych s$cian wynosi ok,
6,10 —7.60 m przy wysokoSei pomieszezenia w $wie-
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tle ok. 245 m. Grubogé felany uwarunkowana jest
budynki od 6 €o .

‘ny otrzymujg zbrojenie. W kierunku poprzecznym

1. szkicletowe, 2.

System  drugi

. Bndyneix

potrzeba izolacji dzwickowej i wynosi 18 em. W przy-
padkach uzasadnionych wzgledami statyeznymi, §cia-

budynki te posiadaja costateczng sztywno$é i wo-
bec tego nie zachodzi potirzeba pogrubiania $cian.
W kierunku podiuznym sztyvwnodc uzyskuje sie przez
wigezenie do konstrukeji budynku écidn klatek scho-
dowych oraz §cian diwigow,

We wszystkich rozwigzaniach konstrukceyinych wi-
da¢ wyrazng ‘tendencic do zwolnienia éciany ze-
wnetrznej budynku z funkcji diwigania - obcigzen.
W nastepstwie tego gciana zewnetrzna spelnia tylko

Rye. 6 ;
‘Rozpowszechniony {yp dwuwarstwowej $ciany cegla-
nej, przedzielonej warstwa powietrzna,

Rye 7
o konstrukceii szkieieiawej Wypelmeme
§clan zewnetrznych (w czescl Srodkowei) stanowis
bloki prefabrykewane z gotowy fakturg licowa oraz
cegla spoinowana (w czesci naraZonej).

rolg przegrody izolacji cieplnej i diwiekowej. Po-
zwala to na stosowanie do $cian materialow lek-
kich. Bardzo rozpowszechnione sa, jake optymalne
rozwigzania, $ciany wielowarstwowe. Do najprost-
szych rozwiazan czesto stosowanych, naleiy zaliczyé
fciane skladajaca sie z zewnetrznej warstwy licowej
ceglanej grub, 11,5 cm i wewnetrznej warstwy z blo-
kow zuzlowych, jako warstwy akumulacyjno-izola-
cyjnej, przedzielonych warstwy powietrzna. Zamiast
blokéw zuzlowych spoivka sie réwniez cegle, jako
ograniczenie pomieszezenia od wewnalrz {ryc. 6). Na-
lezy zaznaczyé, Ze cegla 'we wspolczesnym budow-
nictwie brytyjskim zajmuje powazna pozveie obok




nowych materiatow budowlanych (rye. 7.
4cian wielowarstwowych czesto wystepuja zewnetrz-

' ;-."_.zze seifmy z betonu lekkiego w postaci prefabryko-

~ wanych blokéw z gotows Mfaktura licows (ryc. B).

- ' Ryc. & =
Budynek szkisletowy ielbel. ze siropami monoli-
tycznymi Wypelnienie Scian zewnelrznych — blokami
prefabrykowarayma z bat{mu 1ekkaega

Rye 8

Fragment elewacji budynku z blokéw preiabryi;owaé

nych z gmcwa; zaktura licowa.

Warto dodaé, ze pmcesu mokrego pr’zy wykénywéa
niu elwuaesi unika sig, zastepuiac go badé przez li-
cowanie w cegle w czasie murowania, baziz brzez

‘nzyskanie golowej faktury na e}emeame $clennym

wypmdukﬁwanym z rozmaitych méza,;ﬁw betondw
przez szlifowanie, wyplukiwanie itp. mwngtrzne; po-
wierzchni {rve. 9).

S

beomn

Rye 10

- Przekr6] poprzeczny budynku wielokondygnacjowego

z mieszkaniami dwukondygnacjowymi. Dojscie do po-
szezegéinyeh mieszkan z baikenéw.’

Jako cdalsze spasirzem;}ie nalezy zanoiawaé e

czesé budynkdw jest wykonywana z mieszkaniami
dwukondygnacjowymi — tzw. maisonneftes — (ryc.
10, Jest to Mtradycyjny ivp budynku, korzystny ze

: “Qbrécfz.’ -

_ szenie bezpieezezzstwa - pozarowego i

w  Comach jedncpimmwych}
‘wyzsza jest przeznaczona na sypialnie, niisza na po-

wzgledu na zmnie;szenia mez&ru kensiruka;jx, zmgk-'

przmikama diwiekéw (strop pmﬁmdm, zwykie draw«' .

‘niany lub inny Iekki)

-W  mieszkaniach dwukandvgnacjawycn {tak. jak

zwykle kondygnacja

koje dzienne. W iakim ukladzie komunikacja .z po-
szczegélnymx mie&zkamamz odbywa sle z klatek scho-

: r&ow;ye%z pzoprmz bazkanv biegnqce wzdiuz budynkn, -

éimgi ;‘mkm dz:ennyth Natomxasi kamunﬁ;acza mie~ '

dzy 9§ko}ami dziennymi- a sygxalniam; odbywa s_!e.'

o Rye it
: % par%e.rem czesciowo nie
{z lewej strony i na dalszym planie).

Budynki - zabucgwanym

wewnatrz kazdego mieszkania za pomocn W tym ce-
lu wykonanego, biegu schoGow. Sypialnie wyiszych
kondygnacjl, poczawszy od siédme), posiadaja dodat-
kowe balkony przeznaczone do uiytku iylko w razie

pozaru, W znacznej ilosci blok6w na parterze mie-
‘szczq sie male mieszkania oraz pomieszczenia uzy-

tecznosci publicanej (sklepy, biura, sklady itp.) Nadio
czgs¢ parteru bywa niezabudowana z przeznaczeniem

" na garazowanie pezazdéw wzglednie 3ak{: miejsce za-

baw dzieci {rye 11
Poniewaz we wspoiczesnym buwwnieiwxe miesz-

. kaniowym podziemia traca swoje znaczenie uzyiko-

we, przelo w wxek&zesm budmkw mu wykomase sie
ich. .

W zaleinosci od konstrukej bw)nku i warunkéw
gruntowych wystepujg roine rodzéie fundamentowa-
nia: lawowe, stopowe, rusztowe i palowe. .

F‘mbiem wszelkiego - rodzaju s‘irqg\m wydaje sie
byé jui obecnie calkowicie rozwigzany z punkiu
widzenia technologii oraz wilaéciwosei izolacji diwig-
kmvej i cieplnej. Réowniez zagadnienie mozliwosei
pz‘zysmsewama sirag{)w do prowad:wnxa przewocow
ogrzewczyeh i msta}ar:;z elektrycznej nig nasuwa
wiekszych trudnosci

Rozpowszechnione sa *zastggu;ace mdza}e stropow
{rye. B, 12, 13%
zelbetowy monolityczny grabmm 8—12 cm mzpie-

{osei 2,40 — 6,00

Z elementow sprezonych grubosci 7:3»{%-29 cm  roz-

pietosei 3,70 —8,20 - .
z elemeniow prefaixyxomm} ¢h grubﬁéc: 14— 18 cm
rozpigtodei 340 —4,60
zebrowy z pustakami gmbt}ac; 14 — 18 ¢m rozpaetaw
sci 3,00 — 5,20,

£
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Do stropbw lekkich {z'w§a'sm‘:'z§ t}ﬁdziél'aiécﬂh 5ye
w mieszkaniach

pialnie od pomieszczen dziennych
dwukondygnacjowych) uiywa sie drewna — zwykle
desek ustawianych na rab. Jest rzecza charakterys-
tyczng, ze w Wielkiej Brytanii, gdzie drewno jest ma-
terialem importowanym i bardzo drogim, uznano je

: ‘Rye. 12 :
Strop z beleczek prefabrykowanych aalbetawveh A phrt
wiorkowc»c&mentow ych,

.

Rye, 13
(:zesta spotykany strop zebrowy z pustakami cera-
micznymi, :

w pewnych konsirukejach za niczastgpione {jako dal-
szy preykiad postuiyé moiZze drewniana wieiba da-
chowa stosowana w budynkach niskich).

Duio uwagi poswieca sie zagadnie?liu wlagciwej iz0-
lacji przeciwdiwiekowej stropéw. Wielkie bogaciwo
réznego rodzaju wyrobéw z welny mineralnej w po-
staci wojlokéw, plyt, mat itp. umozliwia realizacje
najkorzystniejszych rozwigzan déiwigkochlonnych.

Scianki dzialowe na;czeﬁniej sq wykonane z blo-

4 kﬁw zuzlowych, gipsowych i pustakéw ceramiecznych.
‘Dzigki ich starannej procukeji &cianki otrzymuje sie
o rownej powierzchni, wobec ¢zego moga bhyé wprost
do nich przyklejane tapety lub wykonane tynki gip-
sowe o cienkiej warstwie,

Schody sq przewaznie dwubiegowe, Zelbetowe wy-
konywane na mokro z wyjatkiem budynkow wielko-
blokowych, gdzie stosowane sa biegi prefabrykowa-
ne,

Drzwi wystepujg wylacznie drewniane, plytowe,
produkowane fabrycznie. Oscieznice sg rowniez drew-

niane, laczone ze sobg na stvk bez jakichkolwiek

zamkéw siolarskich.
Okna przewainie spotyka sie stalowe, czasami
drewniane, przy czym wszystkie one, bez wzgledu
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na rodzaj materiaty, wykonane sq jako pojedyncze.

Otwierane sg na zewnatrz badz obracane o 180° co-
kola osi poziomej w celu latwiejszego mycia szyb.

rye; 14y s

Coraz szersze zastosowanie do mbm: wykanazemo-

wych znajduia wszelkiego _:m_c%za}u plastyki. Szeroki

wachlarz asortymentéw w rozmailych kolorach i sta-
le ulepszanie technologii oraz podnoszenie wartosci
uiytkowych ;)owoduée Ze wy;nera;a ane materiai}
tmdycyjne.

Ryc 14
Rozpams&eehmozw t¥yp okien pﬂinm»mz;cn metalo-
. ‘'wych, obracanych dokola osi poziome].

Do pokrycia podlog uiywa sie ‘mas plastycznych
w postaci rulondw lub plytek, Pokrycia te nie s3 po-
datne na wgniatanie i nie ulegaja odksz
wpiywem wilgoei lub zmian temperatury, Tapety
zmywalne 1 plytki wykkadzimwe Oraz roinego ro-
dzaju lakiery i farby na sziucznych zywicach sa
obecnie w powszechnym uzZyciu. W pomieszezeniach

i

Ryc 15
instalacji  wod-kan.

Wykonywanie
. wznoszeniem muréw,

jednoczeénie ze

sanitarnych siosowane sg roézncbarwne plyvily cduzych
wymiardw o wzorze nasladujacym uklad normalnych
piytek glazurowanych.

W koricu nalezy zwricié uwage na sposéb wyko-
nywania rob6ét instalacyinych (rve. 155 Roboty te
przebiegajg rownolegle ze wenoszeniem §cian, przy
czym wszelkie urzadzenia sanitarne si montowane
przed robotami wykonezeniowymi, Ten sposéb mon-
towania urzadzenn sanitarnyveh jest mozliwy dzieki

taleeniu pod

®




zaxaspadmwanie placa ba?ﬂawy i stajaizﬁ
o meehauiaowania

. Wybor memtiy realizacji bxid'awy i zwigzane z tym
m;ekty zagospodarowania placu oraz harmonogra-
‘my postepu robdét opracowuje z. mguiy wykonawea.
 Dla mniejszych budéw zagospodarowanie placu opra-
~ cowunje, w formie szkicowej, kierownik budowy, za$
dla wickszych budéw, caﬁmmty projekt zagcspod’a»
rowania wykonuje specjalne biuro,

Do prac zataéowczys:h i wyfad:}wezych transpariu

mechamzacga robét,
Jeko maz'aktervstyazna rzecz naiezy podkresli¢

nig na kaidnj budcw1e przeneﬁnege zbiornika na ce-
ment o pezemnosc: mwza t z dozownikiem wago-~
wym,

W szerckim zakresie stosowane sg rﬁznego rodza;u
lekkie maszyny 1 sprzet badcwlany na pneumaty—
kach, Zwlaszcza czesto w uzyciu widaé trzykolowe
wywrotki, zwrotne i latwe w obsludze, nadajgce sie
. do transportu roznych materia%éw bez wzgledu na
warunki dojazdowe.

'i'desknwania stalowego oraz rusztw%ania rurowega, '
. .k%ém ca&kowwie eﬂminu;g& drewno. - . :

'pozmme go i pa@mwegn oraz mieszania i ukladania
_ betonu zastosowana jest w . jak najwiekszym stopniu

transpart cementu luzem w p@;emnikm:h i umieszeze-

' Dalszg cechy charakterystycma budowy brytyjskﬁei' :
jest szczegllne ‘bogactwo  wszelkiego roczaju recz-
nych narzedzi zmechanizowanych jak: mlotki, wier-
tarki, i dziurkarki do betonu, szliﬁerki pis!;oletyﬁ whi-
;a;as:e dyble do hetanu ptzecizzairi itp

I?waxi kamew&s - -

Zastanawmgac siQ nad m&ihwoécia wkorzystama

_dnéwzadezefx bz;dawmctwa brytyiskiego w ‘naszym

budcwmctwie nalezy_ uwzglednié podstawowe réém»
te ekmomiczne, kﬁmatyczne, surowcowe | wresx—
cie tradycm Przece wszystkzm zupe?me odmiennie
ksziaituje sie wzajemna . pmpercza kosziéw robociz-
ny i materialow. W Wielklej Brytanii udziat mbo«'
cizny w kosztach jest tak dazy, 7e niegednokmzme
dla zmniejszenia nakladu praey dopuszeza sig zwigk-

- szenie zuZycia materialy, przeciwnie jak u nas.

Wydaje sie bardzo celowe zastosowanie w naszym
budewnictwie nowych materialow, dzieki ktérym
uzyskaloby sig lekkie seiany i stro;as" o duzej warto-
gci n:c}ac:: ciepinej i diwiekowej. Nadto, w oparciu
o dobrze rozwiniety przemyst mas plastycznych nale-
zaloby wprowadzi¢ do robét wykonczeniowych wszel-
k{ego rodzaju pokrycia w pnstaei rulondw i plvtek.

' mmm Kc}NzAmsCHAEFEROWA

ROZPRASZANiE ENERGII STRATAMI HYDRAULI{‘:ZNYMI
W PRZEWODACH POD CISI\?IENIEM o

- Kaida zapora wbudowana w Koryto rzeki — po-

 woduje z racii megﬁ istnienia — powstanie réinicy
pozioméw zwierciadla wody gérnej i dalne; Podczas
paiaczm obu zwierciadet wody przy pomocy stru-

mienia (np. w upustach czy przelewach) wystepuje

' zamiana energii potencialnej wmiy _gornej, na kine-

tyezng, Im wyZsza zapora, tym groZniejsza dla bu-
s cowli staje sie energia kinetyczna wody wyplywa-
. jacej przelewami'lub z upustéw. Na przelewach woda

traci czes¢ energil na tarcie o powietrze. Juiz przy

predkosci wody 3,5—45 m/sek powietm zostaje po-
_chlaniane przez strumien, skutkiem czego wy-
twarza sie mieszanina wody z° powietrzem;
ktdrej :xrgriim% nie przekracza z;ig‘ﬁy wartosel
22 mjsek, co potwierdzily obserwacje wyko-
nane na liczaych bystrotokach.! W upustach
natomiast lub przelewach rurowych, bedgeych prze-

: wocami zamknigtymi pod ciSnieniem, dochodzi  do
- duzych predkosci, co szkodliwie edbna sig nie tylko
na materiale, z ktéregoe wykonany jest upust, ale

takie powoduje niszczeme koryta rzeki pcmizej za-

pory. _ .
Normalne -— pawszechnie smsnwaﬂe urzadzema
typu otwartego zbiemika spadoweg(s — umieszczone

1A Schckhtsch‘ ,Handbuch des Wasserbaues” ’Wyd
1952, Tom II, Roudz. ,,Energiewrmchtﬁr“ pkt - 2
,,Schussrirxnen und -Rohren”, .

ggasagism- Techniczne Nx

ponizej wylntu upu,stuw az@sm nie wyshasezaja éo ade»-. '
brania wodzie nadmieru energii. Powodem jest slabe

: rozp}ywame sie stmmxenia strzelajacege. z upustu.

Woda nie plynie od razu calym przekrmem zbiornika

7 spaéﬁwego a prqdkoﬁci ulegaja wyréwnaniu dopiero
‘na znacznej odlegloéei od zapory. ‘Szezeglnie niebez-

pietzne w takich vaaﬁkach jest otwieranje tyiké _
jednegu a;puatuk bo wtedy mamy do czynienia 3&3:« .

¢ze z niskim stanem wody dolnej. Jezeli zbicmik__
'b{;c.zie za krotki, wtedy nie dojdzie do wyswrczaia-

Ccego ruzplymeag sig stwmiema i maie n"as:ap:é wy~-

garnigeie wody ze zblornika preéz strumiefi z upusiu,

czyli powstanie nieprzyjemne w skutkach zjawisko
odskoku odsumgtege czesto z;ia;new na kefzcn zbim'?_
nika. -
Rozpraszanie energii w&dy po wypi:mmmu jeg z za«

pustu ma te zalete, Ze nie zmnjefsza wydainogci
upustu (straty energii strumienia wystepuja juz po-
za przewodem) Néwnoczesnie jednak posiada te wa-

: de, Ze w:zadzenia da rozpraszania &nergg z pmwdu

il



&uﬁyc&x ‘wymiarow sq bardzo kész

o 1 mozliwe.
Na niektérych zaparach zasmwane a;;ecjalne urza,~

i naglymi zmianami przekroju i

~ zmian wielkoici przekroju poprzecznego :
znaczne straty energii, Nagia zmiana kie'runku ru-

= szy, im wigkszy bedzie kat mwarty miedzy f.yxm
- dwoma kiertmkami a maie on dosiegax: wartosci 180°,
_Jﬁsh ﬁopuécjmy jeszeze do dynamicmega uderzania

znaczna czedé nadmiaru energii zostanie rozladowa-
na, a wota w rezulta::ie bedzie wypiywaé ruchem
spokojnym, nie zagrazajacym stalosei koryta.

W Niemczech, w silowni Berneck (Bawaria) zostalo

: .-wykorzystmaﬁe siraty energil. Wysokosé spadu wy-

~ magaja glebokiego fundowania, co ze wzglqéu na waf"”
- runki hydro-geologiczne nie zawsze 3es§ Qp}aeaim_ .

_ dzenia na koricach upustéw, *stanawiaee niejako prze-
dhuzenie ich przewodéw, w kitérych woda daznaﬁe ;
xzeregu strat hydraulicznych wywnlanych licznymi

kierunku plynigcm =

Jak wiadomo, strumiefi wody demajacy gwaltownych

wykazuse'

'stmmif:ma wody o Sciany utzadzeni& to w sumie

'wykonane urzadzeme pomystu O, Poebinga {r}s: 2, .

' nm:ﬁa 118 m, przeplyw 10,8 mfsek przez rure o sred-
mcy 300 mim, Jak widaé z rycmy, urzadzenm to ma_

~§u :aa wpzysa{r kontrmji,: 'zwg%a;acy azzurﬁiie{:' jeszeze i ;
silniej, W m&ﬁmaxu Poebinga zjawisko to jest wy-
; kerzyst«me dzieki zastosowaniju stalowych diafragm

o rémych érednicach, kolejno po sobie nastepujgeych,

‘Bardzo waine jest rozmieszczenie diafragm miedzy

sobg, gdyz zbyt blisko umieszczone diairagmy moga
zmweczyé efekt rﬁzprosmnia energﬂ '

K;aaéyaat techn. nauk A.G.Czaniszwili po&aje wy--
niki badan laboratoryjnych prowadzonych w insty-
tﬁcie nackowym nad pomyslem inz. L. A. Diarakiana?

v  Wykonano szereg doswiadezen laboratoryinych dia
--_chu Wﬂdy, wywoluje pcmbny efekt, i to tym wigk-

pewnej zapory, celem rozwiazania zagadnienia roz-

- praszania energii wody mp&ywa;ane; z upustu. Pred-
’ .kaéc; “wylotowe wynmsaiy do 35 ‘mfsek, a nadmiar

energii powsiamcy co mzpmszema desx::gai wsriezam.
40000 kW czyli 54 400 KM. Przy zastosowaniu zbier-«
mka rpa&owaga o dn;e ‘poziomym i womym Zwier-
ciadle wody f{ryc. 1) jego konieczna dlugoéé dochodzi-
ia do 70 m przy wymagane] giebokoéci 10 m. W zbior-
niku tym byl rozpraszany caly nadmiar energii, a je-
_go sprawnos$¢ wynosila 8§ kW/m? objetosci. Caly nad-
miar energii byl rozpraszany tviko w wypadku dzia-
tania wszystkich upustow, lub co  drugiego -(odstep
migdzy. wylotami wynosil 5,3 m). W momencie, gdy

¢ .WWW:,Qﬁ w;w”;u_«.'.m_m_a : :

ﬁr:ekm; 1.

1

B

K. Binningera | wywodach C. CH. Bords ‘odnosnie
straty cisnienia w wypadku nagiego pa&zerzema prze«
,woda wypeinionego wada '
Jemﬂ; oznaczymy przﬁz

,,v * predkoaé

«'  Arzymy indeksem i pmekrﬁ,: wezmr, a indeksem 2
- przekroj szerszy, wtedy wielkoéé sxzaty c:iénimia éa_
~ sie przedstawié w:mremé s

e e

Hy = {’mé = F o Ly ) Ldm

20 . 29 F 3 : i 2 ;

K. Banninger ustalil te zaleznos¢ doswiadczalnie dla
stosunku przekrojow w przedziale:

5
1.1< % < 10,0

_ ; F, .

 Jezeli przekréj Fy stanowi plaska blaszana diafrag-
ma, wbudowana w przewéc, sirata ciénienia staje sie

-
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' hardzo maie wymiary w poréwnaniu 26 sgadem, Przr :
;m;;ekmwamu Poebing oparl sig na deéwiaéxzzea}ach :

sz‘edma .
w. m,{se»k zaé przez F” przekrﬁa zwﬂmm' oraz opa-

“dyfurer, m?ystawka z §:oszerzemem

0'
02653

grac:marai tylka:; ;aden, lub g:are nézeglych od siehie :
&pusww, mialo miejsce zjawisko odskoku stunigte-j :
g0, a woda mbiawaia ‘usunigta ze zbiornika spado-
Wego. Caczywxéme wiedy eiakt mzpraszania energli
byl niewielki. _
Prgebada‘:m it ku2e§ trzy aastgpne attarnatywy rez--
mgzama, 1) zbiornik poziomy pod ciénieniem (ryc. 3 _
_Alternatywa ta wykazala od razu duze zalety roz-

praszania energix pod ciénieniem, bowiem przy wy- .
: -miarach jak na ryc. 3 a wiec znacznie munlejszych,

sprawnosé m‘za;dzezﬁa wzrosta da w&rteécz 15~a-2@

 kW/m? objetosci ‘zbiornika,

Nastepne dwie aitematywy, %o dwa zbsormkx pio-
nowe wedlug pamiszyeh danycn: :
2) Zbiornik pionowy z wamym zwxerciacizam wody
jak na ryec 4. :

1 — priewdd upusm poc cisnieniem, 2 — kanal od-
plywowy z wolnym zwierciadlem waﬂy. 8 — zblornik
do rozpraszania energil, 4 — zasuwa ;giwowa D e

¥

- G;dmtiec_hm*:st'rcitieisivs?o Nr 4, rok 1851,




ma,
-i’i}ﬁbﬂkﬁiﬁ ta byla jednak zbyt cuza, co spawedewam

; przeb&danie z'}alszej aﬂamaiy\w

Rye 5
1 — kanal z wolnym zwiercmdlem, odpmmadzagacy

_cujaca pod cisnieniem. "

Wymiary w metrach odnosza SIQ do przypadku, dia
ktorego mzpmszenie energil bylo wystarczajace;
osiagnicto wiedy due zmnigjszenie wymiardw stud-
 ni, wobec czego alternatywa ta rzostala przyigta do

wykonania. Pomiar cisnienia wywieranego na éciany
_studni przez strumiefi wody wykazal, Ze procz pel-

szdaraw strug wody (ryc. 6).

Ryc. 6

2 - studnia rozpraszajgca energie,
. hydresmiycme na kopulg zamyka}cwa studnie, 5
cisnienie hyﬂmstaiyczne na sciaray ‘boczne studni,

Urzadzenie przebadane w laboratorium zostalo

wykenane a jego konstrukcje prredstawia rycma 1.
Wprowadzono na niej nastepujace oznaczenial
1 — upust, Wzglednie sztolnia pod czémenéam, 9 —

-piywcwa z wuinym zwiercim&em ‘wody.

Rye. 7

i gn qm ;ega skroscems as d}ugméci 259 m.'
. ;mmmezszyé

wade, 2 — sztolnia lgczaea zbiornik z kana}em, pra-

- nego cisnienia hydmstatycmego na éciany studni
wywierane jest ciénienie dodatkowe, pachadzgce od

i - sztolxaia ociprowaéza;ac& 2 - nacmiar cisnienia,
4 - cisnienie

zasuwa kuk}wa, 3 zasuwa iglicowa, 44— beton nie-
obiicawanyr 5 — pochylnia laczaca z kanaiem od-

mvawym, 6. — metalowa ondj:na. 7 — sztolnia od— - mmif:;szaja sprawméé Bpus téw’

frye. 2, podany przez Schoklitscha w jego dzseie'
,Handbuch des Wasserbaues” (Il wydanie 1952 r).

_.-prgtik{}étx wa&y u dzla szyhu 'me" i}rzekxatxaiy 58
: mfsek co znosi dn&k&mal& beton nielicowmy, Dalsze

badania dc;wiod‘iy, Ze dlugoéé szybu moZna jeszeze
poniewaz Jesa:cze przy jego amgosci
11,0 m mzm‘eszenie energii p:rzebiega zadowalajaco.
Natomiast wraz z malejacg diugaﬁcia szybko wzrasta
szkodliwe oddzialywanie strumienia na budowle. Z te-
go wzgledu dlugoéé szybu skrécono tylko b dwa me-

 iry, tak e jego ostateczna dlugosé wynosi 156 ‘m
S fw tym czesé cylindryczna 13,0 m, a stexkowa na-
krywa 2,6 m). Przy tych wymiarach pradimém prﬁy
- dnie cochodzg do wartodei 7,5 mfsek. Przy 4cianach,

po calym obwodzie szybu, rozprzestrzenia sie wzno-

_ szacy sie strumien wody, posiadajacy znacznie mnie§~

sze predkosel ni'z strumien opadajacy, w czefci cen-
tralnej szybu, W ten sposéb tworzy sie przy écianach_

: . ~ oslona wodna, chronigca je przed bezzaoérednim dzia-
3; Zbiornik pmmwy pod ciénieniem, jak na ryc &

Eatsiem strumienia centralnego.
przebadanych dwu wariantow przykr,ycia szybu |
wybrano przykrycie o ksztalcie stoﬁkcwym, poniewaz

- nie powoduje ono oGerwania sig strug wody i po-

wstania szkodliwych podci$nien, co ulatwia wejscie

~ strumienia do pochymi Dla ochrony fcian przed mo-

gaca sie zdarzy(: kawitacja, wymka:aca z iakalnych
odrywéw strug od $cian, osloniono gorng czest szybu
i poezatkowy odcmek pochylni okladzma z hiachy .
stalowej. - *

W urzadzeniu prze(istawmnym na ryc. 7 zdolno&t

,mzpmszama ‘energii osiagnela wartos¢ 45 kW/m3 ob-

jetogel uzytkowej urzadzenia, co stanowi 5~—-6-krot-

 nie wigksza wydajnos¢ w pordwnaniu z urzzdzeniami
_ pracujgcymi na zasadzie odskoku’ zatopionego. Do-
- datkowo autmy stwiexdza;;g, Ze przy odpnwiednim

;mwiekszemu wytrzyma&sém budowli bedzie mozna
podniest wydajnoé¢ urzadzenia penad 50 is:W;m*’ Trze-
ba dodat, Ze urzadzenie to pracuje zadowalajgco i nie
w,mfoiu}e crgah przenoszacych sie na budowle w ca-

- lym zakresie jego pracy.

Tios¢ energii jaka odbiera m wadzie w pcdobnych
urzgdzeniach moze. byé ustalona tylko przy. “pomocy
pomiaréw na modelu, lub w naturze. Sposéb rozpra-
szania etmrgxi strumienia wyplywa;acego z upustu za-

_pory siratami hydraulicznymi w przewadzle pod cis-

nienjezm daﬁe mevmtpnwie zupeinie zacicwammcg
re,zultatyl Trzeba jednak - zwrbcit uwage na fakt,
e kaida _strata hydrauliczna w;:mwadmna w clag

- pmmdu pod ciénieniem mﬁywa ujemnie na jego
- wydajnosc jako calodei; czynnik ten nalezy uwzgled-

nié przy wmiamwaaiu przekrojow upxzstéw zapér.
Dla ‘wykazania, jak dalece p&éubne urzadzenia._
weimy przyk%act

‘Dla silowni w Berneck o spadzie 118 m, zastoso-
wans upusty ruroWwe o srednicy 300 mm. bwzglgé—

niajge na calym przewodzie straty na tarcie, na wy-

wolanie predkosci, na wlocie i inne straty lokalne,

jak na niszach zasuw itp., przacieﬁme dla ;:rzewoﬁu,

&rs;}o&czynnﬂ{; strat wynosi okolo

Prowadzac dalej Qbhczenie maksymalnyeh preedko—
sei jakie wystapla w zakim przeweﬁzie r‘aehodzigmy.
do war&am :

v=py2gH= 0,8~ 4,43)/118 = 37,8 m/sek.
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w pmewqdzie wynosi 10,8
nie na koficu upustu pokaz&nega na ryc. 2 urzadze~
nia, prawie czterokrotnie zmniejszylo _prgdkgéé W U~
pudcie, a co za tym idzie, czterokrotnie zmniejszylo’
 jego sprawno$é. Nalezaloby wige zaloiyé c_zta’y razy
wiecej upustdw, aby zbiornik opréznié w tym sa-
~ mym czasie, co poprzednic, bez uiycia pewyzszyah
. urzadzen. Rachunkiem odwrotnym moiemy dojst dn
. wielkodei nowego wspblczynnika pg. -
-Podstawlajac v =108 mfsek owzymamy

IGS ek 4&3? 11

=023

'stad

 zmniejszenie predkosei z v = 37,8 mjsek do wartoécl

v = 10,8 mjsek nastapilo na skutek pojawienia sie

straty na urzadzeniu rozpraszajacym energie we-

. wnatrz przewodu, wyrazonej wartoécig Lu. Pojawienie

sit: We Wzorze na v dodatkawe; warteéci {Zu Wpiynelo

/sek. Czyli wgrewadza~-

d
-wartaém mwéia

'Jash

'f:f'm"i)qﬂ'w"
Je’éli By = 0,:23 = mwmm
: ¥ E _
L= 08? '

to docheézimy do wartoém

Jeéli zbmmm ma duig pmﬂmnnéé a shcemy umo-
Zliwi¢ opréinienie go w krétkim czasie, to urzadze-
nie oparte na zasad:zie rczprasmnia energil wody

znajdu,}ace; sle jeszeze w upuﬁcie pod ciﬁnfﬁniern,_'
Dlatego przed °
- ostatecznym przyjeciem takiego rozwigzania naleiy

moze nkaz_ac sie _nieekonomiczne,

uciec sie do badat laboratéryjnych, ktére oprécz

‘wynikéw skuteczno§ci rozpraszania energii podobnym

»

urzgdzeniem, uchwycilyby liczbowo wartos¢é { wa-

runkujacq ekonomicznoéé powyiszego urzadzenia.

OMAN CIESIELSKI MXCHAL FUKSA

UWAGI o) BLI;‘IBACH STA’I’YCZNYCH I KONSTRUKCYJNYCH
: W US’TR{)JACH ZELBETOWYCH

CZWI

‘L Wstqp

. W mktz 1983, w czascpzémie ,,Cemet‘ft (Sr 1’1&33}
ukazal sig artykul prof. Stella-Sawickiego pt. ,’Kﬂka
stéw o bledach w ustrojach zelbetowych”.

?rzy czytaniu tego artykulu niesposéb tzprzeé sie

pytamu, jak sprawa tychie bleddw meﬁstama sie
~gzi§, po 25 latach. Przeciez warunki pw;ektewanm
i wykonawstwa kanstmkc;i zelbemwyth sa, waglg-

 dnie powinny byé — biorac pod uwage kwestie ble-

'déw kmstmkcy;mych — znaczaie lepsze niz to bylo
éwieré wieku temu, Kanstrukc;amx zajmme sie dzi§

: macmie wiet:e; 0s6b niz poprzednio; przygotawaniem
_.stat;me i kﬁns%mkeﬂne jest niewatpliwie coklad-

niejsze ze wzgledu na stosunkowa obszerne wyklady
_na wyiszych uczelniach z przedmioiéw statyka bu-
'énw&; oraz imns%ruka:je zelbetowe, Poza tym grasek«

ty wykonyw&ne w biurach s;a Wea'yﬁkawane i za.

. W%&r&ane tak ze bledy nie powinny sie przesmy-
knaé przez ten dos¢ obszerny system kun%roiny Tym-

 czasem przypadki btedéw s;mtyka sig nada? i ﬁo stc:«:-

: szmkmw dof¢ treste, -
~Nie chodzi nam tu o z&gadmmia spea}a}ﬂe, zwiaz*
o zEne z. nasncmzymz osiagnieciami ’tecémikz bucewmz:—

. twa czy te? o sprawy, w ktérych z kilku mozliwych
 poprawnych rozwiazan wrybiera sig nienajlepsze; cho-

dzi wiladnie o przypadki bleddw podstawowych prze~
‘kroczer: zasad obliczenia i konstruowania zelbetu,
Wypada zadaé pytanie, czy warto z:agmcwaé sie ta

sprawg i przypominat mektf‘n:e dosé oczywiste rzeczy,

skoro wiekszod¢ projektow a nawet duZa czesé reali-
~zacji nie wykazuje podstawowych bledéw konstruk-
cyjnych, Ponadto niektore bledy nie prowauzg od ra-
2u do katastrofy i nielatwe sa do wykrycia, gdy2 zel-
bet jest materialem bardzo clerpliwym, a po zabeto-

" nowaniu — jak tg sie cgniﬂie uwaza na,. butm»' '

wach — ,nikt nie dowle sig co- jest w émdku”

Otoz granicy pﬁmleﬁzy drabnyml bhadamz w konstru-
owaniu, czy tez bledami powaznymi, powodujgcymi
straty natury ekonomicznej. a blecami doprowadza-
- jacymi do niebezpiecznych dla ludzi stanéw zaryso-

wai i zniszezenia konstrukeji, nie da sie tatwo prze-

. prowadzi¢. Te same bledy w. réﬁnych ‘warunkach, mo- -
gq doprowadzi¢ do,szkodliwych eiakmw w roinei
skall. Stad potrzeba matej ,antologii bledéw”. Poda-
- jemy w me,; Jjecnak iylko te bledy, z ktorymi spot-
.B:aliémy sig. bezpoérednm w eiggu ns;ataich kilku lat.
W pmrwaze} ezgsel omémmy biedy, ktore mvzna' _
_ okredlié jako statyczne — w czefeiidrugiej za;m_iamg_“

sie bledami konstrukeyjnymi — oczywiscle jesl ta-

kiego podzialu moina dokonac w tych écﬁle ze saﬁa' _

wigzacych sie zagadnieﬂiaeh

Przy sposohnnﬁm ‘warto paimsrmﬁwac, ie ;(ué chye
ba niedtugo czekaé bedzlemy na udoskonalenie tech-
nicznych metod nie niszezgeych badan kmstrukcﬁ- L
zelbetowych na budowach, ktére pezwalaja, na co-
kiadne rozeznanie wlasnogei betonu i rozkladu zbro-
-~ jenia (bez adkuwama) Juz rizifsiaj pewne metody de-

fektcskopn, ktore stexu)e sie w przemysle (badanie
ultradiwiekami pmmieniami remgenswskxmt czy ko~
baltowymi) pazwamza na stmercizezxie istnienia wkia-
dek oraz 3aks§ci betonu.

Bazpacmiemy od cpisania kﬂ}m biedé’w natury sia~ '

tyczaei

2 ) redukcji momentéw w grzw&!n belki
przy czesclowym utwierdzeniu na pndpera.ch

 Czesto zdarzaja sie przypadk-i, w ktérych belke fel-

betowy traktuje si¢ jako czeécicwo utwierdzona




nany i Vzracinn go Q%:méii

’sxg z przypadkiem, w ktorym d}a obciazenia jedno-

% ' ¥ :
- aed (IR AC SRR RS
s - . _
7 .
t
2 f : S ‘g' %
al - gt
2 X }s /
N 5
: E = i S X .q£
M*rmr;;g 29
Ryc‘ 1

: siamega przy;egm blednie nastepujacy rdzk&a@- mo-

mentéw (ryc, 1) Moment zgma;acy obliczone z wzo-
qi ql*

i — na podporze =~ a w przedle —
podp 16’ D & 20"

Suma S
L 9 10
.-MA..., --'fﬁ%{ g!_,mm 12

Iﬁ 29 80 q Iﬁ)q

Przy.}%me to jest przede wszysﬁ{im d}atege niewla-
I
-§ciwe, ie ca?kawit} momem musi byé rowny %
Wam} przymcm’c tu rysunek pf}da;;gcy Wszyaikiv
mozliwoéei uksztaltowania sie wykresu momentéw
~dia belki cbustronnie utwierdzonej. Na ryc. 2a i 2b
podano  wykresy momentow

Ryc 2

dasés:cma}e utwm&dmm; i cla ﬁeiki woh&apoﬁparie}
Wszystkie przypadki statycznie niewyznaczalnej belki
chustronnie czesciowo utwierdronej, o stalym prze-
_kroju poprzecznym, mieszcza sie pomiedzy tymi cwo-

ma krzs%&mx ale p@ina sﬁrzaiﬁ&a musi mieé wartogé

?i

8 W g;wwmska ;mzwnegﬁ pmek,m}u pﬁzzrzecmego :

beika (skosy), m@memy zginajgce moga ekstremalnie

wygladat jak na wykresie rys. 2¢ (dla przypa{iku
obustronnych skoséw wg ksztaltu belki na rye. 2d —.
jakby dwa wsporniki). Parabela ta ogranicza od gory
mozliwe linie wykresu momentéw; od dolu ogranicza
je linia wykresu dla belki wolnopodpartei s je-
dnym z poérednich przypadkow jest linia dla utwier-

 (pomijamy tu ;zmﬁ"?-g
_ padki znane z norm dla stmpéw mibezomwceramim :
_-nycés} tolez zwykka szacuje .sie g0 na oko, Spotkaﬁémy- g

‘dla belki obusirennie

np. : o
. 1 T .qi
er ) **‘ 12
wiedy o
L @@ > p 2 o
BT L s.q .

ale nigdy suma ta aie meie by!: mniejsza eé

3. O mbezpietmniu sdpawledniega twierammg,

Warto tu réwmez wspommeé 0 kpniecmoéci Za~

. pewnienia oazmmedniago stopnia utwierdzenia przy

wspomiksach
 Zabetonowanie belki w lawie pa;srzeeme}, W pry-
padku’ gdy lawa nie bedac z gory do.u*aikawe_abciﬁﬁo»« s

fd’"f S /}fv S '%r;lf-’i”iﬁa"r’/lfx'fﬁ

u
0

xw&x}m}m&&%ww

na moze sie obracaé wraz z belka, daje utwierdzenie
bardzo male lub zerowe, ktoregx) nie mozna uwzgleﬂ
dniaé obliezeniowo ani przy mﬁmenc:e zginajacym

w przeéle, ani jako utwierdzenia przy wspermkaﬂh o

Przypadek blednej kenstr_ﬂ;kc;i_ (do§¢ zreszta szcze-
gblnej), liczonej na utwierdzenie, pokazuje ryc. 3.
Z tawy zelbetowej A— B, uloZonej na murze poprze-

cmym wypu&zcmm piyte wmaikawa, uwazajac

utwierdzenie w poprzecznej lawie za wystarczajyce, .

mimo iz belki stropu utwiercizone byly w lawie na
murach podiuznych a na znacznej czefei (AD) B
_drugiej stronie lawy, stanowigce]j utwierdzenie wnpm‘a
nika, nie bylo plyty stropowej. Gdy jeszeze pxzypaﬁ—
kowo nie polaczono odpowiednio zbrojen law, w na-
roiu ,,A” doszio do niebezpiecznego skrecenia lawy
A—B i nadmiemege, Eroznego ugiecia iilytv wspor-
nikowej w narozu ,C" L

Dila wyrobienia sobie pﬂg‘ladu na stosunkuwg malg
sziywnos¢ skretng belek wspornikowych xelbetawych
warto przytoczyé przypadek ramy vmstakgme; wspor-
nikowej, c»bcxaione; w p%aszcxyﬁnjﬁ pmsmxzadiei wg
r_yc 4.

2



. ramy na nicprzesuwne j przesuwne,

. #ye 48 (?rxekm;e kwadratowe I = const; -”G‘“ME) -

' -mamenty zginajace i s&rmjam jak na rye. 4b.
. Wmaé e stosunek momentu utwierdzenia na pod-
'Vparae:h AiB do maksyma%nega memanm przesto-

~ wego wynosi 9,5:50 =1:53 =019 podczas gdy przy

' -skmcemu belelk CA | DB jest barczo male, Oczywi-
Sele ze mnm}az&mem wyslegu wapcmikéw C‘A i DB
stopie:& utwierdzenia wrrasta,

o sprawie te; wgpominamy rowniez w f;pzsia awaw
ni W mzdz 8 : . .

e;i 0 uwzglgdutwin nmwzwu wex’iéw 0
; 'w niektérych ramach

Rozwiniete w dziesigtkach Wari'améw metody obli-
czanla statycznie niewyznaczalnych ram plaskich, po-
zwaiaja na stosunkowo szybkie wyliczenie wartosci
statycznych, nawet przy ramach o ksztaltach skom-
plikowanych lub wysokim stopniu statycznej niewy-
znaczalnoscl. Mimo  tego stosuje sig upreszczenia“ebix-
czeniowe — i smsmia Jeéh stssowane sq one roz-
wainie,

Jak wiadomo, dla obliczen metods Crossa dzieli sie

drugie wymagajy dluzszego obliczenia (tzw. stan dru-

gl — zwolnienie przyirzymanych wezléw). Ten wila-
énie sten drugl tj. wplyw przesuwu wezlow, pomijajg

. niektérzy, zacowalajac sie wzmiankami spotykanymi
- w literaturze, iz wplyw ten nie przekracza 30%. Trze-

ba wyrainie sprostowaé, e owe wzmianki w litera-

~ turze (anawetosobna praca na ten temat)* dokladnie

A :

LS 2HDERY)

a) ol
: ‘Rye. & |

podaja dla jakich typbw ram i przy jakich obcigle-

_niach moina przyijgé 6w procent zwiekszenia momen-
tow. Frzewaznle dotvezy to ram prostokginych, sy-
metrycinych,

'iypﬂwwh i obcigzen pazmmyg:h
- W pewnym obliczeniu rame — ;ak na. ryc 5 e

;mirakmwaw dia obciaZenia pmnowego Jjako nieprm«s ;
 suwng. W rzeczywistodci rama ta, dziesieciokrotnie

_ statycznie niewyznaczalna, ma 2 stopnie swobody
Cprzesuwn wezlbw =7+ 11—2.10=
- suigc znany wzér": :

“‘a"%p—qzw

% por. Eug Hildebrand:

wezléw na momenty wezlowe w ramach wielopietro-

 wych”, Ksiega Zjazéu P.Z. LT.B. w Gdarsku 1949,
© "™ por. np. R, Clesielski: ,,Obliczenie ustrojow sta-
tyczme niewyznaczalnyeh Cz II”. PWN Kmkéw 1954,

%2

pory w punkecie C, kiéry prowadzi

kilku-kondygnaciowych 1 kilku-prze-
slowych dla obeigenip stalego 1 uiytkowego, piono~
wego, Nie obejmuje natomiast mm o ksztamch nie««_

—2) — sto-

Wpiyw pfzesuwnoéei "

_ forced Cowete. New Ym*k 1847,

oraz plonowe w punkcie C (ryc. 5 b).

' Pmniniqcfe faktu, iz wg&e! Vol _jest PlﬂﬂﬁWﬁ prze~ o

suwny, ;prowadzi do zasadniczego bledu; przy obeig-

zeniu pionowym wyniki obliczenia ti. wykresy mo-

_ mentéw dla’ ramy nieprzesuwnej i dla ramy prze--
peinym utwierdzeniu jest 24 19=2: 1=2 a wige - B . e =
- utwierdzenie belki A B wyw@}ane oporem przeciw'

przy czym te

suwneg, e wxec rzeczymste pokazuja ryc. 6a i Gb
- Wykresy aaniesiam w_ proporcjach po stronie roz-
ciggowej pre_ww,_ Widaé skutki bledu przyjecia pod-

do znacznego
zwigkszenia momentu | zmiany znaku. W rzeczywi-

~ stosei punkt C wykaZze najwigksze przesunigeie pio-~
-~ nowe, a w mzypa&ka podpcry e miaiby te przesu-

niacia réwne zeru.

’5 0 ebliomcmu ram na ohcia,icme puzi:axnc

 Obliczenie takic dla ram wielokondygnacjowych, po
W;:mwadzem;: ‘metody itemen 3e§neetapoww Blasz-
kowiaka, przestalo byé  problemem technicznym.

W wielu przypadkacn maozna zastggic m oblifm‘mem_

prz;blizonym el
Ze wagigt&u na fakt vmsuakmw r:zqstego W}’stg;)o—_

- svania ohtmzen rm togo i} pu {zzp ryc, 7} wartc p»ﬂ-

"B ko B om
r.:;_-" o8 g
he e
% por, n;). H. Cross Continuos

Frames of Rein-



- _'{r:rc. 8a). é’eéﬁby sty te cizialaiy na pionowy wspor-

 nik, to wykres momentow ‘bylby 1ima ‘lamang (rye.
S“b), lub gdybysmy si}y te padmfaiil; na dwa stupy
(przy ramie sa’metrycmea} to wykzses hyiby 13};1 §ak'

. “na ryc Be.
. : g
h! - 8 o it

e g
g _

Ryc. 8

 Moment utwierdzenia wyniesie: .
M, = ;; P, hy

: czyii w przygadku ﬁ&dﬁnym na Tys, 8& _
My = Pﬁl] *f" P«?’bn 4 Pg;ﬁg Pgh,;;
Wynﬂm cirz;gmane z Gb};c;&ema momentéw mazma

by graficznie przedstawié réwniez tak, jak na rye,
8d tj. prowadzit hmq pionows lamang na wykresie

wyk@nanym dia - wspornika. Zakzeskewane pola sa
. _mmnenﬁami wezlowymi slupa, Czym sztywniejszy jest
.rygiel w smsnnku do siupéw tym bhiez paiawy i

§£~ 2

.  ' R‘yc;ﬁ.

nia pmnewa dzieli odeinek memmtéw W przypaaku
calkiem sziywnych rygli (tarczy, ryc. 7b) wykres wy-

‘ glada jak na rye. 8a Rygiel ;;;ue;mme c&ikowicie_

' oba momenty stupowe.

W drugim skrajnym przypadku = gdy sztywmﬁé .

rygli zdaza do zera (ub pomczenie ze sm;mm: do
przegubowego, ryc. 7¢) wykres wyglgda jak na ryc.
9b — a wiec jak dla wspornika. Zawsze suma mo-

Wia .w.!i te iw:y*:i:kajace zraszzé z warunku réw-
-,nﬁwagx momentéw), pozwalajg na stosunkowo szybka

~ ja na érednie 6bcia,zeme Jeénestagme raxloione :
"_{ryc. wb)

oceng otrzymanych z obliczenia wynikbw, i rymnek -

84 jest rownoczesnie jesinym ze sprawdzeﬁ pepraww
nosei nhliczenla. o -

 Dotyczy to ocsziéeie zaréwne ram 3edno jak

i wieloprzeslowych,

- Suma momentow do kamego pietra, musi wynosié‘

. zawsze ze wzgiedu na speinieme warunku réwnowagi

ko
M=) F
iz=y

~ co réwniez od razn'w;m_ika z ryciny 8d.

6. O niewlasciwym przyjmewaniu ubcigiaﬁ

N:ew!asmweéé ta pelaga albe na przyﬁemu do obli~
czenia blednega izwykie ‘zbyt niskiego) cigzaru wia-
$ciwege materialéw obcigzajgeych, albo na zbytnim

* uproszezeniu rozkladu obciaZenia w obliczeniach,

- Polgezenie tych dwéch bledow spotkali§my np. przy
obliczeniu. stropodachu zelbetowego.
-Na stropie zelbetowym, dla uzyskanza 5% spadku
uloZono Zuziobeton, ;
Ciezar objetosciowy zuzlobetonu przyjeto 1300 kG/m3,

- gdy w rzeczywistosci dochedz.ii on do 1600 kGm?
{(zuzel z piaskiem), poza tym, zamiast obliczy¢ beike

jak ciia obeiaZzenia trapezowego (ryc. 10a), obliczona

‘?a" 645 kG/m?

i

Réﬁaica na njekarzyﬁé 3 maksyma}nym momencm ;
gg%iameym (w érodku belki) wynosi -

- m_f’ g gl 'q&q;»!
A m e L - (
: max '8”- --13: 2 8 *13 .
. :W sﬁﬂsnnku do b&ggni& wyiicmnagn mnmemu mak-
o symamego f:.‘ = o
D e s
Mt T wartogé xéaley momentow
&M oslaga wartoéti ;
> - '12 .
. przy a4 = =15 q, Egéw = 6,'1‘%
QE .
'~2 Fl LT "“*‘*11)12
vl 8
q;'ms'qx . Ll _em
24

W kmakramym nmawxmym przypadku dla :;anych

-iak na rye. 10, sumaryczny mq;i wynikajacy z przy-

23



mmnmt makayma!ny Wynbsﬁ ok 8e£-_rzeczywistega«

- W leiezezxm przyjeto wspéiczyamk pewxzoéci 16
o aw meezwastoéei wynosit on juz i28

- Przy realizacji budowy uiaimm iuzmbetc}zm Wie:cei -

s nig przewidywal projekt i wspékzytmﬁ: pewneﬁei
belki osiagnal niedopuszczalng niskq wartos¢ 1,1.

. Dlatego spraw tych nie nalezy lekcewaiyé, 2ym'
- bardziej, ie tak dokladne oiaiiczenise jak i
wanie odpemedni@go Wykonawmwa. me wymaga zbyt

- wie?ksega wysilks:

0 niektéryet: innych niedopuszezalnych
: npmmxeniash ohlmweniowyeh

- Wsjmmniany :za poczatku artykai prof Steiia«s.a» .
. _wickiega wspomina o przypadkzx, w ktorym rame
~ dwuprzestows o rozpic;toéciach h =728 milb=30m
- potraktowano obliczeniowo wg tablic Winklera jako
 dwuprzeslowa, o rozpigtosciach I; = Iy = 7,23 m. Obec-
~ nie spotyka si¢ znacznie mniej iega typu ,naginan”

schematéw konstrukevinyeh do gotowych wzoréw
z tablic Winklera czy Kleinlogla, natomiast stosuje sle

. inne préby ,,upwszczeﬁ‘*,' z kﬁérych jedno gpxsmmy'
opomifey :
Plyte kolowg G?&fté! na calym kenturza obtiaé&ria-
potrakmwana “obliczeniowo

_ 'iednostaime {rye. 11)

Ry-c. 1

£

'. W ten sposéb Ze wycigw pas szﬂmkuscx imo T‘ﬁz}}lﬁ«
todei 1=2r, 0 obcugzeniu p (nalmi polmwae mo-
memy zgma;gce w $rodku wg wzor. : :

| _pB_pr

. gmrh:éw:_ 24..' i

 Dobrane dla tak obliczonego xh&z_:xzenm.';zbméeﬁf@
ulozono  we wszystkich kierunkach promienijcie,
gdyz — jak rozumowat autor obliczen ——u,,wygmx:ie

~ takiego pasa o 1 m sz&rﬂkasd ‘mote nasiawé cicm-
~ wolnie”. _
W rzeczywistosci momenty pmmaenmwe i mersme—
nmwe w ﬁrodku y%yty w%sni{;sq* Do

. m'{ gm« m_mmm {3 T w %:l o

(we wzorze v jest liczbg anissprza).

Przyimujac v = 0,2 otrzymamy: o
m w30 S =
max 16 5

czyli wartoét 25-kro£nie mnieisza o pamzecinie;
 Widaé znaczny nadmiar w wartoci momentéw, stad
tez i niepotrzebne straty w uzbrojeniu,

i dopilno-

o Mnmgshwyc;a-'o am; fo:piqtoriai :
PrOEelcmwame stmpndaczhu ogrameza sie namggiej

'de ablimﬁ statyeznych elementéw konstrukcyjnych

samego stmpm & regu';‘y pomija sie kwestie mpreteﬁ

w murach, na kiorych spoczywaja stropy.

Tymeczasem sprawa ta ma istotne znaczenie dla
bezpimensﬁwa budowli, 1 zlekcewazenie jej copro-
Wadzié moze do - awarii Detyf‘zy to przede \vszys?-

kim muréw os}abmnycﬁ duza ‘ioéﬁa otwm‘éw okzeh»-z
nych, zwlaszeza wowezas, gdy stropodach. ma ﬁuza_

'zezpletoéé i znaczne obcigZenie.

Wykres napreiefi w mm-ach pod stmpam; poéred _
nimi jest z reguly trapezem, jegl uwzglednimy  sile

- pionowy oraz wplyw momentu calkowitego lub cze-

sciowego utw&erdzema stropu w murze. Rze{:za cha-

- rakterysiyczna dla stanu naprezen jest fakt wystepo-

wania wylgcznie naprezen $ciskajacych na calej gru-
boici muru, Lawa wieicowa jest wolna oc skrecan.
Opisany stan naprezef jest wynikiem dominujacego

~wplywu sily §ciskajace], 3&3::@ daje cxezar muréw wyi- .
' szych kondygnacii. -

Praca statyczna stre;mdachu 3est zzz;}emie inna. Waw

. bec braku sily piomwe: p@zenfs}:azqse;, pawsmga pu-
--migcizy murem a lawa mzciagama nasiepstwem kto- :
~rych sg poziome spekania na linii dolnej krawedsi =

lawy wienicowe], po stronie zewneirzneg budynku,

Lawy wieficowe narazone na skrecanie, a posiada-
aee malg szaywzméé skretng — nie moga praktyt:zme
zapewnit belkom strep:}ciaehawym utwierdzenia na
podporze 1 belki te doznajg ugiv@cxa jak beikx wolno~

- potiparte. Wielko#¢ ugiecia belki oraz paziamej TySsY

W émame roénie ‘w mi&r& spaéku széy'i?msci 1 przy“

rostu ‘obcigienia stropu. W nastepstwie ugiecia belki, -
- sila p&é‘pﬁrowa ;)rzesuwa sie ku wewnetrznej k:*awq_' :
- dzi mury, co w rezultacie prowadzi do mimosrodo-

wego obciaZenia, W przypadku nieduzych obcigien
d&f@:mac_m konczy sie na ;mmamyf:h peknigclaeh
wzdiuz linii styku lawy wieficowej z murem.
Przy duzych obcigieniach i malych sztywnofciach

stropu dochodzi o znacznie wigkszych ugiet i wiek-

szych mxmcsmdéw sit p-:}épamwyeh ktére w rezultam
cie ;zmwatiza z:%a zmmzdzenia krewedzi muréw oraz

* por. np. K. erkmann Q,Fiachemragwerke“ Wien

| 1934, rozdz. 97.




 do zniszczenia filaréw ceglanych
érodowego Sciskania. -

_ Prawidlowe rozwigzanie konstrukcyjne stropodachu
o znacznej rozpietodci powinno w zasadzie przewicy-.

waé wykonanie podpér w postaci zbrojonych muréw

Ryc. 13

ceglanych, wzglednie w postaci stupéw zelbetowych,
polaczonych ze stropodachem w sposOb sztywny. Jest
rzecza zrozumialy, fe w wypadku tym obliczenie pro-
wadzi sie jak dla ustrojdw ramowych.

W ostatecznoéei mozna réwniez poprzestat na mu-
rach niezbrojonych, ¢ ile obliczeniowo zapewni sig
nalezyty stopien bezpieczenstwa na zmiaZdZenie oraz
rozeigganie muru,

: - Rye. 14

Widok ogélny stropodachu po awarii, W miejscu za-
znaczonym strzalkami nastapilo zgniecenie krawedzi
muru ceglanego od strony wewnetrznej. Bezpodred-
nig przyczyna tego byio uglecie belek poprzecznych,
ktore wywoialy obeiazenie mimasrodowe murdw i fi-
lar6w, przenoszac swe obeigienie na. skraj podpory.
Kolejnosé zjawisk przy awarii byla nastepujaca:
1) usuniecie stemplowania, 2) w wyniku przeciazenia
€uze ugiecie belki poprzeczne}, 3) przeniesienie reak-
¢ii pocporowej belek na skraj podpér, 4) due na-~
prezenia ciggnace w murach i filarach, 5) zniszezenie

T

filaréw ceglanych i awaria siropéw

W obliczeniach tych moina poshizyé sie wyprowa-
dzonymi pr 2z autoréw, nizej podanymi wzorami.
Wzory ofrzymano zakladajge wainost linlowego wzro-
stu naprezefi oraz przyimujac, iz belka wieficowa ma
zerowa sziywnosé skretng i obraca sig o kat ¢ réwny
katowi obrotu, przy ugieciu wolnopogparte] belki stro-
podachu na podporze, oraz nie ma Zadnego polgcze-
nia miedzy wieficem a murem.

Czasepismo Technijczne Nr §

, na skutek mimo- '&gli Wﬁm_wadzﬂhy }a.xn_&'czeﬁia’_ jak ha

veinie rye. 13
tj. oznaczymy przez: . g e
' A (kG) pacisk na mur (lub filar ceglany) od belki
stropowej (reakcja podporowa)
I {cm) wys:akoéé muru (filara) w $wietle stropéw
‘b (cm) szeroko$é¢ muru (filara) przypadajaca na je-
dng belke ({j. szerokosé filara w plaszczy-
inie éciany) - ; . '
h {em) grubos§é muru (filara) -
@ = ~tg e kat ugiecia belki na podporze (jak belki
wolnopodpartej) .
E. (kGfem?) modut sprezystosci muru

to otrzymamy na szerokosé oparcia x wzor:

{cm)

Naprézenie Sciskajace (miazdiace) wewneirzng kra-
wedz muru gzyraéa sie wzorem:
' A AT

L« N B

o l bl

{(kG/em?)

Na skutek mimoérodowego czialania sily A po stro-
nie zewnetrznei przekroju filara wystapi_napreieni_@:

(kG/em?)

< Oba naprezenia oy i o, nie powinny przekraczal
odpowiednich normowych napreief dopuszezalnych,
Autorzy niniejszego .artykulu mieli moino¢ bez-
posrednich ogledzin budynku, ktérego stropodach
wraz z filarami ulegl awarii. Stan po awarii ilu-

: Ryc. 15 : :
Fragment zniszczonego stropu przy lawie wieficowej.
Zdjecie pokazuje réwniez wadliwe wykonanie muru
oraz niedostateczne zbrojenie wienca Zelbetowego.
Wieniec zelbetowy ulegl zniszezeniu na skutek skre-
cania. Dodatkowe zdigcie obrazuje bledne wykonanie
muru, co w duzym stopniu ulatwilo awarie. Poza tym
wida¢ bledne i niedostateczne zbrojenie lawy wien-

cowej -
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struje zdjecie (rys. 14). Awaria byla wywolana przez
kilka przyezyn, jak mala sztywno$é stropodachu,
zwiekszone obeigzenie rzeczywiste w  poréwnaniu
z obliczeniowym, niefortunne uproszcezenie obliczen,
niska marka betonu i in, Wérdd tych przyezyn domi-
nujgca role odegrala jecnak sprawa napreZeh w mu-
rach, zipzonych z szeregu drobnych filaréw o prze-
kroju: 51 X 51. Rozpistodé stropu wynosila okolo
- 10,50 m.

Wymiary podciggu przyieto stosunkowo ma!e, maniej
niz 1/18 1 (mala sztywnoét -—— duio zbrojenia) stgd
znaczne  ugiecie, kidre wystapilo zaraz po rozdesko-
waniu; Wraz z ugieciem 1 zarysowaniem belek nastg-

pil obrot tawy podiuznej (ryc. 12b). Posiadajacamala

sztywnos$t skreing lawa przeniosta nacisk mimosrodo-
wo na krawedzie podpér, powodujac znaczny docisk
i zgniecenie krawedzi muru, a réwniez wygiecie nie-
ktérych filarkéw ceglanych. Wygigcie: to. pozwolilo
jakby na wypadniecie stropu do srodka (ryc. 12¢).
Lawa Zelbetowa ulegla zniszczeniu na skutek skrece-
nia i caly stropodach spadl. Jakby potwierdzajgc re-
gule zbiegu kilku przyczyn, w omawianym przypadku
lawa byla za slabo uzbrojona, a mur wykonany wa-
dliwie — co widaé na zdjeciu (ryc. 15).

W jednym z nastepnych numerdw omdwimy spoty-
kane typowe bledy konstrukcyjne i wykonawcze,

KAZIMIERZ SDKALSKI

SPRAWA DROGGWA NA TLE KONFERENCJI W KRAKOWIE

W dniach 17— 1% paZdziernika br. odbyla sie, zor-
ganizowana przez N.O.T. konferencja pt. ., Techniczne
Dni Drogowe Wojewbdztwa Krakowskiego”,

W konferencii wzigli udzial przedstawiciele dro-
gownictwa z terenu calego kraju, a wéréd nich pro-
fesorowie Katedr Budowy Drdg wszystkich Politech-
nik, przedstawiciele Ministerstwa Komunikacji oraz
drogowych jednostek terenowych i, po raz plerwszy,
studenci Oddzialu Drogowego .Politechniki Krakow-
skiej. Konferencja odbyla sie we wspanialych salach
Prezydium Rady Narodowej m. Krakowa.

W prezydium zjazdu zasiedi mieczy innymi Rek-

tor Politechniki Krakowskiej Prof. Dr InZ Bronistaw
Kopycitski, oraz goéé¢ Politechniki Krakowskiej Pro-
fesor Politechniki w Nankinie Dr Fang-Fu-Szen. Ob-
radom przewodniceyl kierownik Katedry Bude;wy
Drég i Ulie Politechniki Kz:akcwskae}, Doc Mgr Ini
Kazimierz Sokalski,

Na program kmf&reneji zlozylo sig 5 retmtéw
o charakterze technicznym i ekanemicznym wyciecz-
ki po drogach wojewoddztwa krakowskiego, dyskusja

na temat referatéw oraz ogladnietych w czas:e wy-

cieczek crég i abiektow dmgomych _
Na {le mferatcw, tﬁy;@kuij i Wycxeazék mozna spre-

cyznwa;é poglad na stan drogownictwa :}n’aknwskiego;

Charakterystyka wojew. krakﬁ@skim‘

Stosunki komunikacji, a szezegblnie komunikacji
gamochodowe] w wojewddztwie krakowskim nie mo-
g3 byé omawiane i analizowane w oderwaniu od cha-
rakieru wojewddziwa tak wybitnie réznigcego sie od
innych wojewddatw, Wojewodztwo krakowskie jako
jedno z 17 w kraju (bez uwzglednienia tzw miast
wydzielonych) zajmuje powierzchnie 15175 km? —
 co stanowi 1/20 powierzchni calego kraju; ilo§é je-

- dnak mieszkancéw stanowi 1/16 ludnodci Polski i wy-
nosi 1780.000. Przy takim ukladzie gestosé zaludnie-
nia wynoszgea 117 mieszkancéow na 1 km? wysuwa
sie na drugie miejsce po wojewbddztwie katowickim,
posiadajgeym 180 osob/lkm2, i znacznie przewyisza
érednig w Polsce wynoszgeg 88 osdb/1 km?,

Pod wzgledem ukszialtowania teren wojewoOdztwa
jest bardzo urozmaicony. Polnocna cze$é wojewodz-

2

twa ma charakter falisty, ‘a nawet nieznaczme pola-
cie réwninne przechodzgc stopniowo w kierunku na

_puiudnie w podgdrskie i gérskie, osiaga;a wysokogé

nawet ponad 2000 m n.p.m.

Przy - tak zréinicowanym uksztattowaniu  terenu,
warunki klimatyczne, majgce tak duzy wpiyw na bu-
dowe i utrzymanie drog, sa tez bardzo zréinicowane.
Krakéw cechuje duza réznorocnosé warunkéw klima-
tycznych poezawszy od $rednich w naszym kraju, az
do bardzo ostrych, charakteryzujacych sie duzymi
opadami atmosferycznymi, bardzo niskimi tempera-
turami, obfitymi opadami $niezZnymi oraz znacznymi
wahaniami temperatur w ciggu roku, a takze i do-
by. Poza tym wojewédztwo posiada doéé silne, wy- -
noszace okolo 307 powierzehni, zalesienie.

Grunty wojewbdztwa krakowskiego stwarzaja dro-
gowcom wiele klopotéw, gdyz poza czefcia powiatu
olkuskiego, w ktorym wystepuja plaski, reszta wo-
jewodztwa pokryta jest glebami loessowymi, a gléw-
nie gliniastymi i ilastymi, stanowigcymi zle podloie
dla drég a sprzyjajacymi powstawaniom przelomow.
Jesli do powyiszego dodamy niekorzystne warunki
geologiczne i hydrologiczne objawiajace sie osuwiska-
mi, to mamy pelny obraz trudnosci przy pfrojektc;wa-
niu budowy i eksploatacii drég. :

Pod wzgledem zatrudnienia wojewodziwo krakow-
skic posiada charakter rolniczo-przemyslowy, przy
czym 1/3 ludnosci zamieszkuje miasta, reszta wsie.

Na skutek stalej rozbudewy przemystu, ludnodé wi
ucieka do miast, szukajac tam lepszych warunkéw
bytowania. Fakt ten nie jest obojetny dia drogow-
niclwa, gdyz zdecydowana wigkszo$é robotnikéw
drogowych, a zwlaszeza pracujacych sezonowo, re-
krutowala sie spofréc malo- 1 bezroinej ludnosci,
szukajacej dodatkowych zarobkow i ta wladnie czest
gléwnie odplywa ze wsi. : _

Na skutek powyzej wspomnianej ucieczki, niedobér
robotnikéw przy pracach drogowych, a zwlaszcza
tych o duzej pracochlonnosci, musi by¢ pokryty szyb-
kim postepem mechanizacji tych robot.

» Sjeé drogowa

Na terenie wojewdcztwa krakowskiego sie¢ pan-
stwowych i powlatowych drog samochodowych (bez




W &&hi. 1.
: -Tab}iea _1

OkreSlenie drég Tloé¢ drég w latach

Lp. wg typéw wzglednie BT TP
| rodzajéw nawierzchni S b cliids
-  |wkm|w$ wkm| wg
A.Drogi o nawierzch-
' | niach ulepszonych ;

1] typu czeiktegoiémdniege 189 4,6/ 441/ 11,0
~ typu lekkiego: 3 254 6,2] 428 107
B.Drogi o nawierzch-,

niach nie u]ep%xe—‘_
- nych : -
3 tluczniowych 3470 84,5 12693 | 67,4
4| gruntowych § innych = 1941 47| 432 109
S S ¥ S £ i i
.t  Razem: | 4107 1000|2994 100,0
- Zwigkszenie si¢ iloSci nawierzehni  gruntowych,

& zmniejszenie ogodlnej ilodel dmg nastapiio na skutak
przeklasylikowania drég,
Niczaleznie od crog panstwowych i powmmwych na

terenie woj. krakowsklego istnieje sie¢ drég lokal-
" nych, ktore wg rodza;éw nawwrzchni przedstama_

tablica 2,
3 Ta_blu:a 2
{ : Okreélenie drog E Tlosé drog lokalnych
iLp. wg rodzaju | Wy stanu 1856
i nawierzchni ot et
e : % w km f w g
Iidwetkowel - o 1 B ol gy
2 | bitumicznej ' | 7 - hig
3 | tluczniowej i iwamwej § 1__81'! : 185 @
i 4 | brukowej | 83 | 03
5 gruntowei L 7450 ; 80,0
% R azem: 1 9.315 | ,106,0;_; -

L’:{ézhi’g’ ‘na terenie - woj. krakowskiego -is;ixiei'e

w chwili obecnej 5427 drég o twardej nawierzchni, co

w przeliczeniu powierzchni na 100 km? stanowi 35,7

- w stosunku do éredniej polskiej 32,1 km/100 km?,

w ana.iogiuaym ujgciu Czechoslawac}a pnsiada 45'

Wiaehy 36, F_razze:a xm Aﬁg&ia 122, a Eumunia 21
»kmgu}ﬁ km?.

Wskmnia iila drmwnictm na na:bﬂ%m hta

Bier@c pod uwagq rezbudawuiaty sie pmemysi, ak-
tywizacje wsi, xozwé} turystyki oraz ofrockéw lecz-
* niczo-wypoczynkowych, a z tym zwiazany rozwoj ko-
munikacji samochodowej, przed drogownictwem okre-
gu krakowskiego (podobnie jak i calego naszego kra-
ju) stoja powaine zadanfa '

1. rozbudowa sieci- drog
o maéemizacja istniejace} siem

3. utrzymanie istniejacej jak i ruzbudewmace; sie

sieci crog w stanie dagodaei i bezpzmnei prze-
3&36119&::‘

uwzg| gﬂnienia uﬁe w mlastach wydzielmychh a"wif:c-
~ drég o znaczeniu ogcmakbmmlkamnym przedstawia
_ sig wg godﬁ&!u na typy i rodzaje nawierzchni jak

- szanie typu nawierzehni.

Jakkalwzek gestosé sieci drég marayeh w stcsunku -

.dn przecigtne} w kraju jest wieksza o 11%, nie znaczy
1o, ze jest ona daaiaiacma. Siet drogowa ‘wymaga
- w ciggu najblizszych lat uzupetnien w pastacx ‘budo-
‘wy nowych odeinkéw dzég. -

Jako najwazme]sze na}ezy wym;eaié eﬁcinki ita-”
czace: . . -
. L Krakéw z Olkuszem  ° _
2 Msme Dolng przez Sz::zawg z Zabrzeiem (co

daioby bezposrednie 1 znacznie krotsze poiaczenie -

Krakowa z Krodcienkiem i Szezawnicq)
3. waniezna ze Szezawnicy :
4. Zubrzyce przez Zawoje z Keszarawa
Bragi, jeszcze wazniejszy problem, to koniecznoéd

- modernizacji crég i przystosowanie ich do s:'ybkiega.

ruchu samochodowego, polegajaca na: :
1 wpmwaéza_emu znacznych korekt w przekrojach
podiuznych przez zlagodzenfe spadkow i krzywizn

- lukow pionowych zmniejszajaeveh zaiamame mweiety,

2. zwickszeniu szerckosei jezdni,
3. zlagodzeniu krzywizn poziomych oraz przysto&a-
waniu ich do bezme{:znego przejazdu przez wprowa=
dzeme odpowiednich p{;ehyaen pogrzes:mych posze»

- rzen oraz odcinkow przejéciowych,

4, wypesazemu drég w trwa%q, g%aéka i bazpylna
nowoczesng nawierzchnie ; :

Drogi wojewddztwa krakowskiego naieza do naj-
starszych drog w kraju; ze wzgledu na ich polozenie
w terenie falistym i gérzystym, niweleta i 0§ pozo-
stawiaja b. wiele do zyczenia, harekty niwelely, osi
i kerony dmgi ‘wymagaja wykonania znaczaych ro-
bdt ziemnych, zajecia grunmw br z;ebudowy obiekiéw

- i nawierzehni.

Nawwrzaifmie winny byé podéane nie tyiko regu- !
laeji poszerzenia, ale, i to prze»de wszystkim, znacez-

nemu wzmoenieniu, Jaéis ‘zwazymy, ze w okresie od

II-giej woiny Swiatowej nalezenie ruchu wzrosto
niemal dwukrotme ‘a przecigtna nateZenia ruchu na :
wszystkich cmgaeh pansiwowych wojewédztwa kra-

 kowskiego wynosi okolo 1486 tfdebe przy udziale
73% ruchu mechamcmegc, ‘wobee Srednie] krajowej

1634 tfdabe {maksymalne natezenie dobowe na drodze
Chrzanéw — Krakéw — Tarnéw osigga 10. 000 t/dobg,
aw ¢zasie maksymainegc naiqéenia ruchu na drodze
Krakdw — Zakopane nate;ﬁeme to osigga 7000 t/dobg);,
to jasne bedzie, Ze w tych warunkach w okregu kra-
kowskim na drogach panstwowych muszg cazkcwicie
zniknaé nawierzchnie tluczniowe,  przystosowane co

: nate:zema 500 tfqeba, a nawet wszelkie pewxerwhnm-

we ulrwaienm lepiszezami bitumzcz;nymx przystoso-

wane do nateéenia 500 — 1000 t/dobe. Jest rzecza oczy-

wisty, ze zw;eicszeme s;am drég i przebudowa ziych

odeinkbw mw&dmg wzmszeme sie' ruchu na tych

traaaeh i adméeme drog saps:edm(h tzn., Ze rus:h

. jak gdyby rozrzedzal sie. Z drugiej ;ednak strony

zwickszenie sieci i poprawa istme;acych drég powo-

dujg znaa:zny wezrost ilosci pojazdéw samochodowych

i wieksze ich uZycie, a zatem przewidywane $rednie
natgZenie ruchu za 20 iat w wysokosei 3000 t/dobe
wydaje sie zupelnie realne. Na przewam}aw; jlodei
drog wo;ewadztwa krakmwskmga konieczne jest ulep-
‘Rzecz jasna, fe z zmagi
na niedostatek irodkow xza budowe i utrzymanie drog,
musi byc¢ powszechnie stosowana aasada etapmwoéai-
bu&om* nawierzchm. ; -

Jesh zakciymy 206-letni perspektywwzny ukres roz-

'wagu drog, to z obecnej ilosci 3125 drog panstwowych

2'2‘




- 0 .nawlerzchniach tmcmiawych ! gruntowych,

(5

300 km mgg?oby pozostaé bez nmaienia okolo 150

km powinno otrzymaé nawierzchnie typu cigzkxega;- _
- dziewaé przez pz-zy‘mcie zasacy maksymainega stoso-

250 — typu érec!niega 2.200 — lekkiego, z czego 400 —
lekkiego wzmocnionego. Przy takim zaloZeniu, jakosé
sieci drog w stosunku do stanu z r. 1856 prz'ed’stﬁ-

( wirmego na fablicy 1 uleglaby zmzame ;a,%« w tab’ii~ -

ey o
> : T ab H ca 3
Gt I
 Okredlenie drég | ”"é‘s artg w g
| rodzajow mawlerzehni' o | AL
i : 3 Ly iwkmi % §ka %
A Drogi o zxaw’ierzch—é
niachulepszonych, L i
11 typu ciezkiego i $redniego| 441! 11,0 841} 21,1
2 typu lekkiego wzmocnio- | e
Fomepd 0 [l { et 4001 10,0
1 428! 107! 2453 61,8

i

| 3 typu lekkiego

| 869 | 21,7/3694 | 924
B.Drogionawierzch- ; ;
niachnie ulepsze—

nych | : '.

4| tluczniowych 2693 | 67,4| 300| 76
|81 gruntowych la82l 169 -1 =

. Razem: é?lﬁé 78,3 300, 7.6
' mczmegssm gme,o '39‘94'10&3,3_

Takie zah}ierue Wymagaloby przecietnie zmoderni-
zowania okolo 150 km drég rocznie, nie méwxac 0 no-
“wobudowanych i poddanych koaserwae;i :

W §wietle powyiszego, powazne zwxekszenie finan-
sowania drég pafstwowych wo;ewadztwa krakow-

-skiego jest konieczne, Sam fakt wkladéw “finanso-

wyech nie rozwigzuje zagadnienia poprawy stanu
drég; pod uwage naleiy wzigé rowniez $rodki pro-
~ dukeyine, jak maszyny dmgmw i mﬁteriaiyﬁ '

‘Jak juz uprzednio w&pﬁmmam} objaw ucieczki ma-
- lorolnych ze wsi do miast staje sie grofny dla dro-
gownictwa juz w obecnej chwili, a z chwily zwiek-
szenia nateienia robdf, niedobor rohmnikéw bedzie
 wprost” katastrofalny. Stan ten moze byé uratowany

tylko dzieki szybkiemu postepowi mechanizacji robét. :

drogowych { fransporiowych.

Meehamzae;a robot daje mosnosé: :

1. wykonania ciezkich robé6t przez maszyny,
zostawiajac czlowiekowi role kierownicza,

2. znacznego zmniejszenia zatrudnienia,

_ 3. przyépieszenia wykonania robot, ;
4. podniesienia jakosei robot, =, ;
5. znacznego obniZenia kosztéw wykonania.

O wazroscle stopnia mechanizacji rob6t drogowych

w ostatnich latach, éwiadezy miedzy innymi fakt, Ze

wydaiki na zakup maszyn i Srodkéw txaxzspertowch_ :

w 1957 r. wzrosty 1,5-krotnie w stosunku co 1%6 T
2 4-krotnie w stosunku do 1955 r.
Postep w mechanizacii tak pracochlonnych réhéi

jakimi sg mhcty drogowe jest Wmaz ieszeze za woln

ny.
-Dila wykﬂnania ‘powyiej zaloonych zadaf budawy,

madermzacgi i konserwacjl drég, potrzebna jest bar-

dzo duza iloéé materialdw. drogowych, wﬁrt’:d kiérych
kamien wystepuje w90 — 1007
Aby wykonat tak powaine zadania :zalezy ami;aé
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okolo

_zawartogé AlzOz oraz nasiakliwode,

PO~

zezednodel nie tylko w rehaciznie (pr‘zéz mechani«’

~ zacje robét), ale réwniez w kosztach materialéw.

Obnizki cen materiatﬁw kamiennyeh ‘moina si!;‘ spo-

wania matemaxéw miejscowych, a tym samym skro-
cenfe transportu i zmniejszenie iloSci przeladunkéw.

Ogéinie mowi sie, ze ,Krakow siedzi na kamieniu” —

okreslenic to nie zawsze jest sluszne. Sluszne ~— jesli
chodzi o zloza plaskowcdw i wapieni, ktore — poza
- tzeelg polnocno-zachodnia wojewoddziwa — zaiegajg '
reszte wojewddztwa krakowskiego. '

Kamiefi ten jednak przydatny jest do wykonywania
dolnych warstw nawierzchni i h’mych elementow

drog, natomiast nie jest adpowiedni do wykonywania
- warstw ‘4cieralnych, Nawierzchnia kostkowa, wyko-
nana z piaskowea IWanego fliszem karpacklm po

20 latach ulega znacznemu zniszezeniu, kibre w na-
wierzchniach bitumicznych . wystepuje jeszcze szyb-
ciej (miedzy innymi { dlatego, Ze kamien ten wyka~.
zuje wysokie wiasnoéei emxxlgacvgne; ;

A zatem do warstw $cieralnych nalezaloby uzy¢
kruszywa z surowca skalnego o wyiszych wilasnos-
ciach technicznych (przede wszystkim pochodzenia.
magmowego), wysiepujgcego na terenie woj. krakow‘
skiego w 3-ch odrodkach:

1. w Tatrach, ;

2. w okolicach Krzeszawac - a) Niedﬁwzedzza Gora,
b) Miekinia, Zalas, ¢) Tenc:zynek Regulice, Al-
wernia,

. 3. w Pieninach. :

Granit tatrzanski wystepujacy na pcwwmchni po-
nad 400 km? ze wzgledu na ochrone Tatr jako Parku
Narodowego, nie wchodzi w rachube,

- Diabaz w Niediwiedziej Gorze, niezaleznic od tego,
Ze wykazuje on partie zwxetrzaéq, 3est zloZzem niemal
calkowicle wyeksploatowanym.

- Porfir w Miekini i Zalesiu, ze wzgledu na. duzg
ma ogranicmne
zaslosowanie w budowie warstw écieralnych.

‘Melafir Regulic i Alwerni z tych samych przyezyrs

-znajduje ﬂgranicmne zastosowanie.

Amiezyt Pienin, ciggnacy sig w paﬁmie 20 km od
gory Wiar do Jaworki, ze wzgledu na duig ocleg-
lose f25 km) od najblizszej staci ka}e;c;w:e; e Newy
Targ, nie wchodzi w rachube, .

-Méwiae ogolme o mdleriaiach nalezy obxaktywnie .
stwierdzié, ze tak materialy kamienne jak i wiazgce

: pezum&waam pod wzgledem jakoscl wiele do Zycze-

nia; nalezy daiyé do normalizacji ich pmdukc;i oraz

-rygar;vsfyamegu t}dbimru

- Mosty

Méwige o zagadnieniach drogowych nie wolno za-

pominaé o mostach, tych najwainiejszych obiektach

dmgr}wych Mosty . w woj. krakowskim stanowig od~
dzwtny, Wecgalme tmdﬁy prohiﬁm a to z uwagl

- na znaczna ich ilo$é, oraz nie uregulowane w znacza

nym stopniu rzeki i potoki gorskie,

w poréwnaniu z innymi wojewodztwami woj. kra-
kowskie posiada najwickszg ilosé mostow; dmgam
z kolei jest w*o}&wédziwe warszawskie, kiére posiada
w stosunku do krakowskxega 5% agéine; diugaécz
mostéw — inne wojewddztwa schodza nawet ponizej
507 w stosunku o wojewddziwa krakowskiego.
Ogblna dlugoéc mostéw na terenie woj, krakowskiego
charakteryzuje tablica 4,




'fTabliea 4

Ogélna dlugoéé mostéw

'sialych W&ymcz_a&w ;!a&:zme w
m|g]

i

 |Lp| Kategorie drog

1 | Drogi paﬁs%wowe . . ;

i powiatowe 10263 41,0 14694

2 | Drogi lokalne | 1887 13,0 12816
‘Razem: 12150, — 27510 —

'% : :

87,0 14703(100,0
139660

Ps}wytm iabeia wahaza]e Jak wmle jeﬁﬁ do zm-.'

b;ema w zskresie budowy mostéw na terenie ekrggu'

krakc;w*tk ego. Jesl do tego dodamy, Ze wiele mostow
drewnianych pochodzi sprzed 1939 reku i jest w sta-
" nie mpemege zuzycia, oraz Ze zniszezenia wojenne
wynosily okolo 537 ogé}nej tosel mostow, to problem -

staje sie {ym ostrzejszy. W celd zupelnej likwidaci
mestéw prowizorycznych na drogach paﬁstwewych
okresie 20-letnim, na.sezaicby rocznie wykonaé
1‘35 mb mostéw stalych, nie wlﬁezajac w to mostow
na nowych drogach.
Jesli weizmiemy pod uwage, ie w ckresie 1945 <o
1956 r. 1j. w ciagu 11 lat wykonano:

1. mostéw stalowych w- ilosei
81 szt. o lacznej dlugodci 1557 mb
2, masmw zezbatowych w ilesel

158 szt o kgczne; diugaém 2981 mb

Razem mostéw stalych
23§ szt. o iaczne;j d%ugasc; 4538 mb

3. mostow tymczasowych w ramach cdbuduwy mﬁu_

- szezen itp. w ilosei 385 szt. o lgcznej dlugosei 8184

~mb, to ckazuje sie, Zze budujgc mosty stale w tym -
tempie (przecietnie rocznie 412 mb) program przebu-

dowy mostéw ﬂale.iaicby rozczggnqc nie na 20, a na
35 lat. ! : Sh : :

Pﬁ&iﬁp iechnlemy

w driedzinie pnstgpu t.fchmcznego w hudawnixztwie;
drogowym ostatnich lat wysuwajz; sze na pm'wszy -

- plan nastepujace pmb‘xemy

1. stabilizacja gruntu przy uiyciu cem&ntu ;ake?

pc;ibudﬂwy u!e;)smnych nawierzehni drog(mych

nego,
3. wzrost aktywizacji 1abcrratarww {imguwych

4, warost: mechanizacji robot, mezl:wy dzieki tzr‘u«--

chomieniu krajowej produkcgi maszyn kiz&reg uﬁrﬁd—
kiem jest Krakow.

W dziedzinie mrmaﬁzac;; px‘t}jektowama imdawy-._
i materialéw wykonano duzy é:rc;k naprzﬁd i z&acim«»-

biono zaieg&nsm z lat ubieglych.
Dzieki temu na podstawie wypswxedzt fachowcéw
zagranicznych mozna stwierdzi¢, Ze sady ¢ naszej

technice, nauce i naszych drogach s3 na ogbl pozy-
iywne, Ze nasze wiadomosci sq na poziomie fwiato-

wym, ze kierunki rozwojowe zgodne sa z dageniami

¢wiatowej techniki drogowej, a nasze drogi, nawie-

rzchnie i mosty sa tak nowoczesne, ;ak w kr&;ach
zachodnich.

Ustepujemy natomiast w zakres:e masowosm me-

chanizacjl, usprzetowienia robét i w;elkaéf:i kredytéw
przeznaczonych na te cele.

m g m[%|

50,0/24957,100,0

- sprowadzanie
“w zasadzie tylko do matexiamw sziachemych jak

3. wykonywanie podbuécmy 2 kruszywa nie edg;iao_

wﬂiu&ki

W wyniku obrad ustaiono i uchw‘alone szérég wnia-

: aknw, z kiarych naéwa:&nie}sze sa:

" Wnioski mgéine'- :
W zakresie nakladéw na drogi
1. Zwigkszy¢ $rodki na utrzymanie drdg co kofica
planu S-letniego w takim stopniu, aby byly zaspo-
kojone w zupelnodcl potrzeby “gospodarcze kraju.
Zakres inwestycji &rogowewmoswwym w planie 5-
letnim jest nawet przy minimum zaspokojenia po-

-trzeb gospodarki narodowe] niewystiarczajacy.
w zakresie projektowania

droég
1. Doprowadzi¢ jak najszybeiej do scalenia i wy-
danis normatywow techmcm}ch pm;ekmwanza drog

i 5 m{zsm%

5.4 Prfysiq.p*c do merwszygh npramwaﬁ hydm«gea-
technicznyéh projektéw €rog. -

3, Przystapié niczwlocznie do masawyﬁh baéaﬁ no=-
énogci podioia i nawierzchni. Weiggngé d{a te} wspéts.'
pracy wyZsze uczelnie techniczne.

4, W terenach goérzysiych, na stokach, nalezy uni-'
ka¢ wysokich nasypow 1 gigbokich wykopéw, a {rase
drogi dostosowaé do terenu.. :

W zakresie materialow :

i. Podbudewy pod nawierzchnie wykonywaé wza-
sadzie tylko z materiatéw miejscowych, natomiast
materialdow kamiennych - ograniczyé

grysy 1 kostka.
& Spewadawaé :’seby przemys} przystapﬁ mezwiocz—

_ nie do produkcji smél 1 asfaltdéw uplynnionych.

3. Opracowa¢ i uruchomié ma&ukc:e $rodkoéw
wzmacniajgeych przyezepnoéé bituméw do kamienia.
4, Opracowac w terminie najkrétszym nowe kryte-
ria uzytecznosel materialdw kamiennych w des%eson

- waniu do nowej technologii drog.

8 ngamzowaé i uruchomié siuﬂm poszukiwania

:-matamakéw miejscowych w opamiu o badania geofi-
-..'j:zyezne i wiercenia,

’L?ruch{}mié prmiukcm mas biiummmych Wbuﬂnm

wywanych na zimno,

7. Zwigksayé smswaxiie aafalts: przy wykonywaniu
muvi@rzchnx« .
8 Zahezpieczyé réwniez w mstateezne; xluém pre* :

«_dukege ﬁm:ak dmgnwyeh :
W zakrmiﬁ hudawy érog

Zageszezanie gruntdw, nasypow 1 pndioéa petrai:« -

 towat jako zasadniczy, konieczny zabieg przy mbﬂ"_'
©. tacH ziemnych. -~ -
.W zakresie budawy msstéw

Przy wybarze typu 1 konstrukcji mostu uwzg&qdw

‘nis¢ ezynniki e!tcnmmxczne Staraé sie wszgdme, gdzie
to mozliwe, o zastgpowanie drewna innymi mataria»_- -
~ iami, przede wszygtk:m ;;elbaiem : i

W zakresie uﬁraymania drbog e
1. W utrzymaniu crog zwraca¢ specjalng uwage na

jezdnie, nawet kosztem innych elementéw drogl.
2. Wprowadzi¢ zaki z farbami _odblaskowymi.

Opracowad technel&gie i przystapxé do znakawaﬁia'

zezdzm :

3 Opracowaé i vambawaé radm~§acmoéé w siuz*'
~ bie drogowej.

W zakresie kcnirolz r:sbét:

1. Opracowaé metodyke ‘nowych badan i&bozam:y;-_
nych m_ateria}éw kamiennych.
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-3 Stwietdza sle, zZe jako&é Wykonywanych
zardwno inwestyeyinyeh jak i knnsarwacyinych jesi
w wielu wypadkach niedasmmczn& %

Jest to objaw wielce niepaknjaw i w imie etvki
zawoGowej inZynieréw i technikéw nalety temu zja-

. wisku wyda¢ bezwzgledng walke,

robdt

W zakresie drég lokalnyeh - -

Nalezy jalk na;szy’bcieg uregulowaé sprawy wiascin .
wego ustawienia zagadnien gespadarki na drogach
lokalnych przez naleiyte ustawienie ociaaényﬁh ko-
mérek organwacy;nyeh w Prez. Rad Nm&ewym {do-
tychezasowe Wydziaiy Komunikacji I}mgc;we;) Ja,ka
3ednoswk prudukcymvch

EU’GENIUEZ KOSTEWICZ.

INSTALACJE SANZ{TAQNG-TECHNICZNE NA MIEDZYNARODOWEJ
WYSTAWIE BUDOWNICTWA ‘W BERLINIE W ROKH 1957

Wstep

Dzielnica mieszkaniowa Hansa bedgca terenem wy-
stawy zwanej w skrécie Interbau” leiy w centrum
Berlina. Calkowicie zniszczona w czasie wojny, przez
diugi czas nie byla objeta planem odbudowy, Spo-
§rod 163 budynkow zwarte] zabudowy z T0-tych lat
ubieglego stulecia, pozostalo po wojnje tylko 21

w stanie nadajgeym sie do uiytkowania, Obszar le-

zacy w luku wysokiego nasypu kolejowego miedzy

dworcami Bellevue i Tiergarten, z widoczng w po-

blizu Siegessiiule i brama Brandenbarsks, przecigly
przez Altenaersirasse i calkowicie objety zielenia

dowy tej czielnicy akcy;ne téwarzt stwo budowlane,
celem ustalenia praw wlasnodel 163 bylych wiasei-
cieli parcel budowlanych. Po komasacji wydzielono,
zgodnie z planem urbanistyeznym, 20 parcel pod
duze oblekty m,aszirama,w, a ok, 50 parcel pod ma-
te domy jednorodzinne. Ponadie ‘nalezalo znaleié lo-
kalizacje pod dwa }wscm}y, kino, sklepy, urzad pocz-
towy, szkole, stacjg koie; maﬁme*mm; i drobne bu-
dynki uslugowe.

Nowoczesna urbanistyka i architektura tej dziel-

_nicy (przy nowych materialach i nowej technice bu-

dowlanej), eksponowany teren budowy i duze za-
interesowanie mieszkafcédw miasta tymi sprawami,

Rye. 1
Widok dzielnicy Hansa p'ié odhxzéawie

Tiergartenu jest zbyl cenny dla plaﬂis-mw mieaskzch,
aby moégl byé odbudowany, wzgl. zabudowany w spo-
s6b tradycyiny, odpowiadaiacy poprzedniemu ukla-
dowi urbanistycznemu. Z poczatku miasto odbuco-
wywalo sie szybko przede wszystkim na swych pe-~
ryferiach. Dopierec w r. 1953 ogloszono konkurs za-
mkniety na odbudowg tego reprezentacyjnego fere-
nu. Konkurs przyniésl plerwszg nagrode prof. Ger-
hard Jobst i Willy Kreuer. Po pewnych zmianach
i uzupelnieniach, szczegblnie w zakresie ukladu ko-
" munikacyjnego dzielnicy, projekt konkursowy wszed!
do realizacji w r, 1854, Utworzono specjalne dla bu-
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.d,aiy akaz;e do mrga;;izewama miaj, giex‘wazeg tego

rodzaju, mrygmaﬁnej‘wys%awy budowlanej z ekspona-
tami w skali 1:1, z kidrych czeéé oddano juz do
uzythu, czesé byla w frakeie budowy, a czes¢ w fa-
zie dalszego planowania. Miedzynarodowy charakter
wystawy, a takie i dzielnicy byl wynikiem udzia-
tu 19 architektow zagranicznych, przy 24 architektach
niemieckich, ktérych projekty tu realizowano. Cechy
i charakter nowoczesnego budownictwa mieszkanio-
Wego, ‘cﬁosnwaaagn wspolczednie w krajach rodzin-
nych autoréw projektéw, znalazly swdj pelny wyraz
w realizacjach na terenie iej dezielnicy. Przedstawi-



cfe!ami grupy _smwims

~ (Cambridge Massachusetts — USA), ‘Hugh A. Stub-
_ bins (USA), Pierre Vago (Paxyiz}* Le Corbusier (Pa-

1y, F. R. S Yorke {Londyn). Osf.:ar Niemeyer Filho
(Rio de Janeim}, Arne Jamhm {Kapenhaga) Alvar

Aslta (Helsinki), Luciano Balcessari (Mesdie!a::} gru-

 pe architektow me«mieck&ch reprezentowali:  Paul
aaumgaxten (Berlin), Bruno Grimmek (Berlin), Hans
~ schwippert (Diisseldorf), Gustav Hassenpfluz (Ham-
‘burg), Egon Eiermann {Karlsruhe) i inni

‘Do wystawy wlaczone byly réwniez dwa ekspom-«.
. wane budynki, polozone paza terenem dzielnicy Han-
‘¢a, a mianowicie hala kongresowa w poblizu daw-

nego Reichstagu oraz wielomieszkaniowy budynek Le
- Corbusier’a ‘na terenie tzw, Heilsberger Dreieck,
miedzy Heerstrasse i azadwne:m o}unpixmxme

O ile w zakresie urbanistyki dzielnicy i architektu-
ry budynkow oraz -zastosowanych konstrukeji i ma-~

~terialow nalezy uznaé¢ te dzielnice za przyklad wspol-
vzesnego budownictwa postepowego, o tyle wyposa-
senia sanitarno-instalacyjnego (pom:;a;ac coskonala
jako$é wykofczenia szezegblow wypo- ;
saienia pomieszczefl), nie moina uwa-
7aé za pelny wyraz rzeczywistego
w tej dziedzinie postepu technicznego.
Ponizszy opis przedstawia charakte-
rystyczne, wzgl, ciekawsze szezegly
instalacji = sanitarno - technicznyeh w
budynkach oraz sieci zewnetrznej.

Ty

Ogrzewanic »amieszczeﬁ

Wedmg zalozeh generalnych wybra—

-.zastﬁpasaeem paleniska pﬂiedyneze, jué w reku biez.
* bedzie moina zaoazmedzié ok. 200 m-—-aa@ 000 ton

~ gistrale cieplownicza z elekirowni

wegla. Na terany dzielnicy Hansa Mrewacwm ma-
Chaﬂstt/enburg,
poprzez dworzec ‘I’iergartsen i Klopstockstrasse. Siel

'zewnetrma ukiadana jest w kanalach muromanych

w sposéb tradycyiny. Do izolacji rurociagdw uzym'
welny szklanej i papy.

~ Ogbdinie przyjety przez ,Bewag” nkiaﬁ sieci troj-
przewodowy przedsiawiony jest na rye. 2, Uwage

zwracaja nieekonomicznie dobrane dla sieci zdaine]

" niskie parametry wody grzeinej 85%/65° C. Stad Guie
: §r§dmt_:_e, przy niskim ciénieniu w  sieci
-we_vmgtr'me w budynkach o wysck. do 25 m przy-

Instalacje

i
i

ne takxe systemy ogrzewamia ktom-
‘bylyby tanie, malo bezwtadne przy
rozruchu, - nie zajmujace uzytkowni-

agrzemniem-» dﬂPfYW_ -
é::ep{a woda——= dopfyw _

- kom czasu na fabszuge, pewne w dzia-

laniu, a réwnoczeénie nie powoduigee
~ zadymienia i zapylenia powietrza. Distego przeww
zajaca ilosé obiektow podlaczona zostala do miei-

skiej zdalaczynnej sieci czepiammzez, a pozostale

otregymaly badz wlasne ‘kotlownie ¢. o, (zawsze jed-

nak na olej opalowy). bad% tez ogrzewanie piecami:

eiektrycznyma Caepmwnwtwn dzielnicowe w Berli-
~ nie jest na ogol dos¢ skromne w stosunku do wiel-
kosci miasta, Die Berliner Licht- u Kraft A G
LBewag” dysponuje {rzema eiemr{x:iemawniarrﬁ pra~
cujacymi na Wi&snﬁ sieci zdalaczynne w Charlotten-
burgu, Maabit i Siemensstadt, Rozwoj, laczna diu-

gosé i obclgzenie tych sieci w astatnich }atach grzeel_.

stawia ponizsza tablica:

Okresy ogrzewania

Srye. 2

_ przyigty przez ,,Bewag’?

?
-§ | 195051 | 195657 | 1957/58 |
| Nominaine xapomebu L .
wanie ciepla na wy- :
konanych przylaczach o : :
do budynkow wGeal’h | 61,9 220,0 | 2650
Cieplo dostarczone od- : i
biorcom 1lacznie w. (przewi- |
okresie ogrzewezym; | |dywane)
w Geal 133700 | 425000 | 590000
Diugoéci sieci zdala-| |}
. czynnej km ‘17,8 360 | 440

.sivmwa;zym zaworem ﬂoéciwea regulacii

- : Ryé. 2

Schemat uktadu sieci zdalaczynnel cie kmmczm
: i przylaeza do mstalazr;: domowwx

taczone sa do sieci zdalaczynnej bezpostednio. W bu-
dynkach wyﬁszych 'zai’csitmc‘ peérednie, p:zecix%«gsmd&)«-
we wvmwnmki clepla, Instalacje domowe ¢ .o sa
z reguly pompowe, a wady ciap!va gospodareze}  do-
starczaja bojlery ogrzewane pofrednio z sieci zdala-

_ezynnej w zimie i w lecie. W kazdym budynku usta-

wiono 1 lub 2 bojlery o pojem. po 30008000 1
wspolne dla wszystkich mieszkaf. Schemat typowe-
go, najeczescie] Swmwﬁﬂﬁgﬁ przylaczenia  instalacii
wawuetx*mej do siect zdaiauvnm; gnkazam} na

Opiata za pahmrxe meiﬁa ;esi rxyaza&tewana oti md
gowwrmnni mieszkania, Spos6b ten Jjest ogoinie
Préby rozliczenia na pod-
stawie wskazan cieplomierzy mechanicznych, e}e};?-
trycznych, a nawet najprostszych, opariych na za-
sadzie ﬁdparawa}noéci ‘cieczy, wykazaly, iz rdznice

-miegdzy dokladnym obliczaniem a zryczallowanym,

biorge pod uwage caly okres ogrzewczy, sa tak zni-
kome, iz w praktyce nie apiata sig zakkadaﬁi@ cle-
plomierzy z ich konieczna konserwagjy i f}bsmng .
Z pogladem takim zgodzilo sie kilku fachowcow. Do-
mowe instalacje c. o, sa czesto wyposaione W x:zcu;~" :
ki iermastatycwe, po?acmnﬁ Z dek&ommetymnie_
ynmka
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grzejnego, w zaleinoécl od temperatury zewnetrznej.

Niezaleznie od powyiszego stosowana jest jakoécio-
wa regulacja dla calej sieci cieplowniczej. Oplata za
cieplg wode gospodarczg pobierana jest wedlug wska-
zan wodomierza znajdujgcego sie w kaZzdym miesz-
kaniu. Temperatura wody grzewczej z sieci zdalnej
dla bojleréw e¢. w. utrzymana 3est przez caly rok
na jednakowej wysokosci,

Grzejniki bywaja przewainie koawekmmm z na-
turalnym lub mechanicznie przyspieszonym obiegiem
powietrza, za§ rury zebrowe w konwektorach @ 33"
do 3}4", z #ebrami pionowymi, prostokatnymi, réwno-
legltymi. Niektoére konwektory maja Zebra spiralne,
w calofci ocynkowane, Stosowane sg i grzejniki ra-
diatorowe, czefciej sialowe zamiast zeliwnych, Dla

nym zbiamiku stalowym o go}emn. 15000 1, przy :

budynku.

“Obiekt 39 (arch. E. Ludwig, zesp6l 5 budynkéw.
parterowych, jednorodzinnych) ogrzewany jest elek-
trycznymi ceramicznymi piecami akumulacyjnymi.
Masa pieca z magnezytu, szamoty, rudy flotacyjnej
i betonu. Nagrzewanie piecéw w porze nocnej, przy
taryiie ulgowej. Cieplo ocdawane jest do pomiesz-
czen przez calg dobe, W masie pleca wmontowany
jest jeden uklad drutéw oporowych, z regulacjy wie-
lostopniows, wilgqczany samoczynnie mechanizmem ze-
garowym W nocy, drugi uklad sterowany jest badi
doraznie przez uzytkownika w razie potrzeby, badz
samoczmnie przez czujke termostatyczng (w przy-
padku naglego ochlodzenia lub wietrzenia). Piece te

Ryc, 3
Korpusy betonowe elekiryeznych pojemnikow ciep.a pod szerokim parapetem okiennym w czasie montaiu

wszy stkich wymagane jest ci$nienie prébne d{z 6 atn.
Grzejniki pivtkowe, tloczone z blachy stalowe], wy-
profilowane, odznaczajy sie estetycenym ksztaltem.
W obiekeie 1. (arch. Miller-Rehm/Siegmann, budy-
nek mieszkaniowy, 17 pieter, 164 mieszkan) konwek-

tor wbudowany jest w $cianke dzialows miedzy la-

zienka i pokojem. Na sciance tej widoczne sg z dwu
stron otwory u gory i u dolu, szczelinowe lub krat-
kowe dla powietirza. Obiekt 15 (arch. Jaenecke i Sa-
muelson, budynek 10 pieter, $5 mieszkan} wyposa-
7ono w ogrzewanie podlogowe, z rur stalowych ¢ 12",
wyprobowanych po uloZeniu weZownic na cign, 25
atn. oraz kontrolowanych co do przeswitu kulka
stalows. Wezownice te wlaczono do zbrojenia plyty
stropowej. Regulacja automatyczna — czujkami ter-
mostatycznymi w kaidym pokoju, Obiekt 8 (arch.
Vago, 8 pigter, 59 mieszkan) otrzymal do mieszkad
grzejniki radiatorowe, lecz przejazdowe przewigzki
i podcienia tego budynku na poziomie ierenu ogrze-
wane sq niskotemperaturowym ogrzewaniem promien-
nikowym ze siropu. Obiekt 25 (arch. P. Baumgarien,
3 pietra, 8 mieszkan) nie zostal podlaczonvy do sieci
zdalaczynnej., ZaloZzono tu wilasna kotlownig, z ko-
tlami zeliwnymi Buderus, oczywidcie opalanymi ole-
jem lekkim. Zapas materialu opalowego w podziem-
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obudowane s3 plaszezem z plyt eternitowych, ktére
chronig przed nacmiernym promieniowaniem pleca,
rownoczeénie zwiekszaja ich dzialanie konwekeyine,
podobnie jak w piecach z multiplikatorami. ,Bewag”
zastosowalo tu specjalna taryfe ulgowd, ktéra po
okresie prébnym ma byé ponownie skalkulowana.
Koszt budowy takiej instalacji ogrzeweczej, jest mniej
wiece] rowny kosztowi budowy normalnego ogrze-
wania wodnego dla doméw jednorodzinnych przy
uzyciu palnikéw olejowych. :

Obserwacje przeprowadzone w r. 1956/57 w jed-
nym z nowych wielomieszkaniowych doméw wznie-
sionych w innej dzielnicy miasta, ogrzewanych przez
210 dni, po 8 godzin dziennie, pozwolily na ustale-
nie nastepujacych “skladnikéw kalkulacii inwestyeji
i eksploatacji: koszt budowy 025 DM za 1 keallh,
koszt opalania przez caly sezon ogrzewczy 4,55 DM
za 1 m? pow. mieszkania, Charakterystyka cieplna
budynku wynosila g =40 kcal/m3, przy wysokosci
pomieszezen do 2,5 m. Dla mieszkania o powierzchni
B0 m?2, oblicza sie: koszt inwestycjl 80 X 250 X 40 X
% 0,25 DMjkcal = 2000 DM., roczne kosziy ogrzewa-
nia 80 X 4,55 = 364 DM. Gdyby zbyt wysokie straty
cieplne budynku mozna zmniejszyé z 40 keal/m® na
nizsze, fo w tym samym stosunku zmalalyby koszty




. opalania, Ten sam oblekt wyposazany jest w calkowi-
cle zeiekt;-yﬁkowane urzadzenia kuchenne i iazienaj !
o kowe.

Wentylacja wn’licémzeix

w Nzemczech podobnie jak i u nas, istnieje prze-
pis, {2 lazlenka, kuchnia i WC musza mieé zapew-
niong stalyg wentylacje wywiewns. Zastomwane oz~
wigzania pozwalajy przypuszezac, iz zapewnienie te-

‘g0 wymagania na drodze wentylacii naturalnej nie
szc-zegélz;ie' :

~daloby Zadnej pewno$ci dzialania,
w kuchniach i lazienkach bez okien zewngtrznych,

nawet przy zastosowaniu otworéw aeracyjnych wzgl.
nasad deflekeyinyeh. Przyjeto wiec tutaj zasade, 12

- kazde pomieszezenie mieszkalne, gléwne cxy pomoc-
nicze, musi mieé warunki do wentylacii stalej. Jesl
wzigé ped uwage, iZ w wielu mieszlkaniach, szezegél-
nie malych, kuchnia slanowi wydzielong, lecz nie

oddzielong cze$¢ pomieszezent mieszkalnych, to spra- | '
wa pewnie cqzialajgce] wentylacii wywiewnej z pod-

cisnieniem w cze$ci lazienkowo-kuchennej jest bar-

dzo wa’na. Dlatego w kilku obiektach zastosowano ¢

stale  czynny wentylacie mechaniczng  wyciggow

W obiekcie 1. dla wentylacji lazienek i WC zaicz{me E/

nad strychem dwie grupy wentylatoréow wyeiagowych
o moey po 0,65 kW i Q = 4500 m3/h, odciagajacych

powietrze ze wspélnego kanalu poziomego, do ktbre- | '

go dochodza picnowe blaszane kanaly wyciggowe,
oddzielne dla kazdego mieszkania. W ten sposéb za-
pewniona jest frzvkrotna wymiana powietrza na
godz. przy 40 m®h powietrza wyciaganego z kazdego
mieszkania, W obiekeie 20 (arch. Lopez { Beaudouin,
16 pister, 90 mieszkan) zalofono nac dachem 6 wen-
tylatoréw elekirycznych wvczagawycb o mocy  po
05 kW i Q=1700 m%h. Odciggaja one powletrze
z 87 kuchni, lazienck i WC w ilosci ok. 60 m3/h
z katdego mieszkania, dajac 3-krotng wymiane. Wen-
tylatory pracuja przez 18 godzin na dobe, uniezalez-
niajac tym samym odciaganie zuZytego powietrza od
‘warunkow metecrolegicznych Kratki wyciggowe
15/20 cm zalozone sa w stropach, skad gowie?rze or,i-
prowsdzane jest blaszanymi pionami o #rednicy —
dla kuchni ¢ 70 mm, dla lazienki i WC ¢ 75 mm.
Nie ma obawy prrzenoszenia sie szmerdw i halasu
mig_{ity mieszkaniami. Nawiew powietrza do miesz-

kaf prrez szczeline o wysok. 1 cm u dolu w drzwiach

od klatki schodowej, budzi pewne zastrzeienia.
Wentylacja pokoi mieszkalnych rozwigzywana jest
prawie powszechnie przez uchylanie okien calych lub

ich czescl. W pokojach nie s;miyka sig krattzk wen-

tylat: i1 wyciagowej.

Walka z hmsem

Na oehroﬂe osiedla, bzzd,ynku mieszkania oraz pcw'

jedynczych pomieszezen od halaséw 2z zewnatrz i we-
wnatrz budynkow zwraca sie obecnie bardzo duzg
uwage, Budynki lekkie, konstrukeji szkieletowei,
o clenkich przegrodach budowlanych, nickiedy z pre-
fabrykowanych elementéw wielkoplytowych, naleéy
zabezpieczyé przed diwickami powietrznymi i ma-
terialowymi. W tej sprawie obowigzuja odpowiednie
przepisy, normy i zalecenia. Bezwzgledne przestrze-
ganie od r. 1954 normatywu DIN-4109 ,Schallschuiz

im Hochbau” jest obowiazkiem projektanta | wy-

konawcy. Przy odbiorze budynku sprawdza sie do-

Czasopismo ’i\ecﬁmcme Nrée

kladnie izolacyjnos¢ na diwieki materialowe i po-

wietrzne calych pomieszczen, 4cian, stmpéw przez
bezposrednie pomiary elektroakustyczne wg norma-
tywu DIN 52210 oraz DIN 52211. Do wykonania tych
pomiaréw upowanione s specjalne, wybrane insty-

‘tuty i laboratoria, ktfrych orzeczenle jest miarodaj-

ne dla wiadz hudowlanych Braki wzgl. ujemne od-
stgpsiwa od normatywu musza by¢ bezwzglednie usu-
nigte na koszt wykonawcy oraz ewent, projektanta.
Dla zwigkszenia izolacyjnosei monolitycznych stro-
pow. zemetowyth na diwieki materialowe, stosuje sie
powszechnie elastyczne podkladowe warstwy z miek-
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1250 m?, wyso _
" osdh, Dla pewniejszej ochrony tej sali przed hala-

torowymi i konwektorowymi, a takie

/ . 12610&;0 ckust ‘
vy lewla betonowa

pfyi’q sfmpow
wym

~ Ryc. 4 .
imlac:ja dzwigkochlonna posadzki w lazience i pokoju

kich materialow ’iiumiqﬁ}’th z widkien organicznych.

i mmerainvch 6 grub. 10 mm, po obcigZeniu, wg

:'mm@m;sﬁ Za mniej odpowiednie do tego celu uwa-

zane sq plyly z korka mielonego o grub 10 mm, lek-
kie plyty spilsnione o grub. do 25 mm oraz wysypki

piaskowe itp. Przyklac elastycznej déwiekochlonnej

posadzki (schwimmender Es_trzch) na siropie betono-
wym p@kzmno na rye. 4.

- Hala kongréa’owa

 Hala kongresowa, oryginalna w wyrazie architek-

‘tonicznym, émiala w konstrukeji (arch. Hugh A. Stub-

bins — !JSA) realizowana na zlecenie fundacji Ben-

jamina Frankhna zostala usytuowana w pélnocnez
czeéel Tiergartenu, w poblizu dawnego Reichstagu,

tuz nad Sprews. Gléwna hala audytoryjna o pow.
wysok, 12 m, przewidziana jest na 1200

sem z zewnatrz, zaprojektowano jg bez okien. Obsiektu'-
tego nie podlaczono do sieci eiepknwniczej, lecz wy-
posatono we wiasng kotlownie o 3 kotlach zeliw-
nych czlonowych, po 580000 kcallh, z gérnym spa-
laniem przeznaczonych dla nagrzewnic urzadzeh wen-
tylacyinych oraz jeden maly kociol stalowy wotno-
rurkowy o 200000 kcal/h. Koeiol ten zasadniczo prze-
znaczony jest dla obshugi ogrzewania dyZurnego,
w mniejszych pomieszezeniach, z grzejnikami radia-
dla bojlera
cieplei wody w pralni i zmywalni kuchennej, majg-
cego pojemnosé ok. 3500 1 wody o temper. ok. 60 e
Kotly opalane olejem, kiérego zapas znajduje sie w 3
stalowych zbiornikach ;;od.zmmnych po 30 ,m3 Pobie-
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- ranie uieju psprzez pnmreﬁai pedgrzewacz dia zmniej-
Czynnikiem grzejnym cla instalacji

szenia }epkc;sm
wentylacyjnej i. ogrzewczei jest woda o temper.
90°C, a elektryczne termostaty miarkuja tempera-
ture wody doplywowej, Dla chlodnicy powietrza
w  komorze klimatyvzacyvinej depwwadzonp'
w iloSci ok. 190 m?® z lokalnej studni wierconej
Szereg pomieszezen jest w ogdle bez okien, a inne
z uwagi na kurz, halas i przeciagi maja okna nie
otwierane. Konieczne wiec bylo zaloZenie dobrej in-

stalacji klimatyzacyinej, i to nie jednej _cmﬁrainej;_
 lecz kilku niezaleznie dziatajgeych dla sal _pe-}eéyn»-
zespotu kilku sal mniejszych. Rozwigza~

czych wzgl
~nie 1o przynicslo zmniejszenie dlugodei kanaléw po-
- wietrznych, oraz wicksza elastyeznoéé rwchu. Nie
wszystkie sale sa jednoczesnie uiytkowane, albo tei
nie zawsze maja pelna obsade. Laczna iodé powie-

trza nawiewanego prrez wszysikie urzadzenia wynosi

ok.. 200 000 m9h, zuzycie moey silnikéw ok, 100 kW,
maks, zapoirzebowanie ciepla ok, 1500000 keallh,
maks. wydainodé chlodnicza ok. 700000 keal’h, Ste-
rewanie  lermostaivezne.  Wigkszoéé  pomieszezen
ogrzewsana i chlodzona powietrzem,

Kanaly dls powielrza murowane pod podlogy, wy-

lozone sy od wewngtrz plyvtami eternitowyral, a z ze~

wnatrz izolowane wata szklang. Pozostale kanaly,

" prowadzone nad stropem, wykonanc z blachy stalo-
wej ovcynkowane] dla powletrza coplywowego, a dla
powietrza odplywowego wyprawiono od wewnalrz
siatka Rabitza. Gléwne pomieszczenia jak hala audy-
toryina, sala wystawowa, hall, poczta, restauracja
i Juchnia- otrzymaly oddzielne komory klimatyza-
cyine, Prostsze instalacje weniylacyjne przew&c%zia?
no dla magazyny, laboratorium iat&grahm&gn umy-
wa)m tpalet | pomieszezen gospodarczych., W aady—

torium  gldwnym  szezeliny  powletrza éo;xiywoweg&-

istnieja na calej szerckosdci sciany tylnej, natomiast
powietrze zusyvie odciagane jest na calej szerokodci
podium {w zimie} a czeSciowo kralkami z boku sali
u gory (w lecie). Regulacja ilodciowa powietrza na-

‘stepuje przez zmiane ilosci obrotow w silnikach wen-

 tvlatordw oraz przestawienle klap zmieszania po-
wieirza obiegowezo z powietrzem swiezym. Glowny

hall wejéciowy ma nawiew waska szezeling pod stro-
pem przy Scianach bm:mych g odp}yw kratkami,

© tuz nad podioga. Wysokie szklane $ciany sa - stale
w  zasiegu strugi cieplego pﬁ*me&rza nawiewanego
7 kanaldw podpodlogowyeh. Sala wymad&wa % po-
“ dloga ulozong amfiteatralnie ma doplyw powsetrza

na calej szerokodei z kratek pod krzestami, przy ma-

tej szybkosei wylotowej. Wywiew powietrza zuzytego

nastepuje w najnizszym miejscu rampy przy scenie .

1w gbérnej cueéel dclany tylnej.
Kuchnia restauracyina ma %wkmtng wymwng pm

- wietrza, Tutaj doplyw gowiat:za ‘zapewniony mst_-
przez otwory perfemwaneg@ stropu, - wykanaaegﬂ ja-

- ko podwieszona plyta metalowa, odejmowaina do
szszr‘zmaa,. Odciag szczeling na  dolnej krawedszi
kapturéw umieszczonyeh nad trzonami kuchennymi

‘i zmywalnia. Powstale podeisnienie ma wzeszkedzié'

_ przenikaniu aapachow do sali.
. Temperatura powietrza sterowana jest elektrv{:wie
Tablica zbiorcza wszystkich wskaznikéw i rejestracji

znajduje sie w pokoju przy ketlowni glownej. Duza

sala ma czujki sterujgce, rozlozone w kilku miej~
scach, Srednia wartps¢ fych wskazan wyprowadzona

jest automaiveznie na tablicy kontrolnej, Wszystkie _
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nagrzewnice

wode

_sprawnodel 837,

chlodnice mas& zawsze kma}y obig~ :
gowe, dla wyréwnmi& zbyt duzej bezwiadnoéc! z po—'
wodu  znacznej pojemnosei wodnej. Duzg uwage

zwrocono. na uzyskanie bezszumnego hiegu wentyla— -

toréw i calego urzadzenia,
Grzejniki stosowane w pomieszczeniach mniej~
szych - wylacznie k{mwfekto_mw&

Budynek mieszkalny na Hellsberger B_releék
(arch. Le Corbusier).

Diug. 135 m, szer. 23 m, wysok. 56 m, 17 pigter,
998 pomieszezen skladajacych sie na 327 mieszkan,
Budynek wedlug znanej idei tego arahatekta pomy-
§lany jest. jako pelna i samodzielna jednostka miesz-
kaniowa (unité d'habitation). Dla codziennych ustug
tak duzej ilofci mieszkadedw w budynku majg sie
znalezé rowniez sklepy, pralnie zbiorowe, poradnie
lekarskie itp. Réznica miedzy typem ,Berlin” a in-
nymi znanymi realizacjiami Le Corbusiera w Mar-
syviii i Nantes, polega na powiekszeniu tutaj wyso-
kosel pomieszezedi z 2,26 m na 2,50 m. W bucynku
iym nie ma parteru, gdyz caly stoi na filarach zel-
beti)w}ch miedzy ktorymi utworzono jakby przejaz-
dowy podcien. Pod podloga pierwszej kondygnacji
nadziemnej zaloZone jest pigtro zaopatrzeniowe”
dla instalacji technicznych, a wiec rurociagéw wod-
nych w ukladzie plerfcieniowym, odplywéw pozio-
mych, obwodéw rozézlelezych ¢ o i ¢ w, elektrycz-

‘nosei, telefonéw itd. Pilony rurociagdw prowadzone

sq we wspdlnych szybach pionowych latwo dostep-
nych do remontu i konserwacji. -

Insta}acge Wﬂdoezagowe i kanalizacyme majyg tyl=
ko pﬁ jednym przyvlaczu do zewngtrmej sieci miej-
skiej. Dla 'padmﬁsienia ciénienia wody w instalacii
domowej nie zastosowano hydroforu, lecz dwie dude,
stale czynne . pompy tlokowe, tak aby na ostatniej
kondygnacji zapewnione bylo ciénienie 1 atn. Na-
ped pomp silnikami elektrycznymi o zmiennej ilo-

§ci biegunéw. Kaida z pomp ma wydajnodé Q =22

m¥h i jest gameczynme sterowana prrez. zrraiarxe iio«
§ci obrotéw sximka

Ciepla woda przygotowywana jest centraime w dwu
hoijlerach po 10 m? i dwu wymiennikach ciepla na
pare 05 atn, o wydajnoéci po 12000 kcallh co po-

zwala zagrzaé 4 m® wody na godz. od 12°C do

60°C. Caag&v obieg wody cieplej w sieci wewnetsmej

zapewniony jest przez wigczenie %rzeeh Mp ozi~

érodkowych o malej mecy

Przewodsr kanalizacyine wesamewme sperzadzﬁne
sq 2z rur eternitowych. :

W sposéb nie oczekiwany rozwiazano ‘m ogrrzewaa

“nie pomieszezeri. Bud:fnek nie jest przyhmny do

miejskiej siec cieplownicze], gdys takiej w tej dziel-

_nicy nie ma. W pélnocnej czefei budynku, na przy-

ziemiu, przy klatce wincowej, zalozono wiasng du-
bzl eiektraciﬂpkwme, W}’i}osa%ong w dwa ketiy pa-

_rowe, wodnorurkowe, z przegrzewaczem pary, pod-
grzewaczem wody, na cidn. 25 atn, temper. pary

370°C, o wydajnosei ok. 3 ton pary na godz., przy
Komin o wysokoém 60 m ukryty.
jest w budynku. Kotly wyposaione W palniki wi-
rowe na olei cieiki o ps*zepusmmci po 400 %G/h.
Doplyw pai:wa i powletrza samoczynnie regulowany.
Powisetrze wiérne z dwu wentylatoréw, W  razie
zgadniecia palnika, znajdujgea sie przy nim czujka
termoelementu, w ciggu 3 sek. wylgezy doplyw pa-




f‘x:wa exaz cale urzadzema palmkewe ?,apas pali’wa.'.

znajduje sie w dwu pndmemnych zbiornikach stalo-

‘wych po 100 m3 (dlug 15 m, srg{m._ 3 m) w _ktﬁ--

rych podgrzewana jest tylko glowica z wiotami rur
czerpalnych. Dla zmniejszenia lepkosci olej podgrze-
wany jest do 50 °C para o cisn. 5 atn, Woda zasila-
jaca do kotléw tloczona dwoma tréjeylindrowymi

 pompami tlokowymi (Triplex) o ukladzie lezacym.

wydajnosci 4,5 t/h, przeciwpreiu 30 atn i temp. wo-

dy 100°C. Urzadzenie do przygotowania wody suro-
wej i jei zmigkezenia, o wydajnosci 15 m? migdzy

dwoma regeneracjami Do zmiekezania siosuje sig
wymienniki jonitowe. Zbiornik wedy zapasowe] na
8 m® Do ulepszenia wody surowej przevﬁdziano éa—
datkowe podawanie trdjfosforanu sodowego.

 Przy kotlowni istnieje wlasna maszynownia i ge-
neratm'y pradu alektsrycmegu a miejska siet elek-
tryczna jest tu rezerwa, Roczne zapotrzebowanie
energii elektr. ok. 1 min kWh pokryte jest z wias-
nej elektrocieplowni. Pad@bna wypaca to taniej niz
pobieranie z sieci ,Bewag”. W maszynowm dwie ma-

szyny pawwe W uk&adzie a;}rzgzonym' na pam de)im'
towa 330°C, po dwa nyimdry wys. cisn. @ 160 mm
i po dwa nisk. cién. @ 290 mm, obroty 750 na min,

moc po 245 kW. W lecie, maszyny parowe pracuja na

‘kondensacje, w zimie, para odlotowa o cién. 0,5 atn

wykarzysfﬁna jest do ogrzewania budyﬁkuw Kon-
densat wraca do kotlow,

Czynnik;em grzeinym w  sieci wewm;trmeg o o
jest woda o wysokich garameirac:h

Ok. mﬂﬂ pomieszczen w - budynku wentylowanych

jest w spt:)séb ciggly, mechaniczny, przez 80 kana-
low zbiorezych, przechcdzgcych prieg wszystkw kon-

dygnacje. Kazde 2 pami;:»szczen poleczon@ jest z ka-
natem zbisrczym wvciagowym ;Jop:*zez skrzynki wen-
tylac;;;ne Z tiumxkamx sereru i glosu. Kanaly piono-
we w;s*pmwadmne sq nad ostatnig gorng kondygna-

- ¢ig do wspélnego kanalu poziomego, w ktérym pod-

ciénienie uirzymuga 2 wmtyiaz{zr}r 0 moey po 4 kW
i wydajnosci po 10000 m¥h. Wydajzmsé ich zapew~
nia odclag z kaidego pomieszezenia po ok, 20 mh.

Cale urzaczenie pracuje w sposbb bezszumny. —

NﬁECZYSLAW TGEIASZ

ZAGROZENIE ZABYTKOWEGG SRODMiESCIA KRAK{)WA
}’RZEZ STARE KANALY

Miasto Krakéw uleglo w r. 1241 ogmmnemu mi,az-'_*
~ czeniu wskutek najazdu tatarskxega Wsekszaﬁé miesz-
karicow zostala wymordowana, pca*wwuemu zas odro-

dzeniu miasta staml sie dopomoc éwczeéme panujacy

ksigze Bolestaw Fahoiny, przez nadanie Krakewam-

przywileju lukacygnegﬂ wr 12317, ‘Na jego mocy, ob-
cy kolonis¢i rekmtuggcy sie =z Nmmc&w 4 mﬁeszkam

~ cow zniemezonych juz wowczas miast &laskich, za-

~czegli na nowo zaguspaciamwxwae s&ohcg Polski,
Do dnia dmmiszego na. planie srbdmiescia widecz‘

ne sg Dbloki zabudews, Krakowa przedlokacyinego,
a pozostaloscig Jeh =5 ‘clagl nastepujacych ulic: $w.

Krzyza, Mikaia;skmag Stﬁ%ﬁr&kxe}, Bmckie,;, ‘Golebiej,
-oolsksega, Poselskiej, Kanamcze;, Grodzkm; Plan
“miasta 1akacyj.nega L wpasowano

hanist} cznym, stai sxg Rynek Krakowski.

Zrozuzmaxm takm te szeroka zabudawa osad hanw':
diowmpwdukcymych ktore twurz:giy przedmkm:ymy.

Krakow na przestrzeni od X do potowy XIII wieku,
ze wagledcw sbwnmrr:h jest x:iekcxzysma w awiazku

2z tym, zamknieto Krakow pierscieniem fortyfikacji,
w ktéry wlaczono z. pocz. XV wieku podgrodzie zam-

kowe zwane Okolem. Podgrodzie to obejmowalo za-

budowe ulicy Grodzkiej i Kanoniczej, od Waweiw

po ulice Poselska. Na przedpolu fortyfikacji pozostaly

osady kolo kosciolow: sw. Mikcﬂa;a Fioriana i Kar-

melitow na Pmsku.

Dla obrony Kraimwa Wykﬁrzysmm; romﬁw;ska W1-

,sly, Rudawy i Pradnika, ‘kibre ciagnely sie po zacho~
dnm i wschodniej stronie miasta. Tam, gdzm ich
braklo, na luku od dzisiejszego plax:u Szempanskiega
do wyloty ulicy Mikolajskiej, wzniesiono pas silnych

obwarowah z Bramg Flariaﬁ&ka na czele, Jest rzecza

) ) szachownicg ulic
w - nieregularng zabudowg ulic ;}rzeélakacymychy
i gléwnym centrum, zgodnie z nowym zalozeniem ur-

XIV wieku fosami i : ;
._zwanymz Rudawka. Koryta te zasilane byly wodg
miynéwki, biorgcej swoj poczatek w Mydinikach, na

aazumiai@, ze zabarowa ulic pomkaeymch pobli-
skich namra}_nemu ‘pasowi rozlewirxk, powstala na
gruntach podmoklych, o silnym dzalaniu wéd pod-

_skérnych. Poniewaz stawy i mokradla po zachodnie]

i wschodniej stronie Krakowa mogly byt w czasie

Rym 1

;Saef: wndraa ufoﬁﬁﬂwwamga xramwa; w. XVII W

ze sziucznymi korytami Rudawki opasujacej miasto
i stara Wts!a,{ edgradza}aca Krakéw mj K.&zmﬁerm

ebigienia _sierwwane,_’wzmnmmm je 'zi :pmmﬁ_ziﬁm'
dwoma korytami sztucznymi,

sztucznym jazie, U wymm azmegszej uimy fiobzow-
skiej, mlynéwka ta rezgale;zmla sig w trzech kieran-

- kach; przedmiedcia Garbar, w sirong Wawem iw od-
* wrotnym kierunku, wzéiszz fartyﬁkacn miejskich,

Oba sztuczne koryta iae:y%y sie z fosami i dowolnie

_zasila;; je wodd. Opiywajgc miastef :igmko%a, taczyly
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- .s;g na ﬁtmdam.‘.u w dzssieﬁszyﬁh ogredach misjnna@ "
- skich i wspémym korytem odpiywaly do starej Wi-

sty, dzi§ juz nie istniejacej, wzdiuz plant Dietlow-
skich, Koryte Rudawki idgce w strone Wawelu oc-
gradzalo wzgérze zamkowe od ulicy Kanoniczej

i Grodzkiej i plynelo u stép Kurzej Stopy. W ten spo-

Rye, 2
‘Ciggl kanalowe XIX w. w bloku mzeszkazxiewym
miedzy ulicami: Sw, Marka, Refm’macka i Placem
: Szcaepafxskjm

s0b, dzialanie wod podskérnych zostalo w érednio-
wieczu wzmozone ze wzgledéw obronnych i docieralo
nawet do dzielnic, gdzie przediem tfej wody nie bylo
wiele.

Historia przebiegu oblezen Krakowa dowodzi, iz po-
wyisze zaloZenia obronne zdawaly egzamin nawet

w XVIII wieku, lecz w zamian za to miastc mialo

zawsze klimat malaryczny i do dnia dziszezszego
uchodzi za jedno z najbardziej :_n_azdrewych Usilo-

wano temu przeciwdzialaé juz w XV wieku i buco-

wano na zapleczu domoéw, poprzez ogrody — rowy

odplywowe dla wod deszezowych 1 odprowadrzenia

nieczystoéci miejskich. Ulice $redniowiecznych gro-

 déw, zwyczajem zapoiyczonym z miast wschodnich,

- mxa}y nawierzchnie pochylona w kierunku écéeku,

idgcego $rockiem jezdni. Przy takxm systemie bru-

~ kowania ulie, grumadmiy sie paéradkzz nich nieczy-

sméci sp!ywa;ace z kairiegc z damow érgdkiem sie-

Fre

- R es

Cmm kanaiowa ﬁrﬁamieécia Krakowa w obrebie Plant

i zaznaczona. hma kreskowana sie¢ kanaldw nowo-
: czesnych

88 i

-dawki,

ni W Kmkéﬁvie.me zaehowaty sie juﬁ nigdiié tégu

typu stare bruki, ale istnieja jeszcze w Lublinie. Cze-
sto nawiedzajgce miasta éredniowleczne zarazy, nie-
watpliwie mialy swoj paczaiak w iym systemie pry-

-mitywne} kanalimcji. Czekano na burze, wzglednie

na ulewne deszcze, aby silnym doplywem wody splu-
kaly bruki i odprowadzily nieczystosci do fosy.

W XV wieku zaczeto w Krakowie lokallzowaé rowy
# tylu zabudowan i odprowadza¢ nimi fekalia z po-
szczeghlnych domoéw, przy ktérych wykopywano doly
gromadzgce nieczystoécl. Rowy 1 doly byly poczatko-

-wo ockryte i odprowadzaly nadmiar wody réwnie?

do fosy, skad odplywala sztucznymi korytami Ru-
Nie bylo to najlepsze rozwigzanie problemu,
lecz w kazdym razie lepsze od dawnej koncepeji zu-
zytkowania $rodka brukéw miejskich, Badania arche-
ologiczne, prowadzone w $rodmiefciu Krakowa wy-
kazaly, ze wiele ulic otrzymalo porzadne bruki z wa-
pienia lamanego za czasow Kazimierza Wielkiego. Czy
istnialy juz w tym czasie rowy odprowaczajace, tru-
dno stwierdzi¢ z braku konkretnych danych. Powsta-

‘nie ich w XV w. moina zalozyé na podstawie zacho-

wanych zabytkowych ciqgéw kanalowych. Faktura
murdéw moze byé uznana w przybiiiemu jako po-
chcdzaea z tego okresu.

 Rve. 4 -
‘ Przekroj poxmeczny kanalu

Kanaly bzzdﬁwane w ten spo&éb Ze spéé ieh i boki
wykladano plytami piaskowcowymi do wysokosei

Weomoa wyzej ‘stawiano éciany z wapienia lamanego.
. Gdy praktyka wykaza!a, Ze wobet zageszezenia za-

budowy miasta w XVI wieku kanaly te cuchng i sg

- przyczyng epidemii, zaczeto je zasklepia¢é lamanym

wapieniem. Ten system bucowy ciagbw kanalowych
starego Krakowa utrzymal sie jeszcze z koficem XIX
wiekuy, jak to wykazujy zapiski magistratu w Archi-
wum Akt Dawnych. Z czasem, odplywy kierowano -
wprost do Wisly, wizglednie sztucznych koryt Ruda-
wy, jak zdaje sie na ‘to wskazywaé plan Kollatajow-

ski 1 zawarte w nim szczegdly. Oczywiscie sa to

jeszeze niezbyt pewne prazypuszczenia, gdyi z braku
materialéw Zrodlowych i nieprzebadania dotad nie

'nzywanych ciagéw k&naiawych pod starym miastem,

irudm ‘daé cnkbadny obraz ich historyeznego roz-
woju.




 obronnych Bramy E‘iorlmskiej Rysowanie sig $cian,
 zapadanie klatek schodowych, sieni | podwoérzy wy-
stepuje szezegblnie ostro w Muzeum im. Crzartory-
skich, w Hotelu Polskim, Muzeum Archeologicznym,
Grand-Hotelu oraz w ofiaynach domoéw przy ul. Flo-

riafiskiej nr 16 i 18. Podobne zjawiska stwierdzone'

przy ul. Brackiej, Kanoniczej 2 i w szeregu huﬁyﬁ—
kéw w dzielnicy Kazimierz.
Teze o groibie zawalenia
w §rodmiesciu postawilem w r. 1935 w artykule
zamieszezonym w Dzienniku Polskim oraz w iymze
roku, w ,Ochronie Zabytkéw”, nr 4. Poniewa? jako
czionek Podkomisiji Konserwatorskiej przy Komisji
Kultury MRN stwierdzﬂem niezrozumialyg apiesm&céé
odpowiedzialnych za grofny stan rzeczy bylych prze-
wodniczgeyeh poszezegéinych Wydzialdw MRN w ar-
tykule pt. Krakéw sie wali” (Zycie Literackie nr 9
1957) ujalem ponownie spostrzezenia z komisyjnego
przeglagdu niektérych odeinkéw zabytkowych kana-
16w, dokonanego w obecnofci konserwatora miejskie-
go dr St. Swiszezowskiego, Nawigzany kontakt z Dy-
rekejg Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociggdéw | Ka-
na!izacji w Krakowie przekonal mnie ponacto, Ze na
zagrozonym odcinku robi sig niewiele, a rundusze za-~
bytkowe plyna na efektowne wprawdzie, ale nie

najwainiejsze w ebecne; sytuacjyi odnawianie fasad

kamienic rynkowych. W Dyrekcji Miejskiego Przed-
siebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji zapoznano mnie
2 pismem z dn. 28. III 1956 r., skierowanym do Wy-
drziatu Gospodarki Kemana}aej, z ktorego wynika,
e przeprowadzona inwentaryzacja $rédmiescia ujaw~

nila jeszcze 213 comdw majacych tzw. kanalizacie

blokows, bedaca gléwna przyczyna walenia sig bu-
dynkéw zabytkowych. Pismo powyisze skierowane

do MRN celem uzdmwienia groinege stanu rzeczy, .

- proponuje:

1) ,opracpwanie dla kazdego buei:mkﬁ 3ednnstad10w

wej dakumentae;x projektowo-kosztorysowej, ebesmu-
jacej roboty budowlane oraz insta}aejq wodomagowa-

kanalizacyjng zwigzane z likwidacia istniejgcych klo--

zetow wolnospacowych {zimnych) i ich mebudnwa
na klozety splukiwane, oraz 'podigczenie ich do ist-
niejgeej kanalizacji ulicmej W prmektaeh nalezy
szezegdlowo ujgé wszystkie istnia;gce polaczenia ry-
nien i podwérzowych kratek éciekowych tak, aby po

przebudowie instalacji moina bylo dany odeinek ka-

nalu blokewego zamulié.

2) przeprowadzanie potrzebnych adaptacji budow-
~lanych i wykenanie mbét instaiaeyjnyeh wamatrz

budynku;

3) wykonanie pod&aczmia kanalizacy;nege da kanas :

lu ulieznego;

- blokowego".

Powyisza propozycja wymaga b}azszega wy;asnie*
nia. Kanaly wybudowane w okresie od XV do XIX
wieku maja okolo 6 kilometréw diugo$ci. Jak wyka-
zujg badania w Archiwum Akt Dawnych m. Krako-
wa, w r. 1879 liczyly one niewiele wiecej, bo okolo

il kilometréw. Z koficem XIX wieku iiczy!y juz

70 km, a obecnie — 250 km. W okresie okupacii
hitlerowskiej, Niemcy obawiajac sie powstania w mie-
$cie, zniszezyli, wzglednie wywieili wszystkie plany
i archiwa Dyrekeji Miejskiego Przedsigbiorstwa Ka-

Jest faktem, 2 w ostatnich latach gwaltownle za-
 czely sle rysowaé mury szeregu zabytkawych doméw
w obrebie érédmiedcia, szczegdélnie w okolicy muréw

sie szeregu dombw

zac}j 5 Wudacias&w Wskutek tage,( mlmﬁ podie*
ma powaznej pracy inweniaryza cyjnej przez wielolet-

-niega dyrektora Mmzskiege Przedsigbmrstwa Wodo-

ci@géw i Kanahzami inz, Fiszera, nie jest wykluczo-
ne, Ze wiele zahytkowych -ciggbw dotychezas nle
ujawniono, a dostep do nich jest utrudniony na sku-
tek zamurowania ich przez prywatnych wilascicieli.

Pierwotnie wszystkie domy $rédmiedcia posiadaly
doly kloaczne, z kibrych — jeszeze z poez. XX wie-
ku - przy pomocy prymitywnych urzadzeA wybie-
rano nieczystoscl. Obecnie takich domow jest jeszeze
213. Poniewaz urzadzenia ich sy bardzo stare i zmur-
szale, nic dziwnego, iz {worzgce sie przecieki zasilajg
wody podskérne, a pocniesienie poziomu Wisly przez
wybudowanie jazu na Dgbiu jeszcze bardziej zwiek-

szy 1o niebezpieczeﬁst‘wa Urzadzenia blokowe pod-

laczone sy do sicci nowoczesnej kanalizacii w ten
sposéb, #e tylko géra odchodzi plynna ciecz, za$
wszelkie odpady stale nie posiadaja Zadnego odplywu

1 stanowig zrodio chemicznych fermentéw, Ze zbior-

nikéw tych wyciekaja w niewiadomych kierunkach
zakwaszone wody wyplukujge spoc stopy fundamen-
téw plaskowe podloZe, ktdre w wiekszoéel wypadkow
istnieje pod zabudowa #rédmieécia. Przeprowadzone
w kilku wypadkach badania konserwatorskie wyka-
zaly wyplukanie gruntu; charakterystycznym tego
przykladem moze byé wezesnobarokowy kosci6l &w.

Piotra przy ul. Grodzkiej. Naleizy zaznaczy¢, Zze wody

zakwaszone posiadajs wiladciwoSei chemlezne rozkla-
dania betonu i ze kanaly, budowane w r. 1928, ule-
gaja wskutek tego procesowi daleko posunietej ruiny.

Problem kanalizacji miasta by! przedmiotem roz-
wazan jeszeze w r. 1880, w dwezesnym Towarzystwie

~ Lekarskim, ktore energicznie domagalo sig od rad-

nych miasta, by nie zaniedbywali tego zagadnienia.
Obliczono, Ze przesiarzaly system doléw kloacznych
w 885 budynkach srodmieScia zakaza liczne studnie
podwerzou?e i Ze dlatego $miertelnosé miaszicaﬁcéw :
Krakbwa jest ‘trzykrotnie wyisza, niz w uznanym
za miasto niehigiemezne — Londynie.

Clagi budnwane w XIX wieku nie by}y zbyt moc-
ne, a brai: troski o ich kenserwacjg w ostatnich la-
tach przyczym} sie do katastrofalnego stanu sieci
kanalizacyjnej Krakowsd, Informuje o tym sprawo-
zdanie z 1874 r., w ktérym czytamy doslownie: ,Ka-
naly oddawane przypadkowym ;:frzedsiehiﬁr'cem’ do
wykonania sa budowane tandetnie i meszcz&lnie Tak

“sie buduje od zawigzku samego, . od roéku 1833.

Dla zaoszezedzenia koszidw kamieni hmaaych nigdy
nie obrabiano. Uzyeie kamieni obrobionych do czola,
dopiero w ostatnich czasach, podobnie jak p&‘zy bru-

‘kach, tak | przy budowie kanaléw zastosowano, Po-

wszechnie w calym systemie kanaﬁzami krakowskiej
dna pod ciosy zwykle grubosci od 1 do 1l stopy

: ~ drobnym lub umysinie rozbijanym kamieniem na za- =
4) zamulenie daaago mcinka nieczynnegc kanalu :

prawie wapiennej wybijano i ten podklad warstwy
gruzu ceglanego pod ciosy same wyrownywano. Na
tak osadzonej powierzchni osadzano ciosy z zasto-
sowaniem co spadku i poziomy, stanowigce wiasciwe
dno kanalu, na kiérym znéw boki do wysokosci 18-
calowej réwniez ciosami wykladano. Spojenie tych

 cioséw miedzy sobg dokonywano za pomocy zaprawy

z czystego wapna gaszonego robionej”. Stan sanitar-
ny do dnia dzisiejszego nie ulegl paprawie Skazenie
fenolem wéd pobieranych przez wwoeiagi mieys}:ie
zmusza wiladze miasta do reaktywowania, w wielu
punktach Krakowa, dawne zlikwicowanych i nieczyn-

e



Rye 5
Weiscie z kolektora przy ul. Straszewskiego do ka-
nalu w strone ul. Kanoniczej

nych studni. Spotegowane ich zanieczyszczenie jest
bezsporne.

Celem naocznego przekonania sie o stopniu za-
grozZenia niektérych zabytkéw miasta przez walace
sie kanaly, szescioosobowa Komisja w porozumieniu
z Dyrekcia Miejskiego Przedsieb, Wod., i Kan. M.
Krakowa postanowila dokonaé¢ wizji lokalnej W dniu
2. IL 1957 r. opudcila sle z walu przy ul. Straszew-
skicgo do kolektora. Stad wysokim na 1.20 m kana-
lem dokonano przeiscia na ulice Kanonicza i Posel-
ska, badajac po drodze stan zagroZenia domu przy
ul. Kanonicze] 2 i zespolu powieziennego sw. Mi-
chalz, Nastepnie {rasa wiodla do kanalu ul Fran-
ciszkanskiej a stamtsd pod palac Larisza. Stwierdzo-
no, e sklepienia w niektérych miejscach sy tak
zniszezone, iz wypadaja z nich poszezegolne kamie-
fie wapienne, Rozkladowi ulegla zaprawa wapienna
gezaca waplen  lamany, z kidrego zbudowane s§
boezne delany i sklepienia, W nitktdérych wilazach
rdza zzarla klamry Zelazne, grozge ich oberwaniem.
Inne odpadly, bacZz trzyvmaja sig bardzo siabo,

Po ofwarciu kanalu przy ulicy Poselskiej 1 dosta-
niu sie pod zabytkowy zespdl powiezienny sw. Mi-
chala okazalo sie, 2e od dawna nic konserwowany
kanai w podworzu zawalil sie, pociagajac za soba
obsuniecie sie skrzydia budynku od strony wschod-
niej. Zostalo ono wprawdzie zabezpieczone przez pod-
parcie belkami, lecz odpadanie $ciany od resziy bu-
dynku jest coraz wieksze. Podobnie groZnie przedsia-
wia sig sytuacja budynku przy ulicy Senackiej nr 6,
. leez tutaj w ramach Funduszu Spolecznego, podobnie
jak i przy ul. Kanoniczej 2, przystapiono jui do re-
montu. ‘

Gorze] przedstawia sie sytuacja przy ul. Francisz-
kanskiej, w naroiniku palacu Larisza. Na parterze
znajduia sie magazyny Biblioteki Miejskiej, kibre co-
datkowo obcigzajg mury budynku. Przechodzacy pod
palacem Larisza ciag kanaléw zawalil sie od spodu.
Kamienne plyty kanalu wpadly w blizej nieznang
czeluse, kidrej sondowanie wykazalo giebokoéé okolo
3 m. Nie ma do nich Zadnego dostepu. Oc¢ diuzszego
czasu, przeplywajaca przez kanal woda wpada w te
glebie, zamula jg i znajduje sobie ujscie pod funda-
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'mﬁhiami budynku, praw&éﬁaéobﬁie w kierunku za-
murowanych piwnic kosciola Franciszkanskiego. Pod-

myte przez nig fundamenty patacu Larisza spowodo-
waly ryse na zewnetrznej elewacjl

Powyisza czelus¢ jest prawdopodobnie gankiem
podziemnym, laczacym pobliskie domy z podziemia-
mi kosciola Franciszkanskiego. Do poczgtku XIX
wieku, od strony ulicy Brackiej, stala dzwonnica
kosécielna, Wieza ta — Sredniowiecznym zwyczajem —
musiata posiadaé¢ podziemne przejicia, budowane za-
zwycza) dla celéw obronnych, na wypatek obleie-
nia miasta. Byé moze, Ze ezelu$é, w ktorg zapadl sie
kanal, jest podziemnym odgalezieniem owego przej-
Scia. W kaidym razie Biblioteka Miejska znajduje sie
W powainym niebezpieczenstwie, gdyZ naroinik pala-
cu moze sie zawalit w kaidej chwili

W tej samej groinej sytuacji znajduje sie zespo6l
budynkéw zabytkowych miedzy ulicg Bracks, Go-
iebig, Wislng i Rynkiem. Gdyby powldrzyly sie dzia-
lania wojenne z r. 1945, to zdaniem specjalistow, bu-
dynki te uleglyby zawaleniu gdyz postawione sa
na kanalach groZacych w kazdej chwili zawaleniem.
Wiele bezcennych domoéw z pieknymi porialami, sty-
lowymi wnetrzami, polichromiami -~ poszloby w gru-
zy. To rdéwniez tlumaczy fakt walenia sie Hotelu
Polskiego, Muzeum Czartoryskich, Grand Hotelu itd.
Jest dowiedzione, Ze zamurowane przez wilaseicieli
kanaly, przeblegajace pod domami przy ul. Florlan-

T Ryc. 6 *
Zagrozone miejsce w kanale znajdujacym sie w na-
rozniku palacu Larisza przy ul. Franciszkanskiej

skiej zatrzymuja wode przecickaiges popod funda-
menty sasiednich doméw. W wypadku palacu Larisza
i innych, zdaniem Dyrekeji Miejskiego Przedsigbior-
stwa Wodociggdéw 1 Kanalizacji, nie moZna organizo-
waé akcji ratowniczej w kazdym poszezegdlnym miej-
scu. Naleiy zaczaé ja na calej dlugodei clagu kanalowe-
g0, gdyi inaczej minelaby sie z celem. Ratowanie pa-




lacu Larisza moze nastapié dopiero na samym ko~

cu ze wzglgdu na spadek wody w kanale,

Plan Dyrekeji MPWIK przewiduje likwxdacag sta~

rych kanaléw odcinkami, przy wlgczeniu dombw za-
bytkowych z kanalizacjs blokowa do kanalizacji no-
woczesnej, w iloéci 40 rocznie. W ten spostb, w przy-
bliZeniu, mozna by sig z tym uparaf: w ciggu pigeiu
lat.

W zwiazku z tym masza byé ;mdthe nastepmqee
prace: 1) dokumentacja historyczna, poprzedzona ba-
daniami archiwalnymi, dajaca przybliZony obraz sieci
kanaléw w $rodmiefciu Krakowa; 2) badania powyi-
sze musza by¢ poparte wykopami ockrywcezymi, pe-
laczonymi z badaniami archeologicznymi, gdyz wiele
kanaléw jest nie znanych i zapomnianych; 3) kaidy
z doméw posiadajacy kanalizacje blokows musi po-

stadaé projekt techniczny dla przeprowadzenia ko-

niecznych adaptacji budowlanych rob6t instalacyis
nych wewnatrz budynku; 4) opracowanie sposobu zs-
mulenia nie uzywanych doléw i kanalow w taki spo-
s6b, by stojace na nich domy zaby!kowego érédmie-
scia przestaly grozi¢ zawaleniem.

Ten ostaini problem jest bardzo trudny, gdyz wym
maga wielkich nakladéw finansowych i urzadzesi dla
dowozu wielkich iloSci piasku, wzglednie kamienia
i innych materialow budowlanych. Zamulenie kilku
kilometréw  ciaggdw kanalowych jest pod wzgledem
organizacyjnym bardzo trudnym do rozwigzania za-
gadnieniem, od niego jednak_ﬁzaiefzy uratowanie sta-
rego Krakowa, czego malowanie efektownych fasad
w Rynku i przyleglych ulicach w zadnym wypadku
nie razwxaw :

JERZY TOMBINSKI

PRZEMYSLOWA METODA WZNOSZENIA SZKIELETOWYCH BUDYNKOW
ZELBETOWYCH WIELOKONDYGNACJOWYCH

‘W ostatnich latach, w zwigzku 2z opanowaniem
1 wyezerpaniem zagadnienia wiséciwego projektowa-
nia i wykonywania parterowych hal, wysitki wielu
konstruktoréw budowlanych zostaly skierowane na
budownictwo wielokondygnacjowe, tak mieszkalne jak
i przemystowe, w kiérym do niescawna panowaly pra-
wie wylaeznie metody {zw. tradycyjne. Powstalo sze-
reg projektéw nowoczesnych metod wznoszenia bu-
dowli, przewidujgcych rbdine stopnie uprzemyslawis-
nia,

Zagadnienle powyisze rozpalrywanoréwniez w Kra-
kowskim Biurze Projektéw Budownictwa Przemy-
stowego; na wiosne 1856 roku opracowalem tam spo-
s0b wznoszenia wielopiétrowych Zelbetowyeh budyn-
kow szkieletowych — odbiegajacy od dotychezas spo-
tykanych.

Sposéb ten znalazl juz dofé szerokle zastosowanie
w. budownictwie przemystowym tak magazynowym
jak 1 produkcyinym, a nadaje sig réwniez do budow-
_ nictwa mieszkaniowego.

Mysla przewodnig . bylo wyeliminowanie drewna,
przy jednoczesnym uzyskaniu polacren zblifonych do
monolityeznych oraz ograniczenie ze wzgledu na pro-
dukcje, transport { montat — ciezaru elementéw pre-
fabrykowanych do maksimum 2 ton.

Zasada konstrukeyjna przedstawia sie nas%qpuggiw

Shipy poszczegoinych kondygnacii sg prefabryko-
wane, o  dlugofci rownej wysokosci  kondygnacji,
z tym, Ze polgczenie ich przypada miniej wigtej
w Srodku wysokosci kazdej kondygnacii, tak aby mo-
menty w zlaczu byly zbliZone do zera. Moiliwe jest
i w pewnych wypadkach stusine wykonywanie shu-
pow o wysckosci dwu kondygnacii, co kosztem po-
 dwojenia cigzaru slupa, redukuje do polowy iloét
drogich zigez stupéw.

Konstrukeja zlgeza stupdw nie o&biega od znanych
i stosowanych w innych metodach; katéwki opasu-
jgece kofice shupéw zostajas ze soba zespawane,

Stup posiada ksztalt krzyza (Rye 1) W plaszezyinie,
w ktérej chcemy uzyskaé sztywny ustrdj ramowy,

w poziomie stropu ze siupa wystajy krotkie (okolo
60 em) wsporniki oraz poziome prety zbrojeniowe,
a ze wspornika sterczg pionﬁwo strzemiona otwarte
(Ryc. 2) :

o R
_ Slup w okresie wykonywania

W zalesnofci od warunkéw lokalnych, prefabryka-
cja moie odbywat si¢ albo w formach indywidual-
nych, albo na stosie, na placu budowy, lub w wy-
tworni., Waga slupa dia wielokandygnac;awega srkie-
letu o siatce stupéw 6,0 X 6,0 m | wysokoéci kondy-
gnacji 3,20 m wynosi okolo 1,5 tony, a wigc nie spra-
wia zasadniczych trudnoéel fransportowych.

W osi shupa ponizej poziomu rygla siropowego
znajduje sie dla celéw montaiowych otwér o wymia-
rach okolo 5 X 12 om. Otwér ten, zmnieiszajacy o 5
cm szerokos¢ siupa, rekompensowany jest znajduja-
eym si¢ na iym poziomie wspornikiem, tak Ze nie
naleZy sig obawiaé oslabienia nosnodei stupa. .

Rozpoczynajac montaz nowej kondygnacji, diwig
ustawia stupy na koncdwkach wystajacych ponad
strop .ze stupbw nizszego pietra. Aby ulatwié piono-
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wanie slupa i przyspieszyé montaz przez krotsze
absorbowanie diwigu, najleplej jest uZyé tzw. kon-
cuktioréw ustawionych na stropie i przykregconych do
koncowek nizszych stupéw (Ryc. 3)

Po dokiadnym sprawdzeniu poloZenja slupa spawa
sie zlacze i konduktor przestawia sie w nastepne po-
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Ryc. 2
Prefabrykowany siup. Widok z przodu i z boku

lozenie. Oczywidcie dla szybszego zwolnienia konduk-
tora, spawanie moze by¢ tylko czeSciowe, dostateczne
dia utrzymania stupa i uzupelnione pdiniej, po usu-
nieciu konduktora. :

Rye. 3
Siup ustawiony w konduktorze

Slupy kondygnacii najniZszej, piwnicznej lub parte-
rowej, najlepiej jest wykonaé o wysokosci poéitora
kondygnacji 1 wstawiaé je w fundament szklankowy.
W ten sposob wyeliminuje sie kosztowne zigeza sta~
lowe na calej koncygnacji, jak roéwniei uczyni la-
twiejszym montaz w jego poczytkowej fazie,

Do wspomnianych wyiej otwordw w osi siupa wsta-
wia sie skrzynkowy element stalowy o wymiarach
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. Ryc. 4
Oparcie na slupie formy dla ?aet_cnowania rygla

4 X 11 cm i takiej dilugofei, aby wystawal po obu
stronach po okolo 15 ecm. (Ryc. 4.)

Na tych wystajgeyeh koncach odpowiednio posze-
rzonych dla stworzenia dostatesznej powierzchni pod-
parcia, opiera sie stalowe cedwki, stanowigce kon-
strukcje niosgca przejéciowo plyty stropowe i jedno-
czednie forme dla betonowania rygla. Cedwki obej-
mujg z obu stron slupy, przylegajacych do nich swymi

Poos
g \\’\\ :
f = W S 1
| ! H f
i i 1 t ji
i ! t i
f |
| Ll L
B e
a-a
it

m-—»«-«»wﬂ

8

Ryc 5

érodnikami. Dlugosté poszczegélnych cedwek réwna sie
rozpictodci przesel. Na koficach, tzn. w miejscach
oparcia na elementach wstawianych w otwory siu-
pow, cedwki poszezegdlnych przesel polaczone sg na
2 $ruby {(Ryc. 5).

Oparcie cedwek nastepuie na klinowych podklad-
kach pozwalajgeych na ich wyregulowanie wysoko-
§ciowe.




I)a mlnych péiek ceéwek dokreeony jest. delny blat, 8
 albo z desek obitych blachg, albo z grubszej blachy,
zamykajacy forme od dolu, Mozliwe sq rézne warian-
ty rozwiazania formy, w kaidym razie muszy one
by¢ proste 1 latwe w obsludze (Ryc. 6). Cedwki formy
przeliczane sg na obcigZenia cigzarem wilasnym plyt

stropowych, mokrego betonu naniesionego i wibrowa-
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Ryc. 6

nego w formie oraz na przypadkowe obciaZenia jakie
mogg powstaé w czasie montazu.

Dla przecletnych warunkoéw przemyslowych i siatki
stupow 6,0 X 6,0 m wystarczajg [ 26.

Nieprzyjemnemu wzrokowo ugieciu cedwek (nle
ma ono Zadnego wplywu na wytrzymalosé rygla, gdyi
ugiecie to w 807 nastepuje przed przystgpieniem do
betonowania, a koriczy sig catkowicie z chwily wypel-
nienia formy betonem) zapobiega strzalka odwrotna.
Rozsuniete cedwki wraz z dolnym blatem podaje na
miejsce przeznaczenia diwig; ustawjenia klinéw i 4cig-
gnigcia cedwek dokonuje 23 robotnikéw, stojgcych
na pfzenﬁényeh' lekkich pomostach o wysokosel wy-
noszacej przecietnie 1,50 m.

Formy s3 oczywicie posmarowane $rodkiem zabez-
pieczajacym przed przyczepnoscia betonu do stali. Do

L ;/WM% N ;
o = Ly
. E
f H T
P S A 0 O B
Rye. 7

Przebieg zbrojenia w wegle ramy oraz kszialty zblo-
kowanego zbrojenia przesel

zmontowane] formy wstawia sie zblokowane zbroje-
nie dolne rygla ramowego. Zbrojenie to posiada przy

podporach odgiecia zachodzgce i uzupelniajgce sie ze

zbrojeniem wystajacym ze siupa (Ryc. 7).

Po zaloZeniu zbrojenia dolnego cedwki formy &ciaga
sie w 2 lub w 3 miejscach drubami przechodzacymi
przez rurki stalowe lub oszczedniej bergmanowskie
tak, aby w czasie betonowania i wibrowania forma
sig nie rozszerzyla,

Czasopismo Techniczne Nr §

Przekr6j przez forme z przy}aczenym dolnym blatem

Rye B
Zmontowane na stupach farmy noéne, przed uloie-
: niem plyt stropowych

Nastepnie dzwig uklaca elementy prefabrykowane
stropowe (Ryc. 8). W warunkach przemystowych sg
{0 zazwyezaj plyty panwiowe, a réwnie dobrze moie
byé¢ kazdy inny rodzaj stropu jak np. ,,DL” a takie
beleczki DMS, '

Diugos¢ prefabrykatow powinna by¢ taka, aby wy-
stawaly porza krawedzie formy na diugoéé poirzebng
w przyszlodei dla bezpiecznego oparcia na betonie.

- Wielkosé ta jest zmienna w zaleino$ci od tego, czy

podparcie nastepuje na calej diugoéei (febro poprze-
czne skrajne w plycie panwiowej), czy tez jest tylko
punktowe (np. belka DMS). W kaidym razie, z czola -
elementu stropowego winno wystawaé¢ gorg 1 dolem
zbrojenie, ktére péiniej zabetonowane zostanie w ry-

: ~ o Rye. 9
Przekr6j przez rygiel po ulozeniu plyt i zazbrojeniu,
S a przed c:dgf:ciem faz*m montaiawych

glu (Rye. 9). Wyijatek st’anm’m element przystupowy,
kidry ze wzgledu na montaz meze posiadaé wystajace
jecynie zbrojenie gérne.

Po ulozeniu stropu, zaklada sig do rygla zbloko-
wane gbrne zbrojenie ze zwisajacymi ku dciewi przy-
spawanymi s!;rzem:onami Opiera sie ono na petlacb
wystajacych z piyt.

- Teraz nastepuje betonowanie. Jest onc latwe do
przeprowadzenia, gdyz kontenery, wzgl japonki, po-
ruszajg sie po zmontowanvm jui stropie. Wskazane
iest uzycie do betonu cementu szybkosprawnego, aby
odjecie form moglo nastepowac jak najszybciej.

Odjeeie form nastepuje przez rozkrecenie &rub scig-
gajacych ceowki i przytrzymujacych Jblat dolny oraz
wybicie klinow spod cedwek. Oczywiscie formy od
wewnatrz powinny by¢ smarowane Srockiem gzabez-
pieczajacym przed zwiazaniem betonu ze stalg, Od-
dzielenie sie cedGwek nastepuie samorzutnie, z chwilg
wybicia klinéw. Ugiete pod ciezarem stropu cedwki
po wybiciu klindow dgza do rozprostowania sie, a zma-
gazynowana w nich energia jest dostateczna dla po-
konania sil przyczepnosci.
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iar slmpu przenoszuny byi przez im‘my nx s}upy,

przy czym obcigzenie stupdw nastepowalo w ich osi.

- Po dosta&ecznym stwardnieam betonu i po zdjeciu
form usiroj pmeu;e jako rama o wgﬁ"ach szfywnyﬁh
Wszeik‘ie pesredme stany m oma'&owe wymagajace Go-
datkowych obliczen i zbmseﬁ 58 wyehminowane
Rdwmez w mrmalnych warunkach zbedne sa uszlyw-
nienia padhzzne zbrojenia wysta;x@ae zZ eiem&naéw
stropowych sg dostateczne dla pz.'zemessxema momen-
tow, powstalych od pazixsmych sit dziaimaeycb w kie-
runku pad}uznym budynkn (;zarcie wiatru na scime
czo}swa}

Oslatnim etapem mnntaiu Jest epuxzczeme raziuz-
monych form na nizszy strop i przesunigc:ie ich w pa-

stgpne miejsce przeznaczenia. Aby tq pracyq nie za-

trudnia¢ izwigu, co byloby nie’ekonomi’czna, opuszeza
" sie formy recznie za pomocy lin, co nastepuje spraw~
nie i szybko,

Ilo$¢ form uzalezniona jest od pro;ektu organiza-

cji bucowy, iloei diwigdw, szybkodei dmr*ewanxa be-
tonu w ryglach i wymiaréw budynku. Powinna ona
byé¢ taka, aby uwzgleﬂmg;ac koniecznosé pezo:iaw;&a-

gLl

Rye. 10
" Ksztalt prefabrykowanego silupa w  weile ramy,
w wypadku koniecznofci unikniecia skosow

nia w formach E)etézxu, wyiﬁma_nega z %.ifzyéiem eemm?

tu szybkosprawnego, co najmniej 3 doby od chwili
zabetonowania bylo zapewnione catkowite wykorzy-
stanie diwigéw. NaleZzy wzigt pod uwage, Ze po zwol-
nieniu form rygle ram przenoszg tylko okolo 33% ob-
ciazenia calkowitego (wartoé¢ 357 odnosi sie do ob-
cigzenia uifytkowego 500 kg/m?. W dotychczasowych
realizacjach opuszczano formy nawet ;ui po  dwu
dnjach od chwill zabetcnowania. :

Po zmontowaniu form na nowym staﬁowisku diwig
montuje elementy Scienne w danym ‘polu na nizszej
,kondygnaqat nastepnie dokonuje montazu plyt stro-
powych oraz podaje beton dia zabetonowania rygla.

W miedzyczasie powinny by¢ opuszezane formy
z poprzedniego rygla i przesunieta do dalszego rzedu
stupbw, po czym tok postepowania sig ;mwtarza‘

W normalnych warunkach, przy module szeéciome-

- trowym, w clagu jednego miesiaca mozna montowat
przy uzyciu 6 form ok, 40 przesel, ti. 240 mb je-
dnej knrsdygnac;i ‘budynku. Wowezas okres pozosta-

wania betonu rygla w fcrmie wynosié hgﬁzm okof:‘a
czterech dni,
- Zakladajac uzycie cedwek [ 24 na farmg cila he::o—
nowania rygla trojprzestowe] ramy ze wspornikami
tj: o lacznej diygosci ok. 21,0 m potrzeba ok. 1500 kg
stali,

Stal uzyta na {ormy moze byé¢ w caiaécx odzyskana,

nie mowiac o tym, ze formy moga byt wyke&ysmne.

w calosci na nastepnych budowach,
W zamian za fo oszczgdza sie znaczne iloéci stall

profilowej, ktore bylyby bezpowrotinie siracone przy

koncepcji prefabrykowanego budynku z wezlami 'sta_—
lowymi spawanymi, Uzyskuje sie réowniez oszczed-
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c '-‘statyr:znym gﬁyi mamy da czyniw
nia z kcrzyﬁtnym usirojem ramowym o sztywnych
‘_wazlach bez zadnych posrednich stanow montaio-
wyeh, kidre wymagalyby codatkowych uzbrojen.

W obze;ktsch przemyslowych wykonuje sie wspor-

niki wystajace ze stupa i stanowigce skosy ram.

_ W_wypadku, gdy chcemy ich uniknaé, np. w bu-
ciynknﬁh mieszikalnych, moina zastosowac ksztait stu-

pow podany na ryc, 10,

Mozliwe sg réwniez  warianty opiaywanej mata&y -
peiega;qze na za.siesewanm odpowieirzania betonu

w rygla&h lub siupach oraz sprezaniu rygli ram ka-
blami,

R«easumugae, zalely opisywane]j kcmstrukcn przed-_'

stawaa;a sie nastepujgco:

1) Wyeliminowanie, wzglednie ograniczenie do mi-
dimum zugycia drewna.

2) Uzyskanie ustroju monolitycznego dia wszysiklch

- obcigzen iqume z cigzarem wiasnym rygli ram; mo-

#liwodé ksztaltowania ustrejow ramowych o dowol-
nej ilosci traktow,; zapewnienie dostatecznej szty\»nm
§ci bucynku mbwmez w kierunku podiuzaym 5
3) Ograniczenie cls;,zaru poszezegbinych elementow
prefabrykowanych do 1,5—2,0 ton (w psrzemetnyeh
warunkach), W wielu wypadkach pozwoli to na uiy-
cle tylko jednego déwigu zamiast dwu, jesli tylko
glgbokos¢ budynku nie przekracza zasiggu dZwigu
4} Ogramczeme zlgcz spawanych tylko do stupow,
2 nawel mozliwosé zmniejszenia iloei zlgez stupdw

- przy zastosowaniu siupow dwukondygnacjowych (oczy-

wiscie ciezar siupa podniesie  sig wowcezas do ok.
2,6—30 ton).
5) DMozliwodt

brykacii, §G}Z ich gabaryty pozwalaja na transport,

6} Zasacnicze zmniejszenie wplywu niedokladnosei
elementow. pmfabrykowamch na pomyéimsé realiza-
cjl

7 Wszechstronnsﬁé zastosswama bez wzgledu na

przeznaczenie budynku tbudownictwo przemysiowe,
mieszkanicwe, administracyjne, uslugowe], W opew-
nych granicach dowolnoé¢ rcrzme:tascx, wysokosci i ob-
cigZen.

.8 Latwose typizacji pﬁdstawawych elementow: stu-
péw prefabrykowanych i stalowych przestawnych

form niezaleznie od wybranego typu stropdéw., W re-

zultacie olworzenie szerokiego frontu dla prelabry-
kacii i oszczednesci drewna w budynkach, w kidrych

przy innych metodach bylo to utrudnione.

-9) Mozliwoscl calszego rozwoju przez dogodne wa-.

runki dla sprezania rygli ram kablami, ew&muahze

stosowanie form aktywnych itp.

Tyle o zaletach, Wady tej mewdy moim zﬂamexz‘

me przekreslaja zalet. _
i Iicsm patrzebﬁego cementu szybkas;zrawnegn -
(tylko do rygl) s3 mewmlkie w stosunku do ca}e}
masy betonéw, >
2) Chwilowe uzycie drogiej stali profilowej na for-

my montaiowe zostanie zrekompensowane 2 pawiaz-
kq przez oszczedno$t na stali faktycznie zuiytej do
Zelbetu’ (w razie zastosowania innej konstrukeji pre-
fabrykowanej daggﬁe; gorszy schemat konstrukeyiny)
i na bluchach wezlowych dla spawania zlacz, nie moé-

- wige o pelnym odzyskaniu iej stall, lub jej wielo~

krotne; powtarzalnodel dia tej metody wykonawstwa.
Wykluczenie maniaiu w-okresie duiych mrozéw nie
wyklucza prowadzenia innych robol przez caly "r_e}«:_,'

wykonania wszystkich clementéw
_Isonstrukeyjnych prefabrykowanych w bazie prefa-
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' gdy? prefabrykaty stanowiace ok. 807 potrzebrego be-

tonu moga by¢ wykonywane w zakladach lub ciegla-
kach. W razie koniecznosci ;pme;}mwadzenia wiaém»
wego montazu w czasie Inrozow, sprawe rozwigze
lekkie, podwieszone urzqd;eme, podgrzewajgce rygle.

Natomiast wykonania ,na mokro” rygli w miejscu
ich przeznaczenia, nie moZna trakiowaé jako rozwig-
zania wadliwego, a fo z nastepujacych wzgledow:

a) nie potrzebujemy do tego celu rusztowan i nie
zuzywamy drewna;

b) koszt form stalowych, b&orﬁc poc uwage ich wie-
lokrotne stosowanie i odzysk, nie przekroczy prawdo-
podobnie kesztu form (réwniez stalowych) w wypazi«-
ku calych prefabrykowanych duiych ram;

c} beion w kazdym wypadku musi byé produkowa—
ny na budowie; -

d) nie sa patrmime dnﬁatkewe urzadzenia transpor» :
towe, gdyz diwig podaje kontenery lub japonki z be-
tonem na strop, z ktorego bezpaérednao nastepuje be-

tonowanie;

¢) ilogé form obliczona W oparciu o pm;akt arganiﬁ
zacji budowy zapewnia przy uZyciu cementu szybko-
Sprawnego ;:iag?aéé wykonania i szybki postep prac.

Opisany projekt wykonania konstrukcji szkieleto-
wej opatentowany zostal jako wynalazek pracowniczy
dokonany w Krakowskim Biurze Projektow Budow-
nictwa Przemyslowego. -

W biezgeym roku wedlug opisanej metody wykony-
wano juz kilka chiektéw o lgcznej kubaturze okolo

150.000 m?.

JOZEF TOMASZ FRAZIK

SREDNIOWIECZNA KONSTRUKCJA MIASTA WADOWIC

Wadowice naleza do nielicznych miejscowosci Bes-
kidu Zachodniego, wzmiankowanych jako ,oppida”
juz na poezatku XIV wieku, Usytuowane na stoku
wzgorza w poblizu rozleglej doliny Skawy, stanewia
jeden z wezléw starego ciggu komunikaeyjnego bieg-
ngcege wedluz nurtu rzeki z poludnia na péinoc,
z Nowego Targu przez Suchg do Zatora, a stamtad
~ w kierunku wschodnim — do Krakowa i zachod-
nim -— do Oswiecimia, Dziwny wydawaé sie moze
tvlko fakt, ze miasto wymienione juz w 1327 r. 1), le-
zgce npa pograniczu Ksiestwa O$wiecimsko-Zators-
kiego i Korony, znajdujace sie niemal u wrét gorzys-
tego terenu i doliny nadwislanskiej, nie wyszlo nigdy
poza ramy malej osacy handlowo-rzemieéiniczo-rol-
niczej i ograniczylo si¢ na zawsze do ciasnego, lokal-
‘nego rynku, Zjawisko to tlumaczy¢ mozna silng kon-
kurencjg sasiednich, wielkich szlakow tranzytowych
0 znacznie dogodniejszych warunkach komunikacyj-
nych craz tym, Ze miejscowos¢ pozbawiona ochrony
zbmgne; ze strony zamku, bez odpmmedmch forty-
fikacji, nie necila wiekszej ilosei ludzf.

Jak wygladalo osiedle pierwotne i jakie sa prze-
stanki jego genezy?

Analizujgc uklad przestrzenny Wadowic, potrafimy
z calg dokiadnodcig odeczytaé jego stare elementy
i z duza dozg prawdopodobienistwa zrekonstruowac
pierwolny, sredniowieczny stan. Uwage zwracajg dwa
charakterystyczne momenty: pierwszy — wyraine
$lady owalnicy okreélone ulicami: Sobieskiego i 26
Stycznia, oraz ulicg Daszynskiego i uliczka bez na-
zwy, igczgca od strony wschodniej Plac Armii Czer-
wonej (rynek) z Placem Ko$ciuszki; drugi — oba ra-
miona rozpiete réwnolegle do koryta Skawy, obej-
mujg czworoboczny rynek o wymiarach 66 X 70 m.
Elementy te wraz z szeregiem innych, znacznie crob-
niejszych, stanowia punkt. wyjsciowy rekonstrukeji.
Jak wynika z powy#szego, konstrukc;a organizmu
opierala sie o o$ komunikacying péinoc-potudnie, na
kiérej rozpieta byla owalnica dlugosci ok. 3680 m?2).
a wkomponowany w nig rynek zasilaly dwie ulicz-
ki wybiegajgce w narozach pierzei wschodniej, oraz
dwie w zachodniej; ostatnie wychodzily swymi osia-
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réwnowazac

mi na bloki przyrynkowe, poludniowy i podinocny,
i to w doéé duzej odlegloécei, bo ok. 15 m od narozy
rynku. Dzis ulice fe nosza nazwe Mlynarskiej oraz
Zwirki i Wigury. Z pozostalych, 6wezesny zdaje sic
by¢ ulica wykreslona wzcluz wschodniej pierzei Pla-
cu Armii Czerwonej, za nie istniejacym juz w XIX
wieku wschodnim blokiem przyrynkowym i pierw-
sza przecznica bez nazwy miedzy ulics Daszynskie-
g0 a 26 Stycznia. — Zewnetrzna granica dzialek bu-
dowlanych biegla prawdopodobnie wzdluz ulicy Ogro-
dowej, nastepnie silnym Iukiem w kierunku ulicy
Wadowity, stad Piaskows i Trybunaiskq na s$rodek
Placu Kosciuszki, by w drodze wstecznej powréci¢
granicami polucniowo-wschodnich posesji Placu Ar-
mii Czerwonej do punktu wyjsciowego na Ogrodo-
wa. W ten sposob skonstruowane ,oppidum”, z ryn-
kiem przesunietym w kierunku poludniowo-zachod-

- nim, liczylo 10 blokéw zabudowy, przecietych na 4 do

5 dezialek o wymiarach przeciginych 10—12 40 do
46 m?3. Jeden blok od poéinocnego wschodu, jakby
calogé, zajmowal koéciél parafialny.
Opolnie obszar zabudowy w swych maksymalnych
Gymensjach nie przekraczal wymiaréw 3860 m X
X 260 m,

lub przekraczal je w niewielkim stop-
niu, :

‘Ten pobieznie  nakreélony obraz moze zawieraé
w swoich szezegélach wiele elementéw spornych, nie-
mniej zasada wydaje sie by¢ shuszna.. Rozw:azame
owalnicowe, wzglednie pseudoowalnicowe Wadowic
nie jest przykladem odosobnionym. Po analogie nle
trzeba zbyt daleko siegaé; wystarezy spojrze¢ na pla-
ny dwu sasiednich miast, na plan Zywcat) i Zato-
ra®). W cbu przypadkach ta sama owalnica i co
wigcej, brak symetrii w sytuowaniu blokéw miedzy
widlami; mianowicie we wszystkich trzech miejsco-
wosciach rynek z jecnej strony flankuje jeden biok,
z drugiej za$ pozostaly czes¢ owalnicy wypelniaja
dwa bloki mieszkalne, Kosciol w Zatorze leiy tez
poza wschodnim blokiem przyrynkowym, analogicz-
nie, jak to mialo pierwotnie miejsce w Wadowicach.
Réwniez bliskich analogii moina dopatrywaé sie i w
innych miastach: np. w Czchowie, zalozonym w polo-

foociovi  dl



Zywea ,,na atu‘omm karmniu w_‘m;ach

Zator na nowym miejscu pod koniec XIV stulecia %).

Obie wyzej wymienione. miejse&waéc:i éwiadcza o'tym,
e gotyckie uklady urbanistyczne o rysunku owalnit¢o- .
- wym, cz¥v pseudaowalnimwym yawstawaiy ‘nie tylko

w drodze a&aptac:ja starych osac, ezy wsi targowych,

- nie tylko w wyniku asymilacji. typowych owalnic,
~lecz byly niejednokrotnie 2&2&2@:11«'&:!:& _oryginalnymi,

 operujgcymi w swym repertuarze tylko ‘tradycyiny-
mi komimneniami ‘Mozliwe, ie uklad ten pozwalal

iepieg niz. inrw uiaczyc ska émwnwno—ziemnym ty-

’ o Bye 1
Wadawme o plan ka!;asiralny z 5 ¢ 1845,

ﬁem'i'zaioz&é' jeciyﬁié dwie bramy, a tym 5at§iym'
zmniejszy¢ ilodé zzajcm]szych punktow obrony 7).

_ Wad&wim mrzymam nowe prawo. che&miﬁskie po.
poZarze w 1430 r. Jedli z faktem tym 13{22‘9(2 b&dz;emy :

prmdstawmny arganm to ze wzgigdu na przytaem»
ne analogie, rok 1430 mozna by przyiaé jako czas ge-

nezy calej kqmpc;ygii Niemniej, przeciw tej cacie

przemawia szereg faktéw: po pierwsze — skoro Wa-
dowice okreélone sy mianem .oppidum” jui w 1327
roku, naleZzy sie spodziewat, Ze swymi poczatkami

%

141433,

- wym —
skim, a nie schodzi w mokrg doling rzeki, co bedzie _
~ mialo mieisce pomieg Z powyzszego wynika, Ze przed-

poczatkami przelomu XII/XIV  wieku. .
watghweécz, ze smreg jego drohnie;;szych elementéw

- prowadzana od 1819 roku.

XIII ~1ub 0. .iﬂajmnie; pnczqﬂm XIV~ ,

__wieku, po ‘drugie — brak jakichkolwiek poszlak
¢ translokalizacji miasta, po trzecie — stary szlak

tranzytowy owalnicy biegnie w kierunku poludnio-
s wchym, choé niewygodnym grzbietem gér-

stawiony hlpotetycznie zfabmiasta moZe siegaé swymi
" Nie budzi

ulegal licznym medulaezum, czemu zreszty sprzyiala

_czesto palona, drewniana, parterowa zabudowa, wérdd

ktorej od konca XV wieku dominewal mumwany ko-

ol parafialny. L

Logiczng  konstrukeje gﬁtyckiego ‘miasta  zatarly

poéiniejsze adaptacie. 1 tak: z poczatkiem XVI wie-
~ku (?) wytyczono do Suchej nows droge, wiodaca

z pld.-wseh. naroznika rynku w doling Skawy; w ro-

- ku 1668 (w zwiazku z ustanowieniem jarmarkéw na

}wme i trzode), nad rzeky Kaczym& zalozono targo-
wice, zwang ,Rynkiem Bydlanym"”, — a po pozarze

‘w1726 roku zniesiono zabudowe wschodniego bloku
: pxzyrynkawega dzxekl czemu zostala odslonieta fasada
- kodciola. Ostatnim faktem, ktéry bardzo powaznie za-

tart pierwotny kosciec, byla regulacja miasta, prze-
Zgodnie 2z projekiem,
usankn}on{mano wtedy istnienie trzech  rynkow
iGérnegm, Gléwnego i Bydlanego), oraz przecielo Ry-
nek Gléwny nowsa droga »cesarska’ Dbiegnaey  ze
wschodu na zachéd, z Krakows — przez Kalwarie —

'Waaowice — Bielsko — do Wiednia. Dalsza rozbudo-

wa (w XIX [ XX wieku) odbywala sie gléwnie na pe-
ryferiach i me msam zasadmezega wplywu na stary

-zragb.

Na éakq;%czenigz nalezaloby nadmienié, e w zwigzku

~z nowymi odkryciami geologicznymi i lokalizacjg nie-

ktorych galezi przemysiu w {ym rejonie, Wadowice
posiadajy obecnie perspekiywe rozwoju, a plan za-
gospodarowania przestrzennego miasta uwzglednia
w calej mzmagloém umrzqdkﬂwanm sredniowxecznej

. ewalmcy "}

et

*} Wszysune daty dﬁtyﬁmce Wadowxc pocano WEg

- J. Frazik, L Trybowski, O.Zagorowski, Studium histo-

ryeznauurbamstycme m Wadowic, 1956, {rkpsw? K.2.
Warszawa),

) Diugosc owalmcy podana w przy“bhzemu Zmie-
niala sie ona w ciagu wiekow. Po ostatniej regulacji
w 1819 roku, wedlug planu katastrainege wynesﬂa :
560 m, dzié dechodzi do 600 m.

-8 Padanc wymiary blokéw przyrynkowych,

3} J.Szablowski, Inwentarz te;mgrafsczny, Powiat

Zywiecki, Warszawa, 1948, sir. 217; plan z r. 1844

5 Al Eartezakowa, Franciszek Mari.a Lancx, W&r»za» :
wa 1954, str. 45,
) 7, Szablowski, Ka%&mg zabytkaw sztuki, ?awmt

Wadowicki, Warszawa 1953, sir. 55.

7y Przy analizie plany Wadowic knrxyﬁtalem z cen~
nych uwag prof. A. Domanskiego.
$) Plan zagospodarowania przestrzennego Wadawm

zostal sporzadzony przez WRN Krakéw — Zarzad:
Architektoniczno-Budowlany w r. 1658, .
i
o



ANERZEJ HZ‘!’M KC?WSKI

&ﬁIGIENA w PLANOWANIU KRAJOBRAZU

‘Fr:zez akreéienie krajubtaz*’ mzumiemy smdowxskc"

(bmmp) w kmrym iyja zespoly ustmjéw. Réwnowaga
bmhgwma danego krambraw zaie%y od stosunku ilo-

~ sciowego oraz wspélpracy zespoléw i od warunkow
- _zewnetranych, takmh jak kﬁmat ‘gleba, woda rodlin~

 nodé i inne.

Kra;obraz namra}ny nie namszfmy przez cz&owwn

ka, cechuje trwala réwnowaga biologiczna zespoléw
_ndpamednieh usimgéw Czlowiek i jego dziela w kraj-

 obrazie pewada}a zawsze odchylenie od plerwotnego

prowadzgce do naruszenia
Mamy tu na mys$li

stosunku grup zespoiow,
biclogiczne; rownowagi.

zmieniony, gdzie nastepuje degradacja biotopu, za-
znaczajaca sie najczefciej wzmozonym obiegiem wo-
dy, pogorszeniem gleb i klimatu miejscowego:

‘W cdobie ksztaltowania sig nowoczesnych osrodkow
: przemysicwych nie mozna pominaé biologicznych pod-
‘staw planowania obszaréw zagospodarowanych rolni-
czo czy tez przemystowo — planowania, kibérego ce-
lem jest aby krajobraz mdzimy jak najmniej od-
dalal sie od swej naturalnej réwnawag; biologicznej,

a zarazem aby jak najbardziej odpowiadal czlowie-

kowi pod wazglgdem uzytkowo$cli oraz warunkow
zdrowotnych i higienicznych, :

- W naszym x}axblfiszym otoczeniu s&aramy sie ucz&—
zliwestl sanitarne lokowaé zaz wiatrem, ewentualnie

ponizej miejsca stalego zamieszkania. Nikt z zamiesz-

 kujgeyeh brzeg rzeki nie 2yczyfhy sobie ujecia wody
pitnej ponizej ujscia Sciekow, -Tego roczaju oczywiste
- zasady - higieny s3 pomijane nie}eﬂmkmtnie w pla-
nowaniu gospodarki krajowej; czesto spmykamy sie
z fakiami lokalizowania ucigdliwych zakladéw prze-
: mys}owych w gérnym biegu rzek, stwarzania na nich

zapér biologicznych & niekiedy i mechanicznych itym

samym u&rudma;gcych ich samo-mysmmme Jeszeze
gorzej sprawa sig pz‘teclst&wia z punktu widzenia hi-

gleny krajobrazu krajowego, gdy rodzime planowanie

dociera w tereny gorskie i gdy zainteresowanie pla-
nisty i odpowiedniego inwestora zaczyna siegaé¢ po
resztki zielonego skerbu, jaki kraj nasz w gorach po-
siada®, a ktory oprocz swej olbrzymiej roli biolo-
giezne] jest spolecznym xezerwatem'Wypnezyn“ku i re-
generacji sil. : '

t /é 7 _

ﬁyc 1
Kr&wb*&z naturalny opieral sie skutecxnie brutalre}
; ekspixmtac:éi czlowieka pzemamege :

*

Czlowiek pierwam:z prrebywajacy w c;taczajqcym_

go biotopie. korzyvstal z niego w sposob brutalny, nie
liczac sig ze stratami nieproporcionalnymi do zaspo-
kojonych potrzeb, Czlowiek ien, mowige obrazowo, fa-

* Jalu Kurek. Dziennik Polski sierpien 1957:
jemy wsrdd roélin”. W- artykule tym poruszona jest
sprawa projektéw osiedli dia drwaﬁ w ﬁiegzmadach
Wschodnich. :

tzw.
krajobraz zagospodarowany jako obszar jednostronnic

¥

mak drzewo gdy patrzeimwai Wykaiaczkx, Jednak ;m—‘
mimo takze,t gaspadark; dzia%aizzcsét’: jego nie powodo-
wala widocznych z&buz‘zeﬁ w bogatym krajobrazie
nammmym, a to ze wzgigéu na niewielkie skupienia,

w ktmych wystepowal dew&smt@r i liche aamedziﬁ

ktorymi sig pr.xslug;waé _
W miarg rozwoiu cywuizaczx iudzkzej, dewaat,ac;a
krajobrazu naturalnege ustapi¢ musiala sily rzeczy

planowemu zagospodarowaniu w nowym krajobrazie
.kuiturowvm Dzisiaj mozna pcwmdzxeé e krazabrar
- naturalny prawie nie istnieje, ale i kuiturowy ulega

f/.%/ //// Wy

R}c 2
Dzisiaj czlowiek stosuje wobec resztek krajobrazu
naturalnego metody swych przodkéw uzywajge do
tego nowoczesnych narzedzi,

niejgdnokro_tnié rabunkowej gospodarce dobr naturai-
nych kraju, powodujgc progresje spustoszenia, tym

~ barcziej, ze planista i inwestor nowoczesny zamiast

tap@rka ‘kamiennego uzywajg nowoczesnych narzedzi
pracy, Zahurzema. ‘powstajace przez antybioclogiczng
gospodarke, maja czesto charakter nieodwracalny
i moga przynie$é w przyszio§ei wigeej strat, niz w da-

-mm mamencie :Soraﬁnych ‘korzysel gospsderczych

_. . Rye. 3
Przekréj poludnikowy Polski: 1 — géry, 2 — morze,
3 — warstwa demograficzna, 4 — ofrocki przemys}u
. cieékiage -

W $wietle tych znan_ych: skqdin-ad wad naszego
planowania, zwraca uwage niezwykle niekorzystny
uklad -ﬂemqgrafz‘cz;zzy ‘w  stosunku do  morfologii
kraju. Przekroj paiudnik&wy wykazuje

(do 1000 m n. p. m) i opadanie ich w kierunku ;pél»—

- nocnym ku mm‘zu‘ W %ym samym przekroju warsiwa .
demograficzna przedstawia sie pe&ebme Najggsim ;
zaludnienie bbsm"wum sig w okolicach goérskich i pod-

garskich, & maleje ono w k;erzmku péinoenych, nie-

jednokrotnie bardzo iyznyech polac; kraju. Stan po- .

wyzszy na diuzsza mele moze sie stac meabliczamy;'
w skutkach dia ca&ego kraju. Zageszezenie ludnodei
cechujacej sie prazy tym zZnacznym przyrostem natu-
ralnym, mmieszkumw; fereny gorskie w ilodci prze-
kraczajycej kilkakrotnie ilod¢, ktéry qopuszeza zdro-
wy mz.'iaidek ~— jest zasadniczym powodem destruk-
¢l terendw gorskich, przede wszystkim przez trzebie?
laséw 1 jeégo poszycia oraz prez zwi*ekszamm sie stale
;mw;emehmg upraw relnych. :

45

znaczne
' wysokoscl zerenéw zagospodarowanych na pa}ucm!u



Stan ten bgdiie wplywal w plerwszym rzedz‘ie‘ na

stosunki wodne w samych goérach, oraz w pozosta-

tych czeéciach kraju. Juz obecnie dochodza nas alar-
" mujgce wiadomosci o pojawiajacych sie objawach
stepowienia w centralnych i poéinocnych rejonach
kraju. ;

)

——= stan wdd

\

Ryc. 4

Pogladowe przedstawienie stosunk6éw wodnych: A —
w krajobrazie lesistym, B — w krajobrazie wylesio-
nym (bezleSnym), 1 — stan przecxetny, 2 — maksyma,
3 — minima.

Tymczasem czynniki planistyczne staraja sie zapo-
biec doraZnie klesce zageszczenia przez lokalizowanie
w poblizu najwiekszych skupisk ludzkich zaklacéw
przemysiowych, traktujgc miejscowa ludno§é jako
rezerwuar sily roboczej. Jest to polityka z gruntu fal-
szywa i wobec krajobrazu narodowego krétkowzro-
czna. :

W takim przekroju morfologicznym jaki przedsta-
wia nasz kraj, wydaje sie najstuszniejsze lokalizowa-
nie ucigzliwego przemysiu u uj$cia rzek splawnych,

a nie w ich gérnym biegu. W {ym kierunku nalezy
rowniez prowadzi¢ odpowiednig polityke demogra-
ficzng  przy uzyciu wiasciwych bodicéw ekono-
micznych. Pomijajgc nawet wzgledy natury higienicz-
nej nalezy juz dzisiaj przewidywaé rozwéj nowocze-
snych zakladéw przemyslowych, wymagajacych w pier-
wszym rzedme olbrzymich ilosci wody do produkecji.
Dzisiaj nie jest juz do pomyélenia, by dany oérodek
przemysiowy mogl by¢ lokalizowany w najblizszym
sasiedztwie Zrodel surowcowych, roboczych i ewen-

’ 2
&_«_ﬂwm i mmm‘m \m T

Przekr6j potudnikowy Pniski 2 elementami wiasci-

wego zagospodarowania: 1 — géry, 2 — morze, 3 —

warstwa demograficzna, 4 — osrodki przemystu cigz-
kiego.

. tualnych poifabrykatéw potrzebnych do wiasciwej

produkeji, ktéra staje sie coraz bardziej zlozona.
Zawsze becCzie trzeba co$ przywiezé z innych stron
kraju, eksportowa¢ i importowaé, a w takim wypad-
ku splawne rzeki i droga morska wydaja sie naj-
stosowniejszymi arteriami komunikacyjnymi, obstugu-
jacymi nowoczesne osrodki przemyslowe.

Planowanie krajowe musi staé sie w pelnym tego
stowa znaczeniu kompleksowe i wykoraystywaé zdo-
bycze wiedzy, szczegdlnie w dziedzinie biologii, dla
dobra i higieny krajobrazu narodowego, a przez to
dla zdérowia przyszlych pokolen.

Jesli zad idzie o specjalnie eksponowane w tym
wzgledzie tereny gorskie i gorzyste, to ingerencja na-
tury kierowanej rekg czlowieka moze stat sig dla
tych terenéw korzystniejsza niz ,planowana gospo-
darka” oparta na osigganiu dorainych korzy$ci ma-
terialowych lub energetycznych.
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