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Nr 5

KUR"\H\ ZDZISLAW _ : .

WPLYW R{)DZAJEE UZYTEGO CEMENTU NA ODPORNOSC BETONU PRZECIW
AGRESJI WODY — SRODOWISKA

WSTEP

W roku 1956 Katedra Budownictwa Zelbetowego Poli-
techniki Krakowskiej przeprowadzila badania nad zachowa-

niem si¢ zaprawy cementowej, sporzadzonej na cemencie

portlandzkim i hutniezym m-ki ,250"% a przechowywancj
w réinyeh, agresywnych frodowiskach wodnych. Rozpatry-
wanie powyiszego zagadnienia nabralo szezegblne] wagi
w zwigzku z wykonywaniem u nas licenych betonowych bu-
dowli wodnych, pracujacych w wodach biezqcych, zanieczysz-
czanych éciekami przemystowymi. '

Szezuply wachlarz rodzajowy cementéw polskich, dostar-
czanych obecnie na rynek, ograniczyl badanie jedynie do
cementu portlandzkiego i hutniczego m-ki ,,250%, aktualnej
przy betonach masywnych (kaloryeznoié).

Jako ciala probne zastosowano beleczki 4/4/16 em — spo-
rzadzone ze zwyklej zaprawy na piasku wislanym, badz tez
przy dodaniu érodkéw napowietrzajocych. Sklad zaprawy
ustalono, traktujac ja jako lepiszeze betonu Zwirowego o 350 kg
cementa na 1 m?® betonu.

Poniewaz najbardziej narazony na agresje jest beton
w strefie wahan lustra wody oraz w zasiggn dzialaft ka-
pilarnych -— wykonane probki tylko zanurzano do polowy
(8 em) w spreparowanych roztworach wodnych a to: w wo-
dzie wodociagowej, migkkdej, siarczanowej, chlorkowej, z agre-
sywnym dwutlenkiem wegla i wreszcie w srodowisku po-
wietrzno-suchym.

Badanie wytrzymaloéei beleczek na zginanie, na éeiskanie,
obserwacje mikro- i makroskopowe oraz analiza wladciwoéci
chemicznyeh wéd po wyjeciu z nich beleczek — pozwolily
na wyciggnigcie wnioskéw.

Badania trwaly pél roku.

Czasopismo Technicze Nr 5

OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN

Cementy

Do badan uzyto 2 rodzaje cementéw: cement hutniezy ,,250%,
z cementowni Odra k/Opola, oznaczany dalej krétko ., H*,
cement portlandzki ,250%, z cementowni Gérka k/Szezakowej,
oznaczany ., P*“. Wyniki badafi cementéw zestawiono w za-
Iaczonej tablicy.

Cigzar objetosciowy

Ciezar objetoSciowy cementéw ustalono w stanie lufno
usypanym, w naczyniz o pojemnosei 10 1

Sklad chemiczny

W kolumnach 4—13 tablicy 1 podano wyniki analizy che-
micznej cementéw, ktére byly badane raz w laboratoriach,
istuiejacych przy cementowniach {cement éwiezo wyproduke-
wany), drugi raz w laboratorium chemicznym Kateﬂry Bu-

“downictwa chbemwega.

Réiniee w analizach chemtcznych wvmka;a stad, Ze labo-
ratoriumn  Katedry przeprowadzalo badania cementéw po
uplywie 2 zmas:@ey od chwili ich wypmdukewama (wplyw
zlezenia).

Gochy fizyezne | wytrzymaloseiowe
W kolumnach 15-—24 tablicy Nr 1 podana wyniki badai
cech fizycznyeh i wytrzymalodciowyeh cementéw wg norm. «—
PN/B — 04300 oraz PN/B — 04302. Badanie cementéw prze-
prowadzono réwnoczeénie z wykonyvwaniem prébek — bele-
ezek do badan na agresywnoéé wad.



ZESTAWIENIE WEASCIWOSCI CEMENTOW UZYTYCH DO BADAR

Tablica 1

A 2 3 % |8 0 o8 g 18 1o o118 13 14
: Sklad chem;czuy
% Pl g1 ¥
‘g 2 K Anahm Laboratorium Cementowni i Katedry w % £ 2
) ﬁ CZ, .g =
g §3 & | nie Strat B8 | EE
£ ] &2 g | S10, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | SO |°'%2 Ipecsa | B2 | B
2oy a0l R Bt o 23| 2
Cement hutniezy ,,250%
o Vit G 0,65 | 2362 | 810 | 160 | 59,92 | 246 | 1,62 | 168 | 035 | 18 244
” K — (2431 810 | 1,65 | 5949 | 231 | 151 | 201 | 046 | 177 | 243
Cement portlandzki ,,250%
v 1,23 C 04 |2326 | 596 | 272 | 6332 | 147 | 137 | 18 | 032 | 198 | 268
K o~ I2363M 58S 1 271 | 6307 N4 | 137 0 138 | 4271 | 191 | 2N

* czeéci nierozpuszczalne +5i0,
Piasek

Uzyto piasku wiélanego w stanie suchym, odsianego z po-
sp6iki  Bielany* na sicie 2,0 mm, o uziarnicnin jak narye. 1. —
Piasek ten posiada duiq mialkoéé, ziarma jego tylko w 709,
&4 ziarnami kullstymi i graniastymi, przewaiajq ziarna zbu-
dowane 2z piaskowca karpackiego, barwa szara.

Zapylenie 2,5%.

Woda

Stosowano wodg z wodociagu krakowskiego o nastepujgcym
skladzie:

odezyn pH 6,8
agresywny COq nie stwierdzono
chlorki 0,8 mgfl
siarczany 68 mg/l

* twardoéé weglanowa 12,4°N
twardosé ogélua 21,3°N

Preparaty napowietrzajqcees

Dla poprawienia technicznych wladciwoéei zaprawy (ura-
bialnoéé, kapilarnoéé, mrozoodpornoss itd.) oraz ewentualnego
polepszenia jej odpornoéei na dzialalnoéé wod agresywnych,
zastosowano mydlo amonowe, oznaczane krétko 8" i mydio
Zywiczne — ,15%, ktore spelniaé bedg zarazem rolg érodkéw
napowietrzajgeych. :

Preparaty powyzsze dozowane byly w ilofei 0,19, (.8%)
i0,05%, (..15") suchej substancji w stosunku do wagi cementu.

Dodawane je do wody zarchowej, w postaci roztwordw
0 znanym stezenin suchej substancji.

Wlasciwodci zaprawy -

Sklad zaprawy ustalony zostal w nawigzaniu do zaprawy,
jaka oblepia ziarna wirn w betonie konstrukeyvjnym o 350 kg
cementu i punkcie piaskowym 359 (beton pompowy), co od-
powiada mieszaniu cementu z piaskiem w stosunku 1:1.84. —
lloéé¢ wody ulegala malym wahaniom (dodatek ,8" i ,15%)
tak jednak, by otrzymana kazdorazowo zaprawa posiadala
konsystencjg 11 cm, mierzong stoikiem zanurzeniowym.

2

0 6,25 10 : 20
OTWOR SITA W. Mfn

Rye. 1

Konsystencja ta pozwala przez dosypywanie ziarn gwira
uzyskaé beton, nadajacy si¢ do betonowania budowli wodnych.
Dla jednego cementn wykonywano 3 rodzaje zapraw, a to:
zaprawa zwykla, zaprawa swykla z dodatkiem preparatu
napowietrzajacego #8%, zaprawa zwykla z dodatkiem pre-

- paratu napowietrzajgeego ,,15%

Wobec badania 2 rodzajéw cementu (c. hutniczy i ¢. portlan-
dzki {otrzymujemy 6 réénych receptur, ktére sg podams

“w tablicy 2.

Wykonywanie prébek

Jako ciala pribne przyjcto beleezki 4/4/16 cm, ktére byly wy-
konywane w formach do baimek normowych {por, PN{E'M !
04302).

Skladniki zaprawy mieszano recznie przez 3 min., kontrolo-
wano opad stoika, nastepnic ladowano zaprawe w 2 warstwach
do form uszezelnianych. zageszezajac kaidg warstwe 10 ude-
rzeniami ubijaka normowego o cigzarze 700 g. Temper&tura
skladnikéw zaprawy w chwili mieszania wynosila zawsze
15—20°C. — Po napeinienin wygladzano gérng powierzchnie
beleczek i przez 24 godz. przetrzymywano je w formach w éro-
dowisku powietrznym (wilgotnodé wzgledna 60%). Po uplywie
1 doby, prébki wyjmowano z form, znakowano je i lokowano

* na 6 dni do wody, by nastepnie po wyjeciu z wody prees

7 dni utrzymywaé je w stanie powietrzno mchym.

Badanie wytrzymaloéci na zginanie i na Sciskanie
Po 14 dniach pielegnacji opisanej w p. 5.2, po 3 beleczki
z kaide] zaprawy poddawano prébie wytrzymalodciowej,
lamigc je w aparacie Michaelisa oraz zgniatajge uzyskane




(c.d. tablica 1)

ZESTAWIEN!E WLASCIWQSCI CEMENTOW I}ZYTYCii
DO BADAN

UWAGA: ze wzgledu na tu, ez haegxem ezasu %, straty Zaro-
wej zmienia si¢ (rodnie), lepiej Jest ustalaé pro-

centowg rawartoéé skladnikéw auahzy w pdniesienin

do wagi cementn po wyzarzenin (1009}, co po-
zwala na poréwnywanie cementdw o réznym czasie
przechowywania.

poléwki. — Dla ustalenia wplywu wody agresywnej, podobne
niszezenie beleczek, przechowywanych w réinych érodowiskach
przeprowadzano jeszeze po uplywie 2 mies., 4 mies. i 6 mies,,
- przyjmujge kazdorazowo za wynik miarodajny wartofé éred-
nig, nzyskang z lamania 3 probek.

Wyniki wytrzymalodciowe réznigce si¢ od wartoéci éredniej
o wigcej niz 20%, odrzucanoe.

Uzyskane irednm wartoéci liczhowe oraz charakterystyke
zapraw podaje si¢ w tablicy nr 2,

Agresywne $rodowiska wodne
Sposéh umieszezania prébek

Po uzyskaniu pelnej 14-dniowej charakterystyki wytrzy-
maleécsmj poszczegdlnyeh rodzajéw  zapraw, beleczki
zanurzano na glebokosé 8 cm do agresywnych érodowisk
wodnych, przy czym gérna czeéé probek pozostawals na
powietrzu (tez o wys. 8 cm). '

W szklannych naezyniach, o wymiarach, jak na rye. 2,
lokowano po 16 beleczek, przyvjmujge za zasade, ze w naczyniu

pojedynezym pozostawaé jedynie mogg beleczki wykonane

z tego samego rodzaju cementu.

W oddzielnych naczyniach (papelnianych tym samym
roztworem agresywnym (zanurzano probki wykonane z ce-
mentu portlandzkiego a osobno z cementu hutmesegb.

- Na rye. 3 *pakazano przechowywanie probek w roztworze
~ masycanym O, wytwarzajacym si¢ w aparacie Kippa.

"W tak sk&mtmawmym urzadzeniu zapewniony byl s&a?y
doplyw i odplyw wody bieigee], co
- w cigglym ruchu; powstale prady z szybkodeig 3—5 cm/sek

cmywaty zanurzone partie probek zw:{:ksquc stopief agre-
sywnofci. ; _
Roztwory s:ac;omme, pozostajgce w nawymach wpmmanc
réwniez w ruch (reczne mieszanie roztworu) 2 razy w ciggu
doby. Z nwagx na powierzchniowe parowanie roztwordw oraz
utrzymanie tego samego poziomu zanurzenia beleczek — za-
chodzila - koniecznosé ich uzupelniania. Procz tego po
2 i 4 miesigeach naczynia oprézniane i nastepowsia wymiana
roztworéw mna nowe, o skladzie chemicznym jak roztwory
wyjéciowe — w celn ewigkszenia ich agresywnosdci.

Blwiiriliy w2l n
Pozosta- | Czas wig- :
104é na | zania po | Wytrzymaloéé normowa w kg/em?®
sicie Nr | uplywie po duiach
w % godz, . _
1. 3 1 - 28
200 | 80 {pocs.|kan. |
zgin. | Seisk.| zgin. | fcisk. zgin. | dcisk,
Cement hutniczy ,,250%
68| 90 ol 28,5 | 120 | 39,3 | 186 52.8 { 279
Cement portlandzki 250
0,6 12,2 3% | 5% 1238 94 |351] 162 | 56,6 | 268 |
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Po katdym odnowienin roztworu w naczyniach — prébki
umieszezano w polozeniu, jak na poczgtku badania. '
Temperatura powietrza w miejscu skladowania mnaczyd
z agresywnymi roztworami wahala sig migdzy 12°—16°C.
Wilgotnoéé wzgledna wynosila érednio 80%.

Uzyte roztwory — érodowiska

1) Woda destylowana, sztucznie zakwaszana kwasem
octowym do pH = 3. 2) Woda #z wodociggu krakowskiego
zakwaszona kwasem octowym, z xozpuszczonymi w niej kry-
stalicznymi siarczanami: 1% Na,80, + 19%MgS0y; pH = 4.
3) Woda z wodociagn krakowskiego z dodatkiem echlorkéw

Rye. 3 .

i sakwaszeniem: 29,NaCl + 204KCl; pH = 3. 4) Srodowisko
powietrzne. 5) Woda z wodociggn krakowskiego z rozpuszcza-

‘jaeym sie w niej, stale doplywajgcym COp wiloéci 50 mg/l wody.

6) Woda z wodociggu krakowskiego.
W powyiszych roztworach umieszczano kaédy rodzaj

prébek, Na 1 probke przypadalo ok. 185 cm® roztworu. Zbior-

¢zé wyniki dodwiadezed podano w tablicy '1_‘3: 2, Nr 3.1 w zesta-
wienin poczynionych ebserwacji.

Zestawienie i analiza wynikéw badah
Przyjety sposéb badaf, a mianowicie czedciowe zanurzanie
prébek w roztworach, stwarza warunki, odpowiadajgce bu-

dowlom wodnym, ktére czeéciowo otacza powietrze a czedcio-
wo woda, :



b 3

g B : Sredme wvtrzymaioéc: na zgmnme (i éc:skame (— ) w kg/em®
n iy | { po nplywze czasu :
BEl s Bl En | Ep f 14 dni 2 mies, 4 mies. 6 mies.
|Eg ! p v | 2 |8 CEl : .
55 g M are - s S ed o el o
S22 < | 8% |58 dét | gora dét | gora dol | gora
Zaprawa na cemencie hutniczym :
11 55 316 | 345 51 316 | 332 70 304 | 359
12 59 302 | 337 68 302 | 346 | 68 298 | 341
3 1 . : : 13 61 344 | 363 87 329 . 380 81 321 | 368
1,84 | 2,0 — 11 14 49 280 61 n 330 68 — 340 | 67 — 355
15 - 54 328 | 340 62 340 | 361 69 319 | 358
16 63 339 | 371 70 347 379 4 341 | 392
w3 31 57 308 | 345 50 257 | 270 80 298 | 337
32 57 287 | 320 66 309 | 335 79 269 | 309
3 » 12,05 10,1% 11 33 40 285 70 302 348 82 337 370 85 .1 317 | 360
34 69 e 333 69 e 322 4 — 349
35 49 314 | 341 70 301 | 350 | 77 | 289 | 346
36 62 318 | 361 78 321 364 87 328 | 375
51 44 295 | 314 51 308 | 368 ¢ T4 308 | 326
15 52 61 278 | 300 69 268 | 305 74 | 257 | 300
5 ” 2,1 10,059 11 53 41 | 290 62 277 | 299 84 316 | 343 86 311 | 331
_ 54 68 e 308 66 — | 296 13 s 312
55 48 | 293 | 310 61 .| 322 | 342 76 299 | 333
56 65 300 | 329 72 321 349 81 328 | 353
Zaprawa na cemencie portlandzkim
21 61 406 | 467 66 380 | 392 76 369 | 399
22 | 76 400 | 427 85 401 | 425 82 368 | 402
2 ' 2,0 e 11 23 49 317 72 376 | 411 82 352 | 418 ;. 80 7 | 422
: 24 66 S 393 0 — 37 70 — 417
25 58 414 | 456 71 370 | 443 | 4 389 | 432
26 71 405 | 456 85 392 | 460 | 85 412 | 460
£l 41 66 353 | 423 63 300 | 332 77 339 | 374
: 42 18 328 370 1 81 362 | 378 82 333 | 351
4 - 2,05 {60,191 11 43 51 291 72 344 | 357 7 350 | 3713 7 340 ¢ 363
: 44 74 — 352 73 o 321 78 — 352
45 53 . 343 | 381 70 349 | 390 | 79 360 | 381
46 78 350 | 402 83 360 | 410 | 88 372 | 414
15 61 65 356 | 394 66 | 321 | 340 78 | 313 | 442
- 62 : 731 825 | 368 84 | 334 | 354 84 296 | 341
6 w21 100580 11 | 63 42 294 73 339 | 358 3 332 | 346 79 336 | 339
: . : 04 12 — 319 74 1333 1 18 1 e 347
65 58 336 | 363 7l 34-1 380 83 338 | 362
5 66 15 340 | 387 80 348 | 394 88 352 | 390

*) druga eyfra oznacza numer érodew;si:a, w ktérym przechowywano prébki.

*#*) d6! — zanurzona polowa beleczki
géra — polowa beleczki znad roztwaru.

Zastosowanie spreparowanych roztworéw wodnych, o zwigk-
szonej koncentracji soli powoduje przyspieszenie procesu

niszezenia betonu w czasie i pozwala latwiej zauwazyé wszelkie
zmiany zewnetrzne w wygladzie prabek. W prébkach cz¢éciowo
zanarzonych, dzigki istnieniu systemu kapilar oraz réinicy
w ciénieniu pary wodnej, zamknigtej w zaprawie — powstaje

prad cieezy (roztworn) ku gérze. Wedrnjacy kapilarami roz-
twér wodny ;:amle na powierzchni prébek w czeci nad-

wodnej.

- Do czeéei zanurzonej, wraz z woda weigz wehodzg rozpusz-
‘czone sole, ktére o ile nie reagujg chemicznie z mineralnymi
skladnikami cementu — krystaliznja w strefie parowania
badi to w porach bgdé na powierzehni zewngtrznej probek.
 Na ryc. 4 pokazano miejsce wykwitéw solnych.

Ten proces sprzyja przede wszystk:m agrmi c!mmcmej
roztworu na cement w czgéei podwodnej oraz mechanicznym
zniszczeniom betonu, towarzyszacym kxyséehn i neutral-
nych soli.

Probki obserwowano w czasie. U wszystkich stwierdzono,
ie podciaganie roztworu, jak tei intensywne tworzenie sig
wykwitéw oraz zniszeze wystepowalo najpierw na powierzch-
ni zatarcia probek, a pééniej na powierzchniach prostopadlych,
graniczqeych z pierwszg (poréwnaj rye. 2).

Takt ten moina thimaczyé tym, e zaprawa w poblizn po-
wierzchni zatarcia jest bardziej porowata (przez podnoszenie
sig czeSei wody zarcbowej) i mniej odporna anizeli w warstwach
bimszych powierzchni dna. . :

W poszezegilnych wypadkach zaobserwowano:



~ $rodowisko zakwaszonej wody &enyhmj {pH =8

N:szcme msugpuje przez ﬁzwme i chemiczne mzpmzm» E

- nie wapna. '

W czeéei nadwodnej wszystkie probki po uplywie 3—5 tyg.
zostaly pokryte bialym nalotem Ca(OH),. Na écianach beleczek
pod woda oraz na dnie naczynia wytrgeal si¢ octan wapnia
w postaci galaretowatej. Najbardziej intensywne wylugowy-

/ \! STREFA 1l

P STREFA IT

ey SIREFA |

Rye. 4

wanie wapna zachodzilo na granicy frodowisk, w polowie

wysokoci probek.

Objawem destrukeyjnego procesu bylo kruszenie si¢ narozy

prébek oraz latwoéé wyluskania ziarn piasku przy pome:amu
metalem podwodnyeh écianek prébek.

Na granicy frodowisk nad wodg nastepowala powierzehnio-
wa karbonizacja Ca(OH),. CaCO, krystalizowal w formie
tasek,

Po uplywie 3—4 miesigcy mﬁmglo wilgotne zaciemnienie
probek nad woda, nastgpilo wewnetrzne samousme}nieme
zaprawy (nwraxpunma}ny €aCOy), ut:mdmaaem przenikanie
‘wody.
 Zaprawy z da&atksm érml&éw napamet:rm}geych wy-
kazaly mniejsze podcigganie kapilarne oraz mniejsza na-

sigkliwoéé (éro&ek prz&’ﬁumn ziama:ne} bciecak: v:msto bywal

Natnmmst te same §mdh mpommmmce mmegszyiy
érednio o 109 wymyma}n&é zaprawy na Sciskanie.

W tablicy 3 podano procentowy spadek wytrzymaloiei '
prébek w czasie, mierzonej na beleczkach, Nieznacznie wieksza
wodoodpornoéé zaprawy zaobserwowano na cemencie hutni-

Smdwriskn simmnwa p}I =4

Tuta; mo#na spodmewaé sie i:oraz;x siarczanowej i magnc‘
zowej. W pierwszym wypadku, przy nieznacznej koncentracji
w wodzie jondw S0, — tworzyé sie bedzie latworozpuszezalny
gips, ktéry wraz z woda i glinianami wapnia da glinosiarczany
wapnia (261 Candlota), kxystakmcp ktérych (przylaczenie
31 ezgsteczek H,0) towarzyszy znaczny wzrost objetosei, po-
wodujgey wewngtrzne naprezenie w stwatdmaleg zaprawie.
Przy wyiszym stgzeniu aniondw SO, — mechanizm niszezenia
bedzie podobny, gdyi w porach  stwardnialego ~cementu
wytracaé sie bedg krysztaly gipsu dwawodnego.

W procesie korozji magnmwej ~= kationy Mg przenikajge
do wnetrza zaprawy reaguja z Ca(OH), (powstaje trudnbo roz-
puszezalny Mg{{lﬂ'}g) obniZajac stezenie wapna w roztworze
i naruszajge jego normalny p»ozwm

Nastepuje rozpuszezanie si¢ Ca(OH), z fuzy stalej, co po-
woduje rGwnoczesne mniszezenie krystalicznego zrostka wo-
dorotlenku wapniowego. W przypadku calkowitego #nik-

- nigein  Ca(OH), z fazy stalej — kationy Mg oddzialuja
korodujaco na mineraly cementu tj. gliniany i krzemiany
wapnia, rozkladajac je. Korozja magnezowa szezegdlnie

_ intensywnie frzehieg‘a tam, gdzie towarzyszy jej korozja
siarczanowa,

W badanych prébkach po uplywie 4 miesigcy zauwazono
poczatek niszczenia, w postaci drobnych, krétkich rys na
krawedziach beleczek w czeéci zanurzonej. Postepujgee nisz-
czenie uzewngtrznialo si¢ przez pomnazanie sig rys, a takie
przez tworzenie sig malefikich wpryszczy®.

Slady moeniejszego niszezenia obserwowano na wymkaécx :

suchy). ~ gwierciadla wody w poblizu powierzehni zatarcia,
Tablica 3
: Cement hutniczy ,.250% : Cement purtlandzh whol o
Nr | Romwér | _po 2 mies, b b S G po 2 mies. po 1/2 roku
is Nrree. ; : Eot Nrrec, T :

bod. | fewiouike PORR e | k) i | Sk DR DT o boisk. | ggi. | Goisk.
nan. | dgel | gora | Man. | dat | géra man. | gl | gora | Ban. | dst | gora

Wt do | 1 127] 691 70| s4l110] sa | 2 | 141]|—02]|—24] 106 | 104 | 133
O Dy 3§ 86/ 31} 48| 80| 931101 | 4 | 151|~08(—52)123| 88| 98
styow. |5 90 1,7| 461 84| 61| 76| 6 | 139|—47{—18| 10,8 | 110 | 133
1 ] 63109 92| 81]1s6 al 2 | 69| 12| 6a] 35|07 126
2 | Siarczany 3 1 81 99| 114] 921180176 4 0 | 63| 80! 68/ 105|152
- 5 62 73| BB BEI 2T 1501 6 | 7] 441 49 a5 1159 |13
¥ o1 o3sl s s loastosel e 8 |-l 1a] eal e an| 88
3 | Chlorki 2 1 a%o) sol 36] Al 34 an| ¢ 771 L3 12{ 105 65| 123
| 5 | 6] 78| 92 |—62] 51| 63| 6 271 03] 601102 45131

1 88} = tn | oogl - | aei 2 .01 - sl — | 94

4 | Powietrze 3 L1106 — | 72 150] — | 691 & s1f — | 124l 113 — {150
5 048] — | BA] 991 — 1S 6 40 — | 176f170 | — | 110
ol sl oss osal sl sal wrio2 bassi sl opjise| 561 &1

5 [ COyagres. | 3 | 210] 13 55| 15| 11,5) 69| 4 | 320( 20| 52102 32| 80
5 1 easl a8l 58] 69 89 524 6 [ Wy 180 631 57 40| 12

() oznaeza przyrost wytrzymalodei. ?aréwna; tablicg 2
Y%-towa zmiana wytrzymalodci zapraw preechowywanyeh w

zaprawy przech

résnyech roztworach, obliczona w odniesieniu do wytrzymalogei

nwywane} w zwykleg wodzm wodwagowa} {érodowisko 6)



Na beleczkach ponad wodg, po uplywie 1 miesigea tworzyly
si¢ biale wykwity Mg(OH), w formie skorupki (na granicy
frodowiska wodnego i powietrznego), oraz sole sodu, jake
krystaliczny meszek, pokrywajacy krawedzie i wierzchaie
naroza prébek. Na dnie naczvnia wytrgcal si¢ bialy osad,
gloiouy z nierozpuszezalnyeh zwigzkéw wapnia,

Po wyjeciu beleczek betonowyeh, stwierdzano kaidorazowe
zmniejszenie sie kwasowoei wody; pH == 5,0.—

Chyba wplywem lepszego zaggszezenia zaprawy w formach
mozna thumaczyé lepszy stan zachowania si¢ prébek na ce-
mencie portlandzkim. Iloéé wykwitéw na nich byla zauwazalnie
mniejsza i grupowala si¢ tylko w narozach u wierzehu prébek.

Procentowy spadek wytrzymalobei tych beleczek na éciska-
nie jest réwniez muicjszy i wynosi érednio po uplywie 1/2 roku:

129, dla cementu portlandzkiego i 15%, dla cementu hutni-
czego.

W czasie lamania beleczek stwierdzono ich mnicjsza na-
sigkliwosé w wypadku uiycia érodkéw wnapowietrzajgcych
(rdzed przelomu jasny).

Srodowiske chlorkéw, sodn i potasu pH =3

Prébki nie wykazaly po uplywie 1/2 roku gladéw agresji
(rvs. odpryskéw). Nawet agresja kwasowa nie dala oznak
wyst¢powania, z uwagi na duze steienie roztworu (49

Kationy sodu i potasu nie 83 agresywne dla cementu port-
landzkiego, gdyz ich wodorotlenki lepiej rozpuszezaja sie
w wodzie anizeli Ca(OH),. Jedynie jony chloru moglyby
przedstawiaé niebezpieczefisiwo dla  wkladek  Zelaznych
w ielbecie,

Charakterystycznym zjawiskiem tutaj jest szybkie (juz
po 3 tyg.) i silne zawilgocenie probek w czgéei powietrznej,
zwlaszeza w beleczkach na cemencie hutniczym. Réwno-
czednic poczely wystepowaé wykwity w formie bialego osadu,
pokrywajacego cienkg warstewky powierzchnie écianek nad
wodg. Analiza chemiczna osadu wykazala obeenoéé malych
iloéei soli NaCl i KCl, wigcej natomiast CaCO,. ;

Hoéé ich przewaza po stronie powierzchni zatarcia oraz
w glowicach beleczek.

Duze zawilgocenie powierzchui prébek tlumaczy si¢ wzro-
stem higroskopijnodci zaprawy, przesyconej solami NaCl
i K€l Na dnie kuwet w miarg parowania wody érodowiska
wytrgeal si¢ NaCl i KCL Przelomy lamanych beleczek byly
ciemne. Stwierdzono nieznaceny spadek wytrzymaloéei na
§ciskanie w probkach na cemencie hutniczym.

Nalezy przypuszezaé, de okres 1/2 roku byl za kritki, by
zauwazyé wyraéne rbéinice w zachowanin sig probek.

§m§9whka powietrzne

W wygladzie prébek przechowywanych na powietrzu nie
zaobserwowano zadnych zmian, Nizszga wytrzymalodé tych

probek w poréwnaniu z wytrzymalodcig prébek przechowy-

wanych do polowy w wodzie thumaczy si¢ brakiem wilgoci,
potrzebnej do hydratacji cementu (tworzenia gelu),

Srodowisko agresywnego CO,

Korozyjne dzialanie wody zawierajgcej dwutlenek wegla
zachodzié bedzie wowezas, gdy iloéé wolnego €O, przekroczy
iloé¢ réwnowaing, niezbedng dla utrzymania w réwnowadze
istniejacych w roztworze iloéci kwadnego weglanu wapnio-
wego, ktory (Ca(HCO,),) jest zwiazkiem nietrwalym.

Nadmiar CO,, reagowaé bedzie z CaCO; na powierzchni
betonu. dajae rozpuszezalny w wodzie kwaény weglan wapnia.

Czgfé nadmiara €O, zuiytkuje si¢ na pokrycie potrzebnej
liofci rownowainej COy, niezbgdnej dla utrzymania w roztwo-
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rze §wiczo powstalego kwaénego weglanu wapnia. Intensyw-
noéé korozyjnego rozpuszczania CaCO, werasta w warunkach
omywania powierzchni betonowej przez wode i zaleiy od
szybkodei jej przeplywu.

W badanych prébkach stwierdzono destrukeyjne oddzia-
lywanie érodowiska,

Krawedzie probek w czefei zanurzonej dawaly si¢ slabo
wyokreglié pod naciskiem palea, a tuz pod zwierciadlem wody
wystgpowalo ,piaskowanie® powierzehni prébek  (fatwosé
wyluskiwania ziarn piasku). W beleczkach z dodatkiem
frodkéw mnapowietrzajgcych stwierdzono wigksze naruszenie
powierzchuiowej struktury zaprawy, natomiast podciaganie
kapilarne wody bylo mniejsze (réznica 2-—3 ecm), anizeli
w prébkach zwyezajnych,

Szczelnoéé powierzchni zewngtrznych, dokladnoké wyko-
nania prébek zapobiega destrukeyjnemu dzialaniu przeply-
wajgeej wody i C'{},; ktéry w postaci banieczek gazu osiada
na $ciankach pod wodg. Na gérnej powierzchni beleczek
wystgpily wykw:ty wapniowe jui po 6 tygodniach, jako
osad.

Sredni procentowy spadek wytrzymalodei beleczek wynosi
po uplywie 1/2 roku: :

6,5%, dla cementu portlandzkiego, 89/ dla cementu hutni-
czego.
~ Co do wygladu — prébki zachowywaly si¢ podobnie.

Woda z wodociagu krakowskiego
Probki nie wykazaly zadnyeh zmian w wygladzie,

Ocena wynikéw

Za podstawe oceny wynikéw badafi przyjeto zauwazalne
zewnetrzne zmiany i wykwity na prébkach oraz wyniki

badania wytrzymalofci prébek w ustalonych terminach

(2, 4, 6 mies.) na zginanie oraz éciskanie. Uzyskane wytrzy-
malodci poréwnano z wytrzymalosciami prébek wykonanych
z tych samych zapraw a przechowywanych w wodzie zwyczaj-
nej z wodociagu krakowskiego. Zmian ciggarowych prébek
nie ustalano z uwagi na ich male wymiary, zmienno$é paro-

wania roztwor6w a stad zmiennosé koncentracji soli w poszeze-

gélnych roztworach.

Studium tablicy 2 eraz tahhcy 3 pozwala stwierdzié co
nastepuje:

1. Wytrzymaloéé na zginanie heleczek po 1/2 roku zanurze-
nia w agresywnych roztwerach zmniejszyln sig:

dla cementu hutniczego o 2,3 do 11,59

dla cementu portlandzkiego o 3,5 do 139,

w . odniesieniu do wytrzymalodei beleczelk przechowywa-
nych w wodzie wodociggowej pomxmqm grodowisko  po-
wictrzne.

Tablica 4
T Tlo&é CaO w 9 -
Rodzaj | Pochodzenic —— 12 Uwagi
cementu | 7 | od | do |najez.
: é |
Ewysm '59 |62 | 60 |Daneszproduk
hggim ' i cjii w r. 1935
=  Odra 1 58,5/61,9 | 60 | Dane za rok 1956
| Goleszbw  60.8] 62,9 61,5 | Dane za rok 1956
port- .. Sgezakowa | 60,1) 61,5 61 | Danezarok 1956
iandih | Piast 1 59,5| 62,0 60,5 | Dane za rok 1956
#2350 Groszowice 59,5 62.5| 60,8 | Dane za rok 1956
| Wejherowo | 60.5| 62.8| 61,8 | Dane za rok 1956

Zawartodé Ca0 w polskich cementach hutniezych i portlandz-
kich marki ,250%,




Tablica 5

Wymaga-
e ilodé :
; Rodzaj [Tloé¢ Ca0| 2% Vst
Kraj #uzla gra- Uwagi
cementu  oddew 9 atowa:
nego
Portland- | 6166 -
zement :
Eisen- 5460 | do 309, | Prod. marki
portland- . 225 i 325
zement :
s DIN 1164
Hochofen- | 4455 | 31—859,
zement
Szlako- 45—60 | 20—809%, | Prod. marki
portland- 150, 200,
ZSRR | cement 250, 300,
GOST 310-41 400, 500,

W poczgtkowym okresie procentowy ubytek wytrzymalodei
jest zazwyczaj wiekszy.

2. Wytrzymaloéé na fciskanic cz¢éci beleczek zanurzonych
w powyzszych reztworach zmalala po 1/2 roku:

dla cementu hutniczego o 342179,

dla cementu portlandzkiego o 3,2—15,9%,

3. Wytrzymaloéé na éciskanie nadwodnych czeéei beleczek
po 1/2 roku zmalala:

dla cementu hutniczego o 4,0—17.6%

dla cementu portlandzkiego o 6,1—159%,

4. Straty wytrzymaloéel beleczek sucixyrzh, przechowywa-

nych w powietrzu sg wigksze, ze wzgledu na brak wxigm:x -

Z uwagi na podobne zachowanie sie obu cementéw w roz-
tworach, zdecydowano prreanalizowaé
tego rodzaju cementéw produkowanych w Polsce. W taheli 4
podano procent zawartoSci najwainiejszego W rozpatrywa-
nym zagadnieniu ~— tlenku wapnia,

Widaé, ze réimce w ilofciach sa b. male, prawm zadne.

Tabela 5 podaje charakterystyke tego rodzaju cementéw
produkowanych za granica.

Wynika z niej, 2e cementy na bazie Zuila mogg byé pro-
dukowane w ki_ﬁm markach i zawartoéé Ca0 wahad sig moze
w szerokich granicach w zaleinoci od przeznaczenia cementu.

sklad chemicany

WNIOSKI

a) Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzié,
#¢ odpornodé polskiego cementu hutniczegoe ,.250% oraz ce-
mentu portlandzkiego “250, na agresywne oddzialywanie
érodowisk wodnych — jest prawie jednakowa, co jest zwig-
zane z malym zréinicowaniem skladun chemicmcgu obu ee-

‘mentéw.

b} Zawartoéé CaO w cemencie obniiy sie, jesli dodatek
#uzla wielkopiecowego (granulowanego) do klinkru portlandz-

.ku:go w czasie przemiala bedzie wigkszy, niz to ma miejsce

prey obecnej produkeji cementu hutniczego Iub jesli slosowane
#uile bedg zawieraly mniejszy 9, CaO.

¢} Dla celéw budownictwa wodnego i po&memneg(t przemysi
cementowy winien wyprodukewaé cement hutniczy o zawar-
tofci Ca() mniejeze} niz 569, przez przemial zuzla wielko-
piecowego z klinkrem pnrtinndzhm, umeszanych w odpo-
wiednim stosunku.

Otrzymany cement bedzie odznacza} sie opéénianym wig-
zaniem i twardnieniem, niskq kalorycznodcig i bedzie wystar-
czajgco odpornym na stabsze wody ngresywne — z ktérymi
najczedeicj sie spotykamy,

Cement ten bedzie tafiszy, gdyi jego produkcja wymaga
0 30—60%, mniejszego nakladu inwestycyjnego, mniejsze tez
bedrie zuiycie paliwa i energii elektryeznej w poréwnaniu
z cementem portlandzkim. Dalsza korzyéé, to oszczednoSé
materialéw izolacyjnych, jaka uzyskamy stosujae do betonu
taki cement,

.d} Gdyby zwickszony dodatek zuila utrudnial otrzymanie:
marki cementun ,250%, mozna zadowoli¢ si¢ markg ,,200%
wzglednie ,,170%, gdy2z w masywnych budowlach betonowych
naprezenia na dciskanie wykorzystywane s3 w malvm stopnia.
Deecydujgea jest tutaj trwaloéé betonu, ktéra bedzie moina
uzyskaé przez stosowanie cementu butniczego, dozowanego
w odpowiednio zwigkszonej iloSci (przy slabszej marce ce-
mentu) na 1 m® betonu,

¢) Badania odpornoéci cementu na agresje chemiczng nalwéy
przeprowadzaé na ,schudzonym® betonie lub zaprawie, co
da szybszy przebieg procesu mniszczenia korozyjnego betonu
i ;mzwoh skrécié czas obserwacji.

{) Z uwagi na stwierdzone zmniejszenie kapilarnoéci i na-

sigkliwoéei wodnej zaprawy z dedatkiem preparatéw na-

powietrzajgcych — zaleca si¢ stosowanie ich tam, gdzie beton
lub zaprawa pracuja w érodowisku powietrzno-wodnym.

MIECZYSLEAW ROLEK, KAZIMIERZ ROZYCKI

KOMPONOWANIE ZUZLOBETONOW JAMISTYCH

L. Cel badan

W zakladach prefabrykacyjnych wystepuje coraz mtc:nsyw— :

niej zapotrzebowanie na betony lekkie, o tak niskim ciezarze
objetoéciowym, jakiego nie osiagaja zuilobetony normalnego
typu, tj. nezezelne miedzyziarnowo®, kiérym podwigcone byly
wezystkie poprzednie nasze prace w tej dziedzinie,

Zuilobetony szezelne miedzyziarnowe charakteryzujy sie
cigzarem objetoéciowym (w  stanie powietrzmo suchym)
reedu 13001600 kg/m® 1 wytrzymaloécia na feiskanie po
calkowitym stwardnienin rzedu 4075 kGfem® Cechy te
‘uwaiaé moina za zadowalajqce dla betonu, kidry shiiyé ma
do produkcji pusmkéw sciennych, stropowych, wielkich
biokcw itp.

Dla elementéw o przewadze funkeji izolacyjnych, wymagane

‘jest jednak tworzywoe o cipiarze objetofciowym rzedn

1000 kg/m® lub ponizej, pray czym dopuszeza sie odpowiednie

-obnizenie wytrzymalodci takiego betonu.

Zauwu}é nalezy, e wlafciwym typem bewnu uiywa-

'_ncgo do podobnych celéw s betony .o sztucznie wywo-

lanej porowatosei®, t.zn, gazobetony i pianobetony.
Z uwagi na wickezg prostote wykonania betonéw o kru-
szywie lekkim (a jedynym ich przedstawiciclem u pas jest

zuzlobeton}, celowe i aktualne jest jednak przebadanie mozli-

wosei produkeji tego rodzaju betonéw, spc%ms;gcych powyiszy
warunek,
W tym celu zwrécono uwage na typ betonéw jednofrakcjo-
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wych, w ktérych przy uiyeiu kruszywa ciezkiego uzyskuje
sig cigzary objetodciowe rzedu 1400 do 1800 kg/m® przez taki
dobér uziarnienia kruszywa i iloéei zaczynu, aby w stwardnia-
lym betonie wystgpily odpowiednio liczne i duze pory.

Zrozumiale jest, iz przez zastgpienie cigikiego kruszywa -
#wira lub thieznia — kruszywem lekkim, porowatym, mozliwe
bedzie uzyskanie betonu o cigzarze objelodciowym rzedu
1000 kg/me?, lub ponizej.

W praktyece niektéryeh zakladéw betoniarskich wykonano
tez w ostatnich latach w miare potrzeby zuilobetony z kruszy-
wa jednofrakejowego, uzyskujac zadowalajgee wyniki,

Celem niniejszego etapu pracy jest okreflenic ustroju tego
typu zuzlobetonn, poznanie parametréw  wyznaczajgeych
jego cechy o opracowanie #uzlobetondw jednofrakeyjnyeh.

2. Ustréj iuilobetonu jednofrakeyjnego

Na wstepie przedsipwzietych badad stwierdzié naledy, iz

z uwagi na calkowicie odmienny charakter kruszywa nie
mozna oczekiwaé daleko siegajacych podobiefstw miedzy
betonem jednofrakeyjnym na kruszywie cigzkim, a takimze
#uzlobetonem. _

Zwykly beton jednofrakeyjny sklada sie z kamienia zwiezle-
goe i zaczynu,

Zadanie jego komponowania polega na przygotowaniu
takiej tylko ilofci zaczynu (o moiliwie wysokim e/w) jaka
by wystarczyia do spojenia ze sobg ziarn kamienia w miejscach
ich stykéw, Wezystkie trzy skladniki betonu: kamieniwo,
cement, woda wystepujg w okreslonej roli, a proces tworzenia
betonu moze byé jednoznacznie przebadany i odtworzony.

Inaczej ksztaltujy sie stosunki w betonie jednofrakeyjnym
na kruszywie porowatym.

Kruszywo to pochlania swymi wickszymi i latwiej dostep-
nymi porami pewne, i to doié znaczne, ilodci zaczynu. Muiejsze
i trudniej dostepne pory zasysaja z zaczynu wode, czeéé
poréw wypelniona jest woda juz przed zarobem (wilgotnoéé
kruszywa). Woda ta moZe réwniez w nieznacznym stopniu
braé udzial w tworzenin zaezynu. Tak wige pojecie ,wody
zarobowej" traci tu swoj jednoznacany sens.

Ponadio, ze wzgledu na stabodé ziarn suzla paleniskowego,
wszelkie manipulacje transportowe kruszywa, a zwlaszeza
zar6h masy powodujq pewne rozdrobnienic kruszywa, powsta-
wanie frakeji piaszczysiyeh i pylastych.

Wskutek tego w betonie zwicksza si¢ iloé¢ zaczynu, powstaje
pewna iloéé zaprawy, tak #e éciélejsze byloby okreélenie
takiego inzlobetonu nie jako jednofrakeyinego, lecz jako
#utlobetonu na kruszywie o miskim punkeie piaskowym.

Przedstawiony zespol cech kruszywa zuzlowego utrudnia
w ogromnym stopniu metodyezne podejicie do zagadnienia
komponowania zuzlobetonéw jednoofrakeyjnych, a zwlaszcza
dobér whasciwej iloéci wody zarobowej (wzgl. wody calkowitej),

Dia opracowania przydatnej metody wykonywania probek
zuzlobetonéw jednofrakeyjuyeh, przeprowadzone w ramach
niniejszej pracy pewne badaunia wetepne, opisane ponizej, uiy-
wajae jako kruszywa iui_iu paleniskowego frakeji 4—20 mm.

3. Badania wstepoe
3.1, Uzycie pamoczonego kruszywa

Wykonano prébe rozdzielenia materialnego pojeé ,.woda
zarobowa® i .woda zawarta w porach kruszywa®. W tym
celu uzyto do zarcbn kruszywo zanurzone uprzednio w wodzie
a nastepnie rozrzucone na sicie dla wobodnege scieknigeia
nadmiara wody.

Okazalo sig jednak, Ze w rzeczywistoéei nie istnieje roz-
graniczenie migdzy tymi dwiema funkcjami wedy w zuzlo-
betonie.
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W czasie zarobu znaczna ezeéé wody zawartej w kruszywie
opuszeza pory i bierze udzial w tworzenin zaczynu.

W konkretnych warunkach badania przejawilo sig to w ten
sposéb, e masa betonu sporzgdezonego tylko z nasyconego
kruszywa i spoiwa — bez dodatka wody okazala si¢ jui zbyt
wilgotna (woda wyplywala przy zagessezaniu). Doéwindczenie
to posiada pewng warte$é dla pornania ustroju Zuzlobetonu,
leez mie daje przvdatnyeh wskazéwek dla komponowania
zuilobetonéw jednofrakeyjnych.

3.2. Dalsze sposoby doboru ilofci wody

Nastepnie wykonano szereg préb doboru ilofei wody za-
robowej metoda zblizona do metody ,pelnego nasycenia
masy®, ktéra dala w poprzednich etapach badai dobre
i powtarzalne wyniki w odniesieniu do Zuzlobetonu szczel-
nego miedzyziarnowo. Dawkowano zatem ilodci wody zaro-
bowej tak, by nasyeié¢ mase, nie dopuszezajae jednak do
‘w—plywania wody.

Praby wykazaly jednak nieprzydatnodé tego kryterium
w odniesieniu do betonu jednofrakeyjnego, gdyz nie moina
w praktyce uchwyci¢ momentu ,,wyplywania* wody i wplywu
jej ilodci na urabialnodé. Z szeregu zarobéw wykonanych
ty metody, wykorzystane w ramach serii wladciwych badaf
zaroby oznaczone Nr 59, 63 i 63a, ktérych sklad i cechy
pedano w tablicy wynikéw badad w nastepnym ustepie.

4, Badania zasadnicze
4.1. Metoda badan

Na podstawie doswiadezed zebranych w badaniach wstep-
nych oraz w eparcin o rozwazania o ustroju zuzlobetonu jedno-
frakeyjnego, postanowiono zrezvgnowadé na obecnym etapie
z wszelkich zalozen nogélniajacyeh i przebadaé cechy probek
o jednym tylko zmiennym parametrze tj. iloéei wody ——1i to
dla kilku parametréw drugiege zasadniczego skladnika —
iloéci cementu przy dwu odmianach uziarnienia kruszywa.

Zaplanowanc zaloZenie:

a) Uzy¢ jako kruszywa zuzel Szombierki w jednej serii
badas o uziarnienin 4—20 mm, & w drugiej serii badas o uziar-
nienin 10--20 mm.

Za wyborem tego kruszywa przemawialy nastepujace
wrzgledy:

Zuiel Szombierki reprezentuje najlepiej powszechnie u nas
stosowane #uzle, tak e wyniki na nim uzyskane najlatwiej
mozna vogbinié.

Drugi typ uiywanego #uila, ktéry moina by nazwaé typem

wCzechowice-Brzeszeze® rézni si¢ od typn Szombierki glownie
nizszym cigiarem objetoéciowym. Na podstawie dotychezaso-
wyeh doéwiadczen moina prayjaé, ze przy uzyciu kruszywa
tego typu uzyska si¢ beton o cigzarze objetofciowym nizszym
o 100200 kg/m?® przy wytrzymalosciach nizszyeh o 20—30%.

Frakeje kmszywn 4—20 mm daje beton ,dwufrakeyjny®,
najmniej odbiegajacy od zwy kiych suzlobetonéw, zad fmkcja -
10--20 mm najlzelszy beton jednofrakeyjny.

Z tyeh dwn typéw moina wnioskowaé o cechach betonu
na kruszywie 4—10 mm jako poérednich. .

b) Wykonaé na kazdym z tyeh kraszyw glowna serie zaro-

~ béw przy stalej ilodci cementu 200 kg/m?® i zmiennej ilodci

wody oraz dwie pomocnicze serie zarobdw, jedna o ilodci
cementu okolo 160 kg/m?, druga o iloéci cementu 240 kg/m® —
kazda seria przy kilku parametrach ilodei wody.
4.2, Surowce
4.2.1. Kruszywo ;
Jako kruszywo uiyty bedzie uzel paleniskowy Elektrowni
Szombierki.
4.2.2. Spoiwo
Cement port]a_hdzi&i »250" z cementowni ,Gérka®
odpowiadajgey wymaganiom normowym,



4.3. Badanie surowedw
~ 4.3.1. Badenie kruszywa
4.3.1.1. Analiza sitowa

Frakeja 4--20 mm A"

Tablica 1
Sito ‘o 'Zusmj‘e na | Zawartosé Rz@dmaﬁ
sicie o4 krzywej
0,0— 0,5 100.— 2,0 2,0
510 B 0,1 2,1
10— 2,0 B 01 2,2
2,0— 4,0 A5 23 4,5
4,0—10,0 2580,— 51,6 56,1
10,0—20,0 2055, 41,1 97,2
20,0—40,0 140,— 2.8 _ 100, —
‘ 5000, 100,20
o '; - 2 "' at
. Ffaqu.x 60— Ga:.am B Tablica 2
_W'yniiar | Zostaje na | Zawartosé Reedna
sita mun sicie % krzyvwej
00— 05 120.— 24 24
0,5 1.0 Sy 0.1 e
10— 2.0 5. 0,1 26
: 2,0 4,0 S 6,1 a1
o 4,0-100 755 15,1 17,8
10,0—20,0 3615.— 723 90,1
20, 0—40,0 - 495, 9.9 100,—
- 5000,— 100,— :
" Frakeja 4—10 m ".,c** o
-t Ny Tablica 3
Wymiar . Zostaje na Zamaﬁﬂié _'_Rzg&na .
sita mm sicie % . krzywej
00— 0,5 195 | 4 4.20
05— 10 R e 4,35
1,0— 2,0 5 | eds 4,50
20— 490 M L 38 8,0
40100 | 2695— | 898 018
10,0—20,0 B 2,2 100,0
20,0—40,0 o o o

4.3.1 2 Cigzar nasypuwy w stanie wdgamym

. 4,3& 2.1‘ Frakeji 1020 mm
Préba I
Proba II
Préba 11

€y = 758,62 kgm®

€y = 785,71 kg/m®
Co = 767,44 kg/m?®

Cigzar nasypowy okreélono w oh;etoécmrmerm, wahm;gc

kraszywo 45 sek.

Cigzar nasypowy inila ftakcp 1020 mm przy;gta jako

Préba 1
Préba 11

Cigzar nasypowy iuila frakeji 4w2i}mm przyjeto

. ﬁrcdmgztmwhpréb

€, = 770,59 ke/m®
4.3.1.2.2.Frakcja 420 mm :
Cy = 7349 kg/m?
Co = 750,0 kg/m?

jako érednig z dwéch préb C = 742.4 kg/m?

Czasopismo Technieze Nr 5

4.3.1.3. Cigzar objetoéciowy
4.3.1.3.1. Frakeja 10—20 mm
c. obj. ,obrysu geometrycznego*

Préba I Cp = 1,428 g/om?®

Proba IT  C, = 1428 g/em?®

Srednio Co== 1,428 ggcma

¢. obj. ,netto®

Préba I C, = 1470 glem?®
4.3.1.3.2. Fralea 420

c. &bj ”ahrvsu geametryczﬂtgu

Proba I. - G, = 1250 g/em®

- Préba IT G, = 1282 glem®
Srednio €, = 1266 gfcma
¢. obj. ,netto*
Préba 1 Cy == 1, SIS g;cm’

4.3.1.4. Nasigkliwofé

' Frakeja 4—20 mm

po b godz. N, =139

po 24 godz. = Ny, = == 13,29

‘po 3 dninch  Nyga = 18,0%
© Frakeja 10-—20 mm

poligods, N, =129
po 24 godz. N, =149
po 3 dnmiach  Nyjy = 179

4.3.1.5. Zawarroéé niespalonego wcgia

; 4.3.1.5.1. Frakcja 4-—20 mm

Préba I C—19,3%
Proba 1T C—19,05%  Cq = 19,17%
43.15.2. Frakcja IGMZGmm o o
Fr_éha I G_+9,$8% ' e
Proba IT  C—9,45%  Cq = 9,519
4.3.1.5.3. Frakcja 0—4 mm i
- Pobal  C—314%
Préba IT €C—3165% Gy = 3L52%

: -% 3.1.6. Wﬂgotnaéé

Celem obliczenia ilodei We)dy zawatte) w kmszywxe, okreslono
wilgotnosé &azdeg frakeji zuzla przez wyamzﬁme do Btaiego

cigzaruy,

W trakeie wykﬁmywama mmmanﬁ% nkraélone dia ka:ﬁdego

~ zarobu migemaéé uzytege fuzla.

Stwierdzono, e wilgotnosé ta zalzzy od wsmnkéw atmaafev :
r}cmych i waha sie od 299 do 9,59,

Hodé W){iy zarobowej ubhexcna jako sume ilodei wady
zawarte] w zuzla i i wody dodanej pray zarobie. .

SR Zawarmié smmaanow w m'zﬁ?mzersw na SO&

Fmi:e]a 4r~—~20 mm :
: tawarwsé siarczandw = 0, 3’«'2 ,é', e
~ Frakeja wmza mm
xawanééé siarczandéw = 9,254

' 4 3.1.8. Zawartoéé siarki 8

: ankc;a 4—20 mm
tawartosé 8 =0, 362%, :
kac;a 10—20 mm

 zawartosé S = 0, 2;80»‘

i W’yknname préb

Poszczegblne zaroby wykonano w ilodciach ok, ’I‘Sm% kg
masy, przy zalozonej dla kazdej serii iloéci cementu na 1 m8,
ktérg na podstawie uprzednio wykonanych zarobiw prébaych

‘przeliczono na ich objetodd,



Tablica 4

Zutel Szombierki 4—20 mm
Cement 200 kg/m® zmienna iloé¢ wody
60 | 91 | 92 | 93 | 9s | 95

Nr prébki 95a 61 | 6la

243
778
765
125
138
27,96
1166
28,14
1134
34,7
1108
27.4
1095

196
783 |
730
W
137
‘115
1049 | 11
17.2
1022
15,9
1009
190
997

Cement

Zuiel wilg.

Zuzel suchy
Woda dodana
Woda calkowita

202
808
741
15 ]
182
19.1

1142

] 28,14

1105
29,9

1071
23,2

1048

237
760
751
128
137

19,8

1156

21,9

1111

27,8

1085

33,9
1079

783

Tablica §

Zuiel Szombierki frakcja 10—20 mm
Cement 200 kgjhx’ ‘zmienna iloéé wody
% 1 n Lo

Nr prébki | 65 66

99

Cement

Zuzel wilg.
Zuzel suchy

Woda dodana
| Woda ca&amm
at

at

at

kg/m® |

Ho&¢ wody zmieniano w peszezegélnytk sambach serii
obliczajac na podstame okreélonej uprzednio wilgotnoéei
kruszywa iloéé zawartej w nim wody, i tiudajqc ponadm_
okreslong jej ilogé. :

Ponizej podaje si¢ przyklad dobom i ohhczenm skiadu
kaidego zarobu,

 Zaréb Nr 22

Zaloienie ng cementa na 1 m?
- ok. 1601 wody calkowitej na 1 m?

Boﬁé skladnikéw na zaréb:

cement

kruszywo

_ kruszywea v«dS°tnas0
56,0
ga‘“gm"

wtymm:zywamhego
. 092 x &0.8 e 743 kgfm’
wtymwadywknmm :
- 098){803

' '-_» aeé kg/m®

— 65Ym®
'-md dafiamj 69,3 S G4 1md
wody calkowitej 6594 - 159 X;‘m‘ :
cigzar ob}cmémowy jako suma czystych skladmkﬁw. :
: _ 202+743-+159 = 1104 kg/m?
Wazystkie zsmby wykonano w podobny sposéb. Zag\psma-e

— likg
— 56 kg
woda dodana — 6,51

_ wilgotnosé kruszywa zuilowego
wilgotnedé masy
cigzar objetodciowy i’wm%ego betonu
~ objgtoéé zarobionego betonu

Rzeczywisty sklad #uilobetonu na 1 m®

14.0 :
cementu: P 1000 — 202 kgjm,‘

¥

10

nie masy odbywalo si¢ przez wibrowanie na stole wihney;nym
trwajacym 45 sek.

9 wykonanych waleéw o 16 em zgmatmm po 4 sstuki po

uplyvm: 7, 28, 90 i 180 dni.
45 Wyniki badaﬁ

Wyniki badan pokazane sq w tabl. 8 i tahl 9 oraz przed-
stawione na wykresach rve. 1, 2, 3, 4. '
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Ho$¢ wody w itroch ———w !
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4.6. Ocena wynikéw

Na podstawie tablic i wykreséw poczynié maﬁn; nastgpu-
jace stwierdzenie:

a) Cigzar objetobciowy jest najbardziej miq cechg Zuzlo-
betonow jednofrakeyjuych, W wiekn 28 dni cigzar zuzlo-
betonu na kruszywie 4—20 mm, o zawartofci ok. 200 kg
cementu, waba si¢ na ogél w dos¢ waskich granicach w pobliza
1050 kg/m?; probki o zawartoei ok. 160 kg cementn sy nieco
liejsze, prébki zawierajace ok. 240 kg cementu o 5070 kg/m?
cigisze. :

Betony na kruszywie 10-—~20 mm sg tylko nieznacznie
lzejsze od poprzednich,

Moina przypuszczaé, #e rbimice cigiaru objetofciowego

cigzar obj.

Swkylm? e

5

wytrzymaofose w of

231 237 243
e Ho$é rementy w kg/m?

Rye. 3

R

cigzar objefosciowy
w kg/m?

w at

wqtrzwafese_

156 187 210 238 240

. [l08¢ comenty

w kg/m?
Rye, 4

poszezegdluych prébek tych samych seril spowodowane s34
gléwnie nieréwnomiernym wysychaniem i e po osiggnigein
stanu pametrzmmucﬁego np. po 180 dniach réznice te
jeszeze zmniejszajg sig. Stwierdeenie dobrej stalodci cigiaru
objetoéciowego jest bardzo istotne, gdys ciezar obj¢todciowy
jest zasadniczg cechy betonéw [izolacyjnych,

b) Wytrzymalodé prébek jest w wyrainy spaséb zaleina
od ilofci cementu, lecz stwierdza si¢ w przeciwiefistwie do
cieiaru obj. znaczny rozrzut wartoéci. Przy iloéci cementn
200 kg/m® mozna oczekiwaé éredniej wytrzymalodci R, 28 rze-
du 1520 kg/m® Charakterystyczny jest nizszy, anigeli
w rwyklym zuzlobetonie, wzrost wytrzymalodci w okresie
od 28 do 90 dni. Potwierdza to tezg, iz péiny przyrost wytrzy-
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maloéci Zuilobetonn ma swe Zrédlo w pueolanicznyeh wlas-
noéciach pylastych frakeji zuila. Frakecje te wystepuja w zuzlo-
betonach jednofrakeyinych w nieznacznyeh ilodciach, a zatem
brak zjawisk pucolanicznych.

¢) Tloé¢ wody (calkowitej) nie wplywa zupelnie na ecigzar
betonu, a wplyw jej na wytrzymalo§é jest truday do okre-
élenia. :
Niedwuznaeznie wynika jednak 2z tablic i wykreséw, Ze
niedobér wody raczej obniza wytrzymalodé, tzn. i¢ przy danej
ilofei cementu i zmmnicjszenie iloéei zaczynu nie podwyisza

wytrzymalodci,. Wyjadnia si¢ to — podobnie jak w zwyklym

zuilobetonie — tym, Z¢ nawet bardziej porowaty po stwardnie-
niu zaczyn posiada wyiszq wytrzymaloéé od ziarn kruszywa
uzlowego.

Wrydaje sie, ze dla kruszywa typu Szombierki najkorzvstniej-
sza iloéé wody wynosi:

przy uziarnieniu kruszywa 4-—20 mm ok. 180 l/m?
przy uziarnieniu kruszywa 10—20 mm ok. 140 ljm?

d} Stwierdzono, Ze mozliwe jest wykonanie betonéw jedno-
frakeyjnveh (wzgl. dwufrakeyjnych), posiadajacych przy uiy-
cin jake kruszywa zuila Szombierki cigiar objetofciowy
1000—1100 kg/m®, przy wytrzymalodeiach R, 28 rzedu 10—
—-20 at, przy czym dla uzyskania dolnej granicy wytrzyma-
loéci potrzebna iloéé spoiwa wynosi ok. 150 kg/m® cementn
portlandzkiego ,,250%, dla gérnej granicy wytrzymalodei —
250 kg/m® cementu, :

e) Nic wydaje sie mozliwe z uwagi na ustréj tvch betondéw

i zmiennoéé parametréw kruszywa metodyezne komponowanie

ich skladu, lecz, przynajmniej obeenie, pozostaje tylko oparcie
“sig na recepturach dofwiadezalnyveh. Wydaje sie natomiast,
ze moiliwe bedzie znalezienie prostej zaleznodei ciggaru obje-

tosciowego betonu od ciggaru nasypowego kruszywa i ilodei

cementun, uwzgledniajge fakt, i2 stopien zageszezenia betonn
jednofrakeyjnego wynosi ok. 109, Do czasu sprawdzenia
przy uiyeiu innych typéw kruszyw, formuluje si¢ jake tym-
czasowgq i orientacyjng wytyezng, iz ciezar objetofciowy Zuilo-
betonu jednofrakeyjnego, w stanie powietrzno suchym, réwny

T,

jest w przyblizeniu sumie cigzaru nasypowego kruszywa i iloéei
cementn na 1 m® powickszonej o 10—15%,.

Wytyezna ta moée w znacznym stopnin ulatwié kompono-
wanie zuilobetonéw jednofrakeyjnych.

5. Wniwﬁ konicowe

5.1. Zuilobeton o obnizonym cigzarze objetosciowym i ko-
rzystnych wlasnobeiach izolacyjnych uzyskuje si¢ przez uiycie
kruszywa pozbawionego drobnych frakeji do 4 min. Dalsze
podwyzszenie dolnej granicy wiclkodei ziaen np. do 10 mm
daje niewielkie efekty w postaci obniZenia cigzaru objetosdcio-
wego. ! -

5.2. Ciezar objetoSciowy, w stanie powietrzno suchym
zuzlobetonu o kruszywie 420 mm lub zblizonym uziarnieniu,
wynosi przy ugyein kruszywa o cigzarze mnasypowym
ok. 750 kg/m® (typu duila Szombierki), okelo 1000 do
1100 kg/m® i to przy ilosci spoiwa 150 do 250 kg/m3.

Przy wiyein kruszywa o innym ciezarze nasypowym ciezar
objetoiciowy betonu zmienia sic w przyblizeniu o réinice
cigzaru nasypowego kruszywa.

5.3. Wytrzymaloéé zuzlobetonu o obnizonym - cigiarze
objetofciowym waha sie przy uiycin jako spoiwa cementu
portlandzkiego ,,250* i ilodciach od 150 do 230 kg/m® w gra-
nicach od okolo 10 do 23 at, przy powyiej okredlonym typie
kruszywa i ciezarze objetodciowym.

Przy liejszym kruszywie i nizszym ci¢zarze objetodciowym
betonu nalezy oczekiwaé obniienia wytrzymalodei, przy
cigzszym kruszywie podwyzszenia wytrzymalodei. :

5.4. Dla jak najlepszego wykorzystania cementu, jako
czynnika decydujacego o wytraymaloéei Znzlobetonu o obni-
Zonym cigiarze objetoSciowym, naleiy ekspervmentalaie okre-
éli¢ wladeiwg iloéé wody zarobowej. : o

Jako orientacyjng wytyczna prayjaé moina, ze iloéé wody
calkowitej w zuzlobetonie o obnizonym cigzarze objetodcio-
wym wynosié powinna: : :

przy ‘wzinrnienin kruszywa 4—20 mm okolo 180 I/m?
przy uziarnieniu kruszywa 10-—20 mm okolo 140 I/m®,

MIECZYSLAW NOSOWICZ. WI,A.I)YSLAW SLIWINSKI

ZAGADNIENIE KADR DLA MOTORYZACJT

Treéé: W artykule oméwiono dotychezasowy stan zagadnie-
nia kadr w motoryzacji, rezwazajge prayezyny, ktére wplynety
na ten stan. Nastgpnie przedstawiono wnioski i dezyderaty
na przyszloéé, wysuwajae poza podstawowy zasady — wlaei-
wy czlowiek na wladeiwym miejsen, zgodnie z posiadanymi
kwalifikacjami, — problem odpowiedniego przeszkolenia obec-
nie zatrudnionych pracownikéw oraz wladciwego szkolenia
przyszlyeh pracownikéw motoryzacji. juk réwnies zagadnienie
przywigzania pracownikéw do zakladu pracy, m. in. przez
odpowiedni system premiowania.

Rozwazajac problem rozwoju motoryzacii, dochodzi sie m.in,
do wnioskn, ze jednym 2z pedstawowych warunkéw tego roz-
woju jest prawidlowe obsadzenie poszezegdlnych stanowisk
przez ludzi na odpowiednim poziomie, zgodnie z posiadanymi
przez nich kwalifikacjami. Z kadrami bowiem lgczy sie nie-
rozerwalnie organizacja, i to zaréwno, w jak najszerszym
zakresie pojeta, organizacja calyeh zakladdéw i instytucyi,
zwigzanych z motoryzacja, jak teZ organizacja obslug i napraw
oraz miejsc pracy, przeznaczonych do wykonywania poszcze-
gélnych ezynnosel.

Problemy kadr technicznych., poruszone w niniejszveh
rozwazaniach dotycza tylko niektérych rodzajow zaldadéw
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motoryzacyjnych, a mianowicie samochodowych zajezdni,
stacji obshugi, zakladéw naprawczvch oraz przedsiebiorstw
przewozowych. Pewne uwagi bedq odnosié sig takie do kadr
Wydzialéw Komunikacyjnych WRN, MRN i PRN, '

STAN DOTYCHCZASOWY

Powracajagc myély do lat 1945 i 1946, naleiv stwierdzié,
#e wobee olbrzymiego zdewastowania kolei na skutek dzialan
wojennych %  unieruchomienia szeregu linii  kolejowych,
transport samochodowy oddal w tym ezasie kolosalne uslugi
gospodarce narodowej. Wiele probleméw polityeznyeh, spo-
fecznyeh i gospodarczych nie byloby moglo byé prawidlowe
rozwiazanych bez transportu samochodowego.

Zadania, postawione przed transportem samochodowym
bezpoirednio po wyzwolenin, wvmagaly 2mobilizowania
maksimum sil, aby transport ten wladciwie z niczego stworzyé
i prowadzié. W okresie tym i nieco péZniejszym, przy coraz
wigkszych perspektywach rozwoju motoryzacji, obok stosun-
kowo nicwielkiej liczby prawdziwych i doéwiadezonych fa-



chowcbw oraz szeregu ludzi, ktérzy chetnie i uczciwie pragneli
rozpoczaé prace w tej galezi gospodarki spolecznej, znalazlo
sie wielu takich, ktérzy wyczuli dobrg koniunkture, jaka za-
panowala w coraz bardziej potrzebnym transporeie samocho-
dowym, i ktérzy tylko dla interesu zaczeli sig nim zajmowaé.
Stad tez wziely swoj poczatek rézne improwizacje w transpor-
cie samochodowym, ktérych skutki daja si¢ obecnie dotkliwie
i bolesnie odezuwaé.

Omawiajac zagadnienie kadr, nalezy je rozwaiyé w jak
najszerszych  granicach — od * stanowisk robotniczyeh  do
kierowniczych. Przy rozwigzywaniu zagadnienia kadr w moto-
ryzacji popelniono w naszym kraju szereg bledéw. Dobér
wladciwych pracownikéw jest tym walniejszy, im wyiszy
szczcbel hierarchii wehodzi w rachube, Blad popelniony pray
doborze pracownika na najniZszym szezeblu, odbije si¢ tylko
na jednej komdree organizacyjnej. Natomiast bledy popelniane
przy doborze pracownikéw na wysszych szczeblach, dotyezyé
juz beda nie tylko poszezegdlnych oséb, zajmujgcych takie
czy inne stanowiska, ale moga odbié sig na dzialalnodei tylu
pracownikéw, ilu podlega kicrownictwu danego szczebla
organizacyjnego. W konsekwencji moze to sparalizowaé
funkcjonowanie czedei. wzglednie calego przedsichiorstwa,
a w skrajnyeh przypadkach nawet calej galezi gospodarki
spolecznej.

W zwigzku z tym sytuacja kadrowa w organizacjach, zwig-
zanych z motoryzacja i ogdlnie komunikacjg samochodowy
wymaga w Polsce pewnej rewizji. Jakkolwiek zagadnienie
kadr robotnikéw i pracownikéw na nizszych szezeblach orga-
nizacyjnych wymaga pewnej analizy i bardziej prawidlowego
ustawienia, a w szezegélnodei lepszego przygotowania. pra-
cownikéw do zawodun i zorganizowania stalego podnoszenia
ich kwalifikacji, to jednak w zasadzie nie jest ono calkowicie
beznadziejne,
 Znacznie gorzej przedstawia sig ta sprawa na wyiszych
szezeblach organizacyjnych. Oto kilka przykiadéw  nie-
wladciwego obsadzania réinych stanowisk w pewnych tylko
dziedzinach motoryzacji.

Stanowiska kierownikéw stacji obslugi zajmujg ezesto
starzy, nawet dodwiadezeni kierowey. O ile takie kwalifikacje
mozZna uznaé za wystarczajyce dla kierownika bazy obshugu-
jacej kilka samochodéw, to wydaje si¢ to co najmnicj nie-
wlaéciwe w odniesieniu do stacji obslugi dla 100 i wiecej po-
jazdéw. Gorzej, jesli kierownicy stacji obslugi, kierowniey
dzialéw zaopatrzenia lub normowania, nie posiadaja nawet
tak malych kwalifikacji 2 zakresu samochodéw, a sq z zawodu
np. urzednikami administracyjnymi, tapicerami lub szewcami.

W 44 Miejskich Przedsigbiorstwach Komunikaeyjnych
dzialajaeyeh na terenie paszego kraju a obejmujgeych ko-
maunikacje autobusowa, troleybusowq i tramwajowa, obstugu-
jacych 73 miasta i zatru&l_liajqcyeix w poezatku 1957 roku
okolo 39.500 osib, pracuje tylko okolo 50 inzynieréw. W nie-
ktérych MPK np. w Szczecinie, nie ma ani jednego i mzymera‘
(Dane: Mgr inz. H, Janczewski ,Gospodarka Komunalna.”
Przeglad Techniczny Nr 3—4. 1957 r.).

W Wydzialach Kumnnikac}i WRN, MRN 1 PRN, na réz-
nych stanowiskach praecuja ludzie o bardzo rﬁznych kwalifi-
kacjach’— od magistréw geografii poczynajac, a poprzez
krawedw, élusarzy, kowali i blacharzy na mlodych kierowcach
koficzac, natomiast fachowebw w&wm}mnych i wladeciwie
przygotowanych do wykonywania odpowiednich obowiazkéw
jest stosunkowo nieznaczna ilosé,

Nie kwestionujge w wielu prazypadkach dobrych checi
tych ludzi, wydaje si¢, ze fakt obsadzania stanowisk odpo-
wiedzialnych przez ludzi niewladciwie do tego preygotowanych,
nie wymaga komentarzy.

Mogloby sig wydawaé, i takie zreszty glosy mozna od czasu
do czasu uslyszeé, ze u nas jest brak fachoweéw samochodo-
wych i wlaénie dlatego zatrudnia si¢ ludzi o niecalkowicie
odpowiednich kwalifikacjach (w szezegélnobei dotyezy to
stanowisk na wyzszych szezeblach organizacyjnych). Jednakie
stan faktyczny przedstawia sig nieco inaczej. Dziesiatki

mlodych iniynieréw specjalnofei samochodowej opﬂsxczsm
co rokn wyzsze uczelnie techniczne, i — eo jest bardzo cie-
kawe — czesto nie moga oni znaleZé zatrudnienia w swoim
wyuezonym zawodzie. Nalezy zwricié uwage na to, do pew-
nego stopnia, bledne kolo, Przedsichiorstwa samochodowe
tlumacza si¢ tym, ze mlody, bez dostatecznej praktyki inzy-
nier nie jest w stanie pracowaé na odpowiedzialnym stano-
wisku, poniewaz moze spowodowaé niewykonanie przez
zaklad planu, od wykonania ktérego zalezy premia calego
personelu. Przedsichiorstwa wolg zatem utrzymywaé stan
dotychezasowy i zatrudniaé sity o nizszyeéh kwalifikacjach,
ktére jednak gwarantujg wykonanie upragnionych planéw,
c2¢sto nawet pray niyeiu niewlaéciwych érodkéw, bez wzgledu
na groZne skutki, mogace wynikngé z tego powodu, Tak wige
ciggla pogoh za wykonaniem plami — od ezego zalezala wy-
sokoéé premii — dewnlnowala wszelkie zalety pracownikéw.
Jak niewlaiciwa byla taka polityka, wskazuja juz jej wyniki:
nieporadne nadazanie za potrzebami zycia, brak szerszego
rozmachu w organizacji przedsiebiorstw, strach lub niecheé
do stosowania nowoezesnych metod pracy, i co za tym wszyst-
kim idzie — niska jakoi¢ wykonywanych prac.

Réwnoczesnie spotykamy si¢ z takimi paradoksami, jak
zatrudnianie mlodych inzynieréw w referatach wynalazczosei,
zaopatrzenia lub bhp. Zapewne, i na tych stanowiskach po-
winni pracowaé ludzic z wyzszym wyksztalceniem, ale przede
wszystkim stanowiska bardziej eksponowane powinny byé
obsadzane przez ludzi o pelnych kwalifikacjach. Co gorzej,
mlodzi inZynierowie, ukrywajac swe wyksztalcenie, sq zatrud-
niani w stacjach obstugi jako monterzy, bo nickiedy tylko
taka prace moga im ofiarowaé przedsigbiorstwa,

Stad tez niejednokrotnie wyciggano falszywy wniosek, ze
u nas istnieje juz nadprodukcja inteligencji technicznej.
Wypada zastanowié sig¢ czy te poglady nie sg przypadkiem
lansowane przez ludzi, ktérzy bez odpowiednich kwalifikacji
zajmujg odpowiedzialne stanowiska i ktérzy celowo prowadzq
polityke dyskryminacji mlodych, wyksztalconyeh fachowcéw,
w celu utrzymania si¢ na dotychezasowych stanowiskach,

Pray glehszej analizie tego zagadnienia, nasuwa si¢ nie-
odparcie pytanie, czy tu nie ma przypadkiem 3ai&aegﬁ\s po-
mieszania pojeé. Pafstwo, w trosce o rozwdj motoryzacji,
szkoli ingzynierdw, przy duiym nakladzie kosztéw, pokrywa-
nych przez spoleczefistwo, a wyksetalceni ludzie nie mogq
znalezé pracy, mimo Ze w tej dziedzinie brak jest fachowcow.
Sytuacja ta wymaga natychmiastowego zbadania i nzdrowienia.

Konkludujae, mozna, niezaleinie od niewlaéeiwie obsadza-
nych stanowisk, pracujace obecnie w organizacjach motory-
zacyjnych kadry ujaé w trzy grupy.

Pierwsza grupa, to cenni fachowey, pracujgey najezefcie)
ponad sily, ktérzy majg najlepsze intencje i starajg si¢ prze-
zwycigzyé stale napotykane opory, a rownoczeénie dokladajag

- wszelkich mozliwyeh staran, aby wyprowadzié naszq motory-

zacje na wladciwe tory. Ta grupa jest stosunkowo najmniej
liezna,

Druga grupe tworzy starsi, czesto nawet dobrzy fachowey,
ktérzy cheieliby pracowaé solidnie i z pozytkiem dla motory-
zacji, ale kiérych warunki pracy tak wyczerpaly fizycznie
i nerwowo, Ze opusciwszy rece wykazuja zupelny zanik rachli-
woéci i przedsi¢biorczoéel, koniecznej dla rozwijania jakiekol-
wiek inicjatywy.

Do trzeciej grupy zaliczyé moina ludzi raczej miodych,
kiérzy wehodzac w 2ycie wymagaja od razu duzych zarobkéw,
ktérzy wige na pierwszy plan wysuwajg kouiecznoéé zarobko-
wania co najmniej na dwéch, jedli nie na wickszej ilodci
~posad®. Dla tych ludzi praca zawodowa nie byla dobra szkoly
iyeia, bo jakkolwiek moze nawet uzupelniala w pewien sposéb
braki wyksztaleenia, to jednak na skutek ciaglego pospiechu
przyzwyczajala ich do nieporzaducj roboty.
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WNIOSKI 1 DEZYDERATY NA PRZYSZLOSC

Pierwszym i zasadniczym dezvderatem zmierzajgeym do
uporzgdkowania zagadnienia kadr w zakladach i instytucjach
motoryzacyjnych jest konsekwentne przestrzeganie zasady —
wlabciwy czlowiek na wiadciwym miejsen, zgodnie z posia-
danymi kwalifikacjami. Réwnoczeénie konieczne jest opraco-
wanie nowych, wzglednie kontrola dotychezasowych sche-
matéw organizacyjuych poszezegélnych zakladéw, w za-
leznodci od ich specyfiki. Nalezaloby réwniez doklanie ustalié
osobiste kwalifikacje wymagane dla zajecia danych stanowisk,
jak réwniez okreslié kompetencje i sprecyzowaé zakres odpo-
wiedzialnodei za sprawowane ezynnoéei. .

W zwigzku z tym dalszy podstawowy dezyderat to konieez-
nosé przeprowadzenia weryfikacji dotychezasowej obsady
stanowisk w zakladach i imstytucjach motoryzacyjnych,
szczegbinie na wyészych szezeblach organizacyjnych, w kon«
sckwencji ktérej nalezy nieodpowiednich ludzi zastapié
przez wlasciwych. Oezywideie w celn uniknigeia jakichkolwiek
wstrzgséw, akeja ta powinna byé przeprowadzona stopniowo
i naleiy ja opreeé o analize dotychczasowej dzialalnodci
tych ludzi, przy czym ludeziom cheacym uczciwie pracowad
w poszezegélnyeh  dziedzinach -motoryzacji powinno sie
umozliwié¢ uzupelnienie odpowiednich kwalifikacji,

Weryfikacje taka powinien przeprowadzi¢ zespdl Iudzi

zaproszonych przez wladze pafistwowe, i to takich, ktérzy
osobiécie nie byliby zainteresowani w zajeciu poszczegdlnych
stanowisk,

Dla prawidlowego ujecia problemu szkolenia kadr dla me-
toryzacji musi byé nawigzana bardzo §cisla wspélpraca miedzy
wszystkimi zakladami i instytucjami motoryzacyjnymi oraz
branowymi organizacjami zawoedowymi a wyzszymi unezel-
niami i szkolami zawodowymi. Wspdilpraca ta musialaby
byé oparta na ciggle] wymianie dodwiadezen oraz na biezaeym
ustalaniu potrzeb przemystu i mozliwodei szkol w zakresie
ilodciowego i jakodciowego szkolenia, jak réwniez na ustalaniu
mozliwesci wzajemnego ich dostosowywania,

W problemie szkolenia kadr nalezy odrézni¢ doszkalanie
kadr jui pracujacych zawodowo oraz szkolenie i przygoto-
wywanie nowych, ktére w przyszlosci majg pracowaé w dzie-
dzinie motoryzacji.

Doszkalanie kadr jui pracujacych, powinne polegaé na
uzupelnianiu wiadomodei praktycznych, nabytych w czasie
pracy zawodowej, podstawami teoretycznymi, na zaznajamia-
niu praktykéw z najnowszymi zdobyczami wiedzy teoretycz.
nej, z najnowoezeéniejszymi aparatami i urzgdzeniami,
na wprowadzaniu do praktyki najdoskonalszych metod pracy.
Doszkalanic takie powinno byé organizowane przez branzowe
organizacje zawodowe (NOT), w formie okresowo powtarza-
nych kurséw, (oddzielnie dla zaswansowanych robotnikéw,
a oddzielnie dla personclu techniczno-inzynieryjnego) w opar-
cin o pracownikéw naukowych wyiszych uczelni. Osobnym
zagadnieniem jest uzyskiwanie stopni magistréw-inzynie-
réw przez pracujacych w przemyéle iniynieréw I-go stopuia,
co umozliwiajg specjalne studia dla pracujgcych, prowadzone
przez wyisze uczelnie.

Szkolenie nowych kadr powinno byé prowadzone takie
na kilku poziomach (co najmniej na trzech) a mianowicie
dla robotnikdéw, mistrzéw-technikéw oraz inzynierow.

_Wydaje sig, 2e najwladeciwsza, a réwnoczesnie najdogodniej-
eza jest zasada szkolenia robotnikéw w szkolach organizo-
wanych przy wickszyeh zakladach, Nalezy oczywiscie wysungé
warnnek, aby ze szkél takich mogli réwniei korzystaé pra-
cownicy mniejszych zakladéw,

Mistrzowie-technicy powinni byé szkoleni w . technikach
zawodowyeh, a iniynierowie na wyzszych uczelniach. (Za-
gadnieniec czy szkolenic ingynieréw ma byé prowadzone na
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jednym czy dwu stopniach, jako problem o charakterze zu-
pelnie specjalnym, nie bedzie tu omawiane).

Zagadnieniem podstawowym jest odpowiedni poziom absol-
wentow, opuszezajgcyeh szkole. Dotychezas w tej dziedzinie
stwierdzono duze brakéw, na ktére (szczegélnie jesli chodzi
o absolwentéw szkél wysszych) zloivlo sig kilka przyezyn.
Przede wszystkim byl stanowezo za krétki czas naunki na
wyzszych uczelniach. Wiadomodei szybko nabywane przez
studentow, szybko tez ulatywaly. Przed wyiszymi uczelniami
stawiano wymagania odnodnie iloéci absolwentéw a szkolnictwo
nastawione na iloéé, nie moglo zapewnié odpowiedniego pozio-
mu przygotowania fachowego, totez kwalifikacje absolwentéw
pozostawialy wiele do évezenia. Studenci wiedzge, Ze uczelnia
zobowigzana byla przestrzegaé zaplanowanej sprawnobci
nauczania, lekeewniyli stadia i wierzyli, ze bez wzgledu na
wyniki ich pracy Komisje Przvdzialu Pracy i tak skierujg
ich na jakicd stanowiska. Takie warunki studiow, zarowno
w szkolnictwie drednim — zawodowym, jak i na wyiszych
uczelniach musza bezwarunkowo na zawsze znikngé.

W przyszlodei student musi zdawaé sobie sprawg z tego,
ze nauka jest dobrodziejstwem, o ktére musi on sig ubiegaé,
a jeieli nic wykaze w pracy szkolnej odpowiedniego poziomu,
zostanie ze szkoly usunigty. Szkoly muszgq posindaé pewng
swobodg wycliminowywania studentéw, ktérzy nie nadajg
si¢ do mauki, tak aby stosunkowo wezeénie, bez zawodéw
zyciowyeh, mogli byé skierowywani do pracy w kierunka
i zakresie odpowiadajgcym ich osobistym mogliwodciom.

Szkolom naleiy zapewnié warunki gwarantujace prawidlowe
szkolenie; konieczne wige jest zagwarantowanie im juz w naj-
blizezych latach pelnej realizacji potrzeb inwestyeyjnych.

Dalszym zagadnieniem szkolenia inzynieréw, ktére musi
byé w przyszlosei prawidlowo rozwiazane, jest problem praktyk
absolwentdw sakoél wyzszych. Szkola wyzsza daje podstawy
teoretyczne, ale majac nawet bardzo dobrze wyposaione
laboratoria. i pracownie specjalistyczne, nie moze stworzyé
takich warunkéw pracy, jakie istnicjy w normalnie prospern-
jacym przedsichiorstwie. Dopiero w zetknigeiu sie z codzien-
nymi problemami ruchowymi zakladu, przy osobistej odpo-
wiedzialnoéei za ich realizacje, inZynier moie staé sig pelno-
wartofciowym fachoweem. Stad tez musi byé wprowadzona
po dyplomie na wyiszych uczelniach technicznych obowigzko-
wa praktyka np. jednoroezna, dla uzyskania calkowitego
prawa  wykonywania zawodu inZyniera. Organizacyjnie
problem ten nalezaloby rozwinzaé w ten sposéb, ze przed-
siebiorstwa mialyby obowigzek zatrudniaé przez rok absol-
wenta wyiszej uczelni, umozliwiajge mu w cigza tego okresu
zapoznanie sie ze wényszkimi oddzialami zakladu, obserwujgc
rownoczednie stopief zainteresowania sig pracg w danym
dziale oraz wynikami tej pracy. Praktyka taka bylaby zreszty
analogia do istniejacyeh ebhowigzkowyeh praktyk podyplomo-
wych u lekarzy, adwokatéw, sedziow. Na pewno takie rog-
wigzanie oplaci sie przedsighiorstwom, bo gwarantuje ono,
#e fachowo przygotowany inzynier wprowadzaé bedzie nowe
metody pracy, nowe celowe formy organizacyjne, co pozwoli
na podniesicnie jakosei wykonywanych prac oraz zwigkszenie
programu produkeji zakladu,

Trzecim dezyderatem jest konieczno$é stabilizacji i przy-
wigzania pracownikéw do zakladu pracy. Zauwaiana dotych-
czas plynnoié kadr Dbyla najezefciej wywolywana niskim
wynagrodzeniem. W wielu przypadkach winien tu byl system
plac, polegajacy na niewladciwym stosunku wysokodci zasad-
niezych pobordw, do zmiennej premii. Po prostu, za duia
czpsé wynagrodzenia stanowila niewiadomg, zaleing od wy-
konania planu produkeyjnego, Byla to czeéciowo fikeja, bo
produkeje¢ naciggane tak, aby plan byl wykonany, a premia
byla wyplacona. Wywolywalo to jednak koniecznoéé pogoni
za tzw, wykonaniem planu i przyezynialo sip do zlej jakodei




wykonywanych prac, oraz przyzwyczajale mniej solidnych
pracownikéw do nieueczeiwego stosunku do pracy. W zwigzku
z tym niejednokrotnie wysokodé zarobkéw zalezala od przy-
padku, co powodowalo sznkanie okazji lepszych stalych za-
robkdéw. :

W przyszloéei, poza stalym wynagrodzeniem, na wysokoéé
ktérepo mialyby wplyw osobiste kwalifikacje pracownika oraz
premia zaleina od wykonania produkeji, ale stanowigea tyvlko
pewien niezbvt wysoki proeent stalych poboréw, naleiy
ustalié system premii uwarunkowany ilodeig lat pr&w w danym
przedsiebiorstwie.

Taki system premiowania zostal przyjety w calym szeregu

gagranicznych firm samochodowych, takich jak Fiat, Renault,
Simea, i cieszy si¢ tam dotychczas duzym powodzeniem, Wigze
on éciélej pracownika z zakladem pracy i przynosi duze ko-
rzyéei eba stronom, Nalezy z tych wyprébewanych przykla-
déw skorzystaé i wprowadzi¢ u pas analogiczne zasady wy-
nagradzania. .

Naleiy przypuszezaé, e taki, nxglgdms podobny, sposéb
ujecia zagadnien kadrowych w motoryzacji, przyczyni sig
w stosunkowo szybkim ezasie do znacznego polepszenia dzialal-
noei poszezegélnyeh jednostek organizacyjnyeh tej dziedziny
gospodarki narodowej i przyniesie calemu spoleczefistwu
duze korzyégi. : ;

WLADYSLAW MAKSYMOWICZ

PSY CHOLOGIA PRACY ZNOWU AKTUALNA
(.&myknl dyskusyjny)

Przedsichiorstwo produkeyjne dazac do uzyskiwania wy-
sokiej jakoéci swych wyrobdw stara si¢ uruchomié wszelkie
stojgce do jego dyspozycji érodki organizacyjne, techniczne
i finansowe. Stopien zmobilizowania tych ezynnikéw decyduje
w duzej mierze o powodzenin produkeyjnym.

Niemmiej o produkeji decyduje czbowiek, wiaécxwv jei

tworca. Wszelkie stosowane frodki organizaeyjne i techniczne
majg na celu nie tylko umozliwienie, ale przede wszystkim
ulatwienie mu pracy. Na kaidvm posterunku znajduje
sie czlowiek, ze swoimi bardzo réznorodnymi wladciwo-
Sciami.

Te cechy ezlowicka okreflane nazwg uzdolnienia — z Jednq
strony vlatwiaja mu odpowiednie nstosunkowanie sig do wy-
konywanej pracy, z drugiej — powaduja, e ezlowiek docho-
dzge do pewnej rutyny zatraca szybkoéé reakeji na zagrazajgee
mu czynniki zewnetrzne i w konsekwencji pada czesto ofiarg
nieszezeéliwyeh wypadkéw.

Poszezegiine czynnodei i pelnione funkeje rbinig sig miedzy
soba nie tylko pod wzglpdem zlozonoéci, ale réwniez pod wzgle-
dem wymagen, ktére sg konieczne do ich wykonania. Z tego
wynika, #e niektére czynnoSci moina latwiej opanowaé,
inne wymagajq dluzszej prakiyki.

Wiadciwosel czlowicka stawiaja go w gotowaﬁm Iab w opo-
zveji do wykonywanych zadan, zaleinie od tego czy odpo-
wiada to ecechom jego charaktern czy nie. Niezaprzeczalny
wplyw ma érodowisko pracy, potegujgce lub obnizajgee po-
tencjal jego vzdolnied i kwalifikacji.

Konkurencja m;géz*y kapitalistyeznymi prodiaccmm idai-

noéé do daleko idacej obnizki kosztow ulatwiajacej zdobywa-
pie rynkéw zbytu, wylonily koniecznodé doboru odpowied-
nich ludzi do wykonvwania okreflonych czynnofel w myél
zasady ,wiadeiwy czlowick na wladciwvm miejscu®,

Rozwéj tych zagaduiei spowodowal poglebienie badai nad
zastosowaniem psychologhi w przemyéle i doprowadzil do
powstania nauki zwanej psyehotechniks, lub — w formie
bardziej pojeciochionnej — psychologia pracy.

Historia rozwoju tej galezi nauki podaje. Ze pozywka na
ktérej ona wyrosla byla praca robotnika, Przewijaja sie tutaj
nazwiska wieln badaczy, wymienizjge choéby takich jak:

 Catell, Binet, Stern, Wundt, Ménsterberg, Taylor, Dawid,
Adamiecki i in.

Niemniej jednak pozostaje szereg dziedzin Zycia gospodar-
czego, nie zwigzanyeh z tym ,typowym® warsztatem praey,
w ktérych psychologia pracy znalazla zastosowanie. Chedzi

o to, aby wszelkie dzialania wychodzace od czlowieka lnb do
niego skicrowane, jedli idzie o celowoéé i optimaum wysitku,
zblizyé do wartodei najlepszych.

W  wachlarza  zastosowania praktycznego psychologii
spotyka sig takie pojecia jak: zawodoznawstwo, badanie
uzdolnied zawodowych, poradnictwo zawodowe itp., ktére
oparte sg na badaniach praktyeznych. Dzigki takiej metodzie
postawiony przez nie wspélny cel: podniesienie metod wy-
dajnoéei pracy, obnizenie kosztéw wlasnych i polepszenie

‘warunkéw bezpicczefistwa pracy, moze byé meczywxéc:a :

osiggniety.

Czlowiek zdany na szukanie wlasnych drég i metod pracy,
mimo wydatkowania duzej ilofei wysilku i ezasu nie zawsze
dochodzi do dobrych wynikéw. Trzeba wige mu w tym pomée
przez zastosowanie rypmcﬁwanych juz wynikbéw szeregu nauko-
wyeh doéwiadezed.

Zawodoznawstwo rémczin]e zawody wedlug psycholo-
gicznego punktu widzenia, stosownie do ustalonych cech
ogélnych i specjalnych. Na podstawie analizy ustala sie dla
danego zawodu wlasciwoéci niezbedne, pozgdane i zbyteczne
oraz ich wzajemny stosunek do siebic. Jednakze istniejg
zawsze cechy dominujgce, kidre rzutujac swy charakierystyke
na kompleks cech nadajg im profil specyficany dla danego
zawodu, .

Badanie tych cech zawodowych przeprowadza si¢ przy
pomocy okreslonego zadania, tak ulozonego, aby ze sposobu

‘reagowania osoby badanej moéna wnioskowaé o pewnych jei

wlasciwosciach,

- Zadanie w formie testu (papierowego lnb pwynqdnwego} .

poparte obserwacja musi by¢ nie tylko w swojej konstrukeji
interesujgce, ale takie powinno wprowadzaé stopniowanie
trudnodei i Hezbowe ujecie wynikéw. Test — to przeprowa-
dzenie krétkotrwalego eksperymentu pozwalajacego na od-
ciggnigeie uwagi od spraw nie zwigzanych z zadaniem; na tej
podstawie mozna wnioskowaé jak osoha badana zachowa sig
w podobnej sytuacji zawodowej. Zmnusza si¢ jg np. do urucho-
mienia pewnej skali zrecznodci, zdolnoéci skupienia uwagi,
kojarzenia przestrzennego, czy te szybkoécei reakeji. W wyniku
doéwiadezefi nagromadzony material umosliwia okreélenie do
jakiej grupy zawodéw osobn badana najbardziej si¢ nadaje.

Pojecie selekeji zawodowej wprowadeono jake termin
okreélnjacy badania dotvezgee wyboru najlepszego kandy-
deta dla pelnienia przewideianych funkeji czy ted wy-
konywania 2gdanych prac.
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1 wreszcie, poradnictwo zawodowe, ktére postawilo sobie
za zadanie pomée miodym ludziom stojacym przed problemem
wyboru zawodu. Poradnie zawodowe, dledzge rozwdj gospo-
darczy kraju i jego tendencje, moga pomée edpowiednio
polityce rynku pracy, skierowujge miodziez do danych grup
zawodowych, w takich ilofeiach, 3.«zkmh wymaga poiuyka
ekonomiczna panstwa.

Pozycja psychologii pracy jest ustalona w Swiecie. Pole jej
dzialania i mozliwodei sq ogromne i wladciwie postawiona
oddaje niewgtpliwe uslugi epoleczefistwa,

Zaniedbane u nas od szeregu lat prace w tej dziedzinie
powinny byé na nowe podjete, tym wigeej, Ze wymaga tego
planowy charakter gospodarki socjalistycznej.

Nieustanne postulaty kierowane pod adresem naszego
przemystu, domagajace sie stosawania coraz hardziej postepo-
wych metod pracy, walka o jakoéé produkeji i o obnizke
kosztéw wlasnych, walka z przerostami adwministracyjuymi,
zapewnienie doplywu odpowiednich kadr do przemystu dajy

szerokie pole do popisu psychologii pracy, ktéra ulatwia do-
bor wladeiwyeh ludzi.
Spoleczny charakter érodkéw wytwarzania nasuwa mysl

przeanalizowania stosowanyeh dotychezas metod badai.
Wielu trudnodei unikngé mozna np. przez wezeéniejsze
rozpoznanie uzdolniefi pracownika, i nie dopuécié do oceny
jego nieprzydatnosci dopierc na podstawie niedoei&gnigé
w praey.

Szybki rozwéj postepu technicznego, redukujgey do mi-
nimum prace reczng, dazaey do automatyzacji w calym tego
slowa znaczeniu, w niczym nie nmniejsza zalet badan psycho-
technicznych, 2 tym 2e akeent trzeba przerzucié na inne
cechy.

W pierwszym ehapie, wznowienia badaf moita by postawié
przed psychologiy pracy zadanie skierowania uwagi na po-
radnictwo zawodowe dla peszezegélnych galezi przemysha,
selekeje zawodowa przy rekrutacii do szkél oraz poglgbianie
metod ustalania analiz zawedowych,

MIECZYSLAW T OBIASZ

HISTORYCZNY ROZWOJ ZABYTKOWEGO ZESPOLU POWIEZIEN YCH
GMACHOW SW. MICHALA W KRAKOWIE

TOPOGRAFIA TERENU

W przedlokacyjnym Krakowie istnialy trzy odrebne orga-
nizmy urbanistyczne: Wawel, lezace n jego stép podgredzie,
zwane Okolem i zespél osad handlowo- gospodarezych, z ktd-
rych powstalo miasto Krakdéw. Katdy 2 tych odrebnych dla
siebie organizméw uksztaltowania przestrzennego, stanowit
zamknieta caloéé, przypuszezalnie kaidy z nich byl odrebnie
ufortyfikowany.

Rye. 1 Sieé wodna ufortyfikowanego Krakowa w XVII wiekn,
ze sztucznymi korytami Rudawki opasujgeej miasto i starg
Wisla odgradzajgea Krakéw od Kazimierza

W XIV wieku, powstaly dalsze miasta autonomiczne, usy-
tuowane na dzisiejszych przedmieiciach Krakowa. Nalezaly do
nich takie miasta jak Kazimierz i Kleparz. W tym ted czasie
nastgpilo wlaczenie podgrodzia Okolu przez miasto Krakow
i w zwiazku z tym mury miejskie przedluzono az pod sam

Wawel. Zanim nastgpilo wlyczenie podgrodzia do Krakowa, -

dzisiejszy zespél gmachéw powieziennveh éw. Michala sta-
nowil czedé fortyfikacji Okolu, na granicy oddziclajace] go od
miasta. Stgd dzisiejsza ulica Poselska, # charskterystycznym
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wygigeiem w kierunku pélnocno-wschodnim, stanawﬂa przy-
puszezalnie dawng fose.

Przez Okél, u stép Wawelu, po jego wschodniej stronie,
przechodzil jeden z najstarszych traktow polskich, laczgey
Polske z Rusin. Ze wzgledéw obronnych, jedyne dojécie na
Wawel prowadzilo od dzisiejszej ulicy Kanoniczej, ktora
sasiaduje z zespolem éw. Michala. Réwnolegle do tej uliey,
od wschodu szedl 6w dawny trakt — wspélezesna nam ulica
Grodzka. W ten sposéb zespsl budynkéw powieziennych
§w. Michala polozony byl w bezpoirednim poblizu owego
traktu i polgezenia ze wagbrzem wawelskim,

Ulica Grodzka od najdawniejszych czaséw stanowila o

Okolu, wzdlus ktérej podgrodzie rozwijalo sie w ciagu wiekéw.

Charakterystyczne jest to, Ze w czasie napadan Tataréw w r,
1241, warowny koéciol romafiski éw. Andrzeja z kofica X1 wie-
ku, obronil si¢ wraz z ludnodeia, ktdra zdazyla sig tam schro-
nié. Podgrodzie polozone bylo na widocznym po dzief deisiej-
szy miejscu wzniesionym, ubezpicczonym po wschodniej
i zachodniej stronie moczarami i stawami, powstalymi wskutek
powodzi wéd Rudawy, Pradnika i Wisly,

chpi‘;} powiezienny dzif jeszeze stoi na skarpie, a enajdujaee
si¢ na jego przedpolu planty krakowskie, do kofica XVIII wxe-
ku byly terenem stawéw i mokradel.

Praecigtnie wysokoéé terenéw dawnego podgrodzia Okolu
waha sie od 208—210 m ponad poziem morza. Planty od
strony ulicy Poselskiej polozone sg na wysokedei 205,81 m
ponad poz. morza, od strony ulicy Waryiskiego 204,84 m,
Plac Bernardysfiski 205,25 m. Jeszeze dzisiaj réznica poziomu
dostrzegalna jest golvm okiem a niegdyé stanowila wyspowe,
doéé znaczne wzniesienie Okolu. Jedynie od strony pélnocnej
teren nie byl nbegpieczony naturalng zapory mokradel, na-
tomiast od poludnia pedgrodzie mialo silne zaplecze w fortyfi-
kacjach Wawelu.

W okresie buntu wéjta Alberta podgrodzie byio przy-
puszezalnie w rekach Wiadyslawa Lokietka, ktéry toczyl
walke z obwarowanym miastem Krakowem, znajdujgeym
sie w reku zbuntowanych mieszczan. W przebiegu tej walkd,



welskiego, ulegl zniszczeniu i tym nalezy sobie tumaczyé
nows lokacj¢ przez Lokietka w r. 1321. Owczesna odbudowa
podgrodzia ciagnela sie do r. 1346, Jest to okres wznoszenia na
tym terenie nowych koéciolow: éw. Idziego, wzmiankowanego
po taz pierwszy w r. 1310, éw. Piotra na roga ulicy Poselskiej

(wzmiankowanego w r. 1325 i spalonego w r. 1455 i kobciola

§w. Magdaleny zbudowanego przed r. 1349 a zburzonego
w w. XIX, usytnowanego na Placa Wita Stwosza). Budowa
owych trzech kotcioléw lacznie z istniejgcymi tutaj dawniej
fw. Andrzeja i Marcina (teren przypuszezalnej osady tkaczy)
wigzala si¢ z tendencja krélewska odbudowania bezposrednio
“pod bokiem Krakowa — miasta krélewskiego, Nowego Okolu.
Zespol gmachow po dzien dzisiejszy nosi popularng w Krakowie
nazwe éw. Michala. Zanim utworzono tu wiezienie, w gma-
chach tych byl kosciol i klasztor karmelitiw bosych, ktérzy
zaczeli go budowaé od 1. 1611, W éredniowieczu istnial tutaj
dwdér nalezacy do opactwa benedyktynéw w Tyhicu a ponie-
wai wezwanie §w. Michala naleiy do najstarszych wezwan
benedyktysiskich z X i XI wicku, mozna przypuszczaé, iz
pazwa miejsca &w. Michala wigzala sie z dzialalnodcig be-
nedyktynéw w podgrodziu w bardzo dawnych eczasach,
Wiadomo jest, ze w romanskim kosciele sw. Andrzeja
do r. 1320 znajdowali si¢ benedvktyni i nie jest wykluczone,
iz we dworze opactwa tynieckiego w Okole byla kaplica pod

wezwaniem $w. Michala. Tradycje t¢ zachowali karmelici

bosi, przydajac swemu kosciolowi drugie wezwanie éw. Jozefa.
Odtad tez ulica sgsiadujaca z zespolem karmelitaiskim, zwana
. dotad ulicy Legacka, nosila nazwe ulicy éw. J6zefa (dzisiaj
Poselska).

W wieku XIV, w ulicy Kanoniczej zaczely powstawaé domy
kanonikéw katedraluych i stad pochodzila jej nazwa. Przetrwa-
Ia ona po dzien dzisiejszy. Zespdl ‘gmachéw powxgmennych
6w, Michala usytuowany jest na pograniczu tworzgeej sig
wowcezas jakby odrgbnej dzielnicy kanonikéw przy ul. Kano-
niczej i Legackiej i dokument z r. 1482 wspomina, ze dwér
opata tynieckiego byl usytuowany w poblizu domu kanonicze-
go dziekana katedry krakowskiej. M, Niwifiski na ten temat
pisze: ,w wickach érednieh nazwa ulicy Legackiej obejmo-
wala tylko zachodniy polaé dzisiejszej ulicy Poselskiej. podczas
gdy wschodnia jej cze$é nosi naziwe dopicro od w. X1X, daw-
niej zaé nasywano ja rozmaicic —to ulica za kodciolem
éw. Piotra, to kqcikiem czy ulicg éw, Piotra itp. Wedlug
fwiadectwa Dlugosza, dwér opata tymeciaege magdewa}
si¢ w poblizu domu zbudowanego przez dzickana Zbigniewa
w latach 1351—1356. W r. 1573 dwér opata wymieniony
byl obok laini za éw. Franciszkiem i wiezy“. (Rﬁm Krak.
XXVHL p. 233).

Ow dom kanoniczy znajduje si¢ po dzeh dmepzy pe
prmnlegic; strouie ulicy Senackiej, przy ktérej stal zhu-
rzony koécidl dw. Michala i Jézefa. Dom ten enajduje sie
na naroiniku ul. Poselskiej i Senackiej, Jezeli uprzytomni-
my sobie, Ze w w. XI benedyktyni organizowali Kurie biskups-
twa krakowskiego, to prawdopodobnie nie bylo przypadkiem,
#e w tym miejscu znajdowal si¢ dwér opata tynieckiego i pow-
stal w akresie, gdy zwigzki benedyktynéw z Kurig i godnoécia-
mi w katedrze wawelskiej byly bardzo silne. W r. 1401,
Jagiello zezwolil Krakowowi na wlaczenie podgrodzia Okolu
do jego organizmu urbanistyeznego, zgadzajge sig na przed-
tuzenie murdw miejskich az pod Wawel. W ten spos6b uforty-
fikowany zespél dw. Michala zostal wiqemny w obreb forty-
fikacji miasta.

Nalezy przy tym pamigtaé, e 3az z koét:tm XIIT wicku
miasto i podgrodzie opasane byly sztucznymi korytami
Rudawki, ktorych zachodnie ramie przeplywajac na przed-
polu ufortyfikowanych oficyn ulicy Kanoniczej, u stép wzgérza

wawelskiego, przecinalo t¢ ulice i odgradzato Okél od zamku,
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 prawdopodobnie, Okél zagradsajec droge do wagbrza wa-.

Rye. 2. Elewacja xa:chadnia dawnego klasztoru, wedlug opiséw
historycznych miala cztery kondygnacje

Stgd Kurza Stopa miala u spodu przeplywajace koryto ‘Ru-
dawki, Kurza Stopa byla silng fortyfikacja na poteznych
przeslach, zakoficzona gotyckg wieZa, wysunicta w. strong
miasta i gléwnego traktu, czyli dzisiéjszej ulicy Grodzkiej.

_Fortyfikacja ta jeszeze w wieku XV stanowila ubezpieczenie

cyvtadeli na Wawelu przed niespodziankami ze strony miasta,

Podobng role w zespole budynkéw éw. Michala odgry-
wala zachowana dzwnnmca, iﬂére‘; spéd byl niegdyé hmn b

obronng. -
Fakt, Ze obmmwania miejskie kotiezyly si¢ pmdtcm na

ulicy Poselskiej, byl przyczyna, ie cigg fortyfikacyjny na od- .

cinku do wzgbrza wawelskiego nie byl nigdy silny. Ograniczono i
si¢ do ufortyfikowania oficyn doméw kanoniczych. Niemniej
pray ul. Kanoniczej nr 17 znajduje sic w oficynach pray-

ziemie ufortvfikowanego hudyuku, wzglednie wiesy, Natomiast

zespdl budynkéw $w. Michala stanowil silnie umoeniony punktw

strategiczny, byl jakby forpoczty zamku na Wawelu, Jego -

obronna architektura zachowala sic po dzien dzisiejezy.
Podkreglenie jej odrebnosci i sily militarnej nwyp_gkh_ sig

- ma wszystkich widokach Krakowa, Polozenie zespolu na

niewielkim, ale ostro zarysawujgcym sie wzgdrzu, z naturalng
linia obronng stawéw i mokradel na przedpolu, stwarzale
punkt nie do zdobycia. Jeszeze w XVIII wicku, miejsce to,

w okresie oblezefi, odgrywalo kluczows role. Ten specyficany

charakter obronny zatracil sig przez zlikwidowanie stawdw,
mokradel i zagopodarowanie terenu przez plamnc;e krm-
kuwshc w wieku XIX,

Zanim powstaly planty krakowskie, dammujgc,ym ele'.. o

mentem az po Wisle byla tutaj woda. Dzisiejsze Podzamecze
i Plac na Groblach, to dawny staw zwany Zabimkrukiem.
Pas wodny ciagnal si¢ ai po dzisiejszy Plac Szczepanski.
Mokradla i stawy powstaly tu jako pozostaloéé wielkich
wylewéw Wisty. Takie usytuowanie wzgérza sw. Michala,
w poblitu Wawelu, zabezpieczonego na przedpolu wodg —
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bylo doskonale i historia nie zna wypadku zdobycia go,
wzglednie atakowania fortyfikacyj miasta z tej strony,
Jedyme w okresie walk konfederacji barskiej o Krakoéw,
istnial zamiar wdareia si¢ do miasta przez podziemne przejécie
wychodzgee nad Wisly, leez wekutek pobladzenia i ciemnodci
noey, zamiar wykorzystania chodnikéw zespolu éw Michata
spalil na panewce.

Zachowana dzwonnica sasiadowala 2z pohhskg Baszta
Legacky, zamykajacq dzisicjszy wylot ulicy Poselskiej.
Baszta Legacka stanowila ostatnig pozycje dawnyeh fortyfi-
kacyj Krakowa. Do Basaty przylegala kamienica przw‘ dnia,

Marii, ktére z koficem w. XVIII weszly w zespél szpitaluy
#w. Lazarza przy ul. Kopernika,

Przy Kklasztorze dw. Michala byla lafnia, wzmiankowana
w aktach miejskich w r. 1500 jako sysiadujgca 2z ogrodami
klasztoru francisekanskiego. W tvm tez ezasie byla tu brama,
wzglednie fartka w wiezy Legackiej i jeszeze w r. 1575 byla
mowa o ,bramie u laini za éw. Franciszkiem®. Przejécic to
pozniej zniknelo wraz z utworzeniem w tym miejseu klasztoru,
z czym przypuszezalnie wigzala sie likwidacja laZni,

W ikonografii panoramy Krakowa, zammszmm prey
planie miasta tzw, Kollgtajowskim z r. 1785, owa baszta

nalezgea od XVII wieku do karmelitéw bosyeh i tedy moina
bylo wydosta¢ si¢ na tzw. ulice Kocia, ktéra biegla micdzy
murami miejskimi a zespolem klasztora i ogrodu franciszka-
néw, 5t. Tomkowiez pisze o tym: ,,Plan KoHatajowski z r: 1785,
na ktérym waska uliezka migdzy murem micjskim a zabudo-
waniami frddmieécia, biegnaca od biskupiego palacu ku Wa-
welowi, za ogrodem franciszkafiskim zaginajgca sip w lewo
ku ulicy Poselskicj, ale odeigta od niej kamienics przechodniq
przy klasztorze éw. Michala, ezyli péénicjszego Sadu karnego,
nosi podpis Kocia® (Ulice i place Krakowa, Krakow 1926, 135).

O wiezy zamykajacej ulice Poselska mamy w #rodlach
inswryczuych wemianki z r, 1392, w zwinzku 2 poniesionym
na nig przez miasto wydatkiem. Ulica Senacka na Planie
Kollgtajowskim, od koseiola karmelitafiskiego nosi nazwe
ulicy éw. Michala. Nie wiadomo jakic byly dawniejsze jej
nazwy, byé moze, ze takie éw. Michala, ze wzgledu na znaj-
dujacy si¢ tutaj dwor henedyktyiski. Nazwa uliey Senackiej
weszla w uiycie dopiero w okresie wolnego miasta Krakowa,
w pierwszej polowie wicku XIX. Bardzo cickawy jest jej
uklad po stronie zachodniej, gdyz zwiazany jest wylgeznie
z zespolem dawnego klasztoru i kodciola éw. Michala,

HISTORYCZNY ROZW(QJ CMACHOW

Udajgey sie do Persji 2z’ akeja misyjng karmelici bosi,
w drodze przez Krakéw, zorientowali sie w mozliwosciach
osiedlenia si¢ na mi¢jsca, Uzyskali w r. 1606 grunty pod
klasztor i koéei6l za murami miejskimi na Wesolej. Ze wzgledu
na podmoklodé terendw, na ktdrych stanal pierwszy klasztor
drewniany i usytuowanie poza murami miasta, zakonnicy
starali sig przenies¢ w obreb fortyfikacyj miasta. Udalo sie
im to w r. 1610, gdyz dnia 28 lipca Andrzej hrabia na Ten-

czynie podarowal im swéj dwor, sgsiadujgey z dworem opata

tynieckiego. A Strzelecka odnalazla w materialach PAU.
w Krakowie, odpis owego dokumentu lacifskiego, w ktérym
jest uzyta nazwa dworu Teezynskiego w brzmieniu polskim
wMalowany Dwor®, Nazwa niewatpliwie musiala wigzaé
si¢ 2 polichromia. Dnia 30 sierpnia 1610 r. darowizne Teczyn-
skiego wpisano do ksigg micjskich i odtgd karmelici bosi
stali si¢ wlaécicielami ,Malowanego Dworn®,

Karmelici bosi usadowili si¢ wige na trzech posiadloéciach:
dworu teczyiiskiego, dworu opata tynieckiego, znajdujgeego
sig. w poblizu laini miejskicj i na Wesolej. Dwér opata tyniec-
kiego otrzymali dzigki protekcji Mikolaja Zebrzydowskiego,
ktory w zamian dal im zakupiona przez siebie kamienice.
Sprawa tej wymiany zostala weiagnieta do akt Kurij krakow-
skiej 12. IV. 1612 r. (Arch. U. J. praca doktorska Langmana
o zbhurzonym kodciele $w. Michala). Karmelici bosi stali sig
modni i 6wezesne wplywowe rodziny moznowladeze praedeigaly
si¢ w ich hejnym uposazeniu. W r. 1622, St. Lubomirski ufun-
dowal im kescidl i klasztor w Widnicza (dziwnym zbiegiem
okolicznoei przemieniony przez wladze austriackie réwnies
na wigzienie)., Agnieszka Firlejowa 2z Teezyiiskich nfundowala
im w r, 1629 zespél pustelniczy w Czernej. W r. 1634 powstal
na Wesolej murowany zespél gmachéw klasztornyeh zwany
Nowicjatem wraz z kofciolem pod wezwaniem Niep. Poca.
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Legacka zamyka ulice Poselska, éomwxm;qc wysokoéeig
dzwonnicy przy istniejacym jeszeze wowezas kosciele $w, Mi-
chala, ktéry dachami wystaje ponad obie wieze. Do baszty
Legackiej przylega owa przechodnia kamienica, przez ktorg
byle. przejicie na ulice Kocig., Baszte Legackgq z dzwonnicy
laezy mur cbronny, z czterema otworami strzelniczymi.
Zapewne lagnia wspomniana polozona byla nad samg Ru-
dawa, opasujaca swym sztucznym korytem wschodnig i za-
chodnig strong miasta. Zachowala sie notatka z r. 1554, ze
Teczyfiscy reparowali swéj dwér i kazali przebié otwory do
kanalu Rudawy (Muz. Arch. teka mat. hist.). Wedlug Grabow-
skiego wojewoda sandomierski Jan Teczyfhski zakupil owg
posiadiodé od Rafala Pileckiego w r. 1543, w polowie, a druga
polowe zakupil w r. 1551 u Zygmunta Augusta za 1200 flore-

mbw, Z notatki odnoszgeej sie do starszych® cechu murar-

skiego, ktérzy w r. 1600 byli we dworze opata tynieckiego
za klasztorem §w. Franciszka i szacowali kamienice przy
dworze Teczyiiskiego, wynikaloby, zé w miejscn, gdzie stangt
poiniej kofcidl fw. Michala i Jozefa, stal dwir benedyktynski, «
a dwér Teezyhiskiego zwrécony byl raczej w strone poludniowa.
Na takie usytuowanie wskazywaloby wybudowanie kodciola
pod benedykiynskim wezwaniem w miejseu, byé moze istnie-
jacej tam dawuiej, kaplicy klauzarowej.

W zwigzku z tym pokazany na azt}chach zXVIIIXV III wie-
ku dem zwieficzony attyka renesansowa, bylby owym Malo-
wanym Dworem Teczyiskich, Zaznaczyé naleiy, ie prawic
wszystkie sztychy sq gorszg lub lepszq przerdbkq sztychu
zwanego widokiem K. Meriana i C. J. Vischera de Jonge
z pocz. XV1I w, Gdyby tak bylo, nalezaloby nznaé, ze wieza
zachowana po dziefi dzisiejszy jako dawna dzwonnica, byla
wiezq obronng dawnego Malowanego Dworu. Wspomniana
ikonografin z okresu przeksztalcenia dworéw tymieckiogo
i teezyiskiego na klasztor karmelitanski nie daje jaamga
obrazn i nie pozwala na blizsze sprecyzowanie. W tym m.i jscu
wypada wyjaénié, ie wieza znajdowala sie do roku 1660
w reku cechu murarzy i ona skutek ustawicznyeh zabiegow
i profh ze strony karmelitéw bosych, nie mogacych ich écier-
pieé na swym terenie, otrzymali jg dokamentem Jana Kazimie-
rza z dnia 16. VIIT 1660 roku, we Lwowie (praca Langmana).
Darowizna ta koticzyla ostateczne spory karmelitéw z miastem.
Po tym fakeie cech murarski przeniésl si¢ do baszty Legackiej
i odtad byla ona w posiadaniu tegoz cechu. W ten sposéb
baszta Legacka, ktéra w r. 1473 miala nalezeé do cechu zlotni-
kéw, dopiero po r. 1660 stala si¢ baszta cechu murarzy, gdy
ci oddali swy baszte karmelitom na dzwonnice. Przerébki
barokowe dzwonnicy posiadajacej bardzo grube mury z daw-
niejszyeh czaséw, pochodza z okresu przejecia jej przez
karmelitéw. :

Owa pierwotna baszta Murarska byla w r. 1613 zamieszkala,
podobuie jak inne baszty krakowskie, przez ubogich rzemieélni-
kéw, eo uiewgtpliwie karmelitom przeszkadzalo, Inwentarz
uzbrojenia tej basziy z 1. 1612 wspomina, #e nie bvio na niej
dziala, tylko 2 mozdzierze, przy czym zaznaczono, ze stan
jej byl zadowalajacy (Muz. Arch. teka mat. hist.). Natormiast
rewizja muréw obronnyeh Krakowa z r. 1706 stwierdzila,
Ze na odcinku od $w. Michala do Franciszkanéw ,rysa idac
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od éw. Michala od géry a na dél jest na péltora cala. Futryna
pod Mularskg basztg idacea, trzeba daé kratke nows drewniang,
Miedzy murami od kamienicy $w, Michala w ogrodzie przy
baszeie Mularskiej ruina jest” (tamze). Z r. 1776 pochodzi
pismo karmelitéw bosyeh od éw. Michala skierowane de
magistratu krakowskiego w sprawie furty ogrodowej od strony
Zabiegokruku, ktérg ze wegledéw bezpieczenstwa nakazano
im zamurowaé: ,dnia wezorajszego naszla nas dyspozveja
od PP. Dobrodziei, abyémy ogrodu naszego wrota zamuro-
wali. Wiadomo bowiem, iz dla szczuploéei podwérza nie mamy
miejsca na drwa, tudziei wywiczienie ogrodowego siana i tym

podobne sluszne przyezyny zachodzace powodem byly -

przodkom WW. iz nam tych wrot pozwolili. Ani my sie do-

. magamy otwarcia ich tylko w zaszlveh niechybnie potrzebach

wyrazonyeh”. Jaki byl wynik proéby karmelitéw nie wia-
domo. Pismo jednak ujawnialo, Ze ogréd karmelitanski po-
siadal wrota, przez ktére mogla przejechaé wyladowana
sianem fura.

Kofciol éw. Michala, ktérego architektura byla okazala
nalezal do wezesnobarokowych kobeioléw Krakowa. Bogate
bylo zwlaszeza wyposazenie wnetrza, jak wvkazujg zabytki
przeniesione po rozhiorze koiciola w r. 1872 do koéciolow
bernardyfiskiego i franciszkafiskiego. Wskazuja na teo urato-
wane oltarze z czarnego marmuru, portale i nagrobki mozno-
wladedw. Koseiol byl konsekrowany w r, 1635, czyli, ¢ juz
wiedy posiadal wielki oltarz. Odtworzone przez Langmana
na podstawie planu, wymiary &wiatyni byly nastepujace:
nszerokodé fasady ponad 20 m, dlugoéé wnetrza 38 m, din-
gosé nawy 25 m, prezbiterium 12 m, szerokoéé obu ramion
transeptu i kwadrata w krzviu ponad 15 m, szerokoéé prezbi-
terium ponad 8 m, érednica lukéw w nawie, tj, archiwolt
3,5 m*. (Arch, U.]. rkp. str. 64). Pod kodciolem znajdowaly
si¢ krypty, ktérych pomiary kazal sporzadzié ,Urzad Bu-
downictwa wolnego m. Krakowa®. Plany wyrvsowal i po-
miary zrobil Radwafiski. Data na nich jest 12, II1. 1841 r,
84 to dwie piwnice o osobnveh wejéciach, sklepione beczkowo.
Wysoko§¢ skiepienia“w jednym groebowen wynosi okolo 3 m,
w drugim jest nieco mniejsza. Jeden z grobow:6w ma plan
jakby kwadratu z ramieniem dodé waskim w prawo. Drugi
grobowiec to dwa czworohoki, polaczone doié dlugim, waskim
korytarzem. Sciany grobeweéw zbudowane sg z kamienia
lamanego, sklepienia z ciosu: trudnoe powiedzieé czy bylo
wigeej tych grobowedw. Jak widaé z powyiszego, byly to
dwie niczym ze soba, ani 2z architekturg koéciola nie zwigzane
piwnice, nie majace zadnej lacznodéci z planem Swigtyni®
(praca Langmana). :

Nalezy przypuszezaé, Ze obie opisane wyiej krypty byly
po prostu przerobionymi na cele grzebalne piwnicami daw-
nych doméw, ktdre zburzono przy bndowie kosciola po r. 1610,
Obecnie 54 one zamurowane, Nie jest wykluczone, e widoczne
w zachodnim narozniku dzisiejszego gmachu Sadu Karnego
arkady przyziemia, sg zamurowanymi wejéciami do tych,
weglednie innyeh krypt koéciola zburzonego w r. 1872, Wy-
konane przez PKZ pomiary wykazuja, ze wyraZnie zaryso-
wuje si¢ plan dawnego koéeiola, czvli, ze gmach dzisiejszego
Sgdu Karpego stoi na fundamentach i eczefciowo murach
nie istniejacego kodeiola $w, Michala. W gmachu tym znajduje
si¢ obudowane z czterech stron podwérko wiezienne, z zacho-
wanym portalem z debnickiego cezarnege marmura i zamuro-
wanym przejsciem. Nad portalem jest tablica z napisem la-
ciiskim i datg 1676 r. Przypuszezalnie tedy wehodzilo sip do
zakrystii, znajdujucej sic w kaplicy §w. Krzyia (praca J. Lang-
gmana). {

Jak do tej pory, nie udalo sie odnalezé ani w archiwach
krakowskich, ani karmelitanskich, dawniejszyeh opiséw
koéciola i klasztorn. Pozostaje oprzeé sie na wiadomoéeiach
wspolczesnego budowie autora Piotra Hiacenta Pruszeza,

Rye. 3. Widok na dawny klasztor 2 wirydarza i gmach Sadu
zhudowany po r. 1872 (po prawej).

ktory w Klejnotach stoleeznego miasta Krakowa* pisze:

 Koécidl dw, Michala Archaniola i Jézefa: ojeowie karmeliei

bosi dciélejszej obserwacji przy tym kodcicle swa rezydencje
maja, sq fundowani na granciech réznych pandw, gdzie te place
czedciowo jalmuznami. czebela tez kupnem sq otrzymane
do koseielnego i klasztornege budowania, za staraniem
ks. Piotra Tylickiego, bisknpa krakowskicgo, jegomosci pana
Andrzeja Teeayhiskiego, kasztelana belzkiego i innych, Przy-
lozyl si¢ tez znacznie do fundacji ks, Hieronim Powodowski
archiprezbiter 1 kanonik krakowski. Przy zakladanin tego
kosciola pierwszy kamied podwiecony wloizyl ks. Reczajski
roku 1611, W tymie koleicle najpierwsza msza mial ks, Ma-
rian Szyszkowski, biskup krak. Do tego kobciola zakonniey
przeprowadzili si¢ z klasztoru N.P.M.P. z ogroda za éw. Miko-
tajem bedacego roku 1618, dnia 25 octebra. Klasztor zad
ei ojeowie z jahmuiny ks. Lukasza Dabskiege kan. krak.
takze i St. Lubomirskiego woj. krak. wystawili, Wiclkim
takie do wystawienia tej bazyliki benefaktorem byl ks, Sta-
nistaw Rozdrazewski kan. krak. (wvd. Turowskiego Krak.
1861) Tablica nad zachowanym portalem w gmachu Sadu
Karnego # r. 1676 poswigcona jest pamigei ks. St. Rozdra-
#ewskiego, .

Jak wykaznjg dokumenty zachowane w archiwvum karmeli-
tafiskim w Czernej, wladze austriackic polecaly biskupowi
krakowskiemu pismem z dnia 15. IV. 1797 roku, zawiado-
mi¢ konwent klasztoru karmelitéw bosych przy éw. Michale
w. Krakowie, ze czedé klasztoru zostaje przemieniona na wie-
zienie. Prawdopodobnie klasztor nie mial w owym czasie
dobrych stosunkéw z dwezesnvm magistratem krakowskim,
gdyz z pisma wynika, 7e ten ostatni wskazal wladzom austria-
ckim klasztor jako najodpowiednicjsze miejsce na wiezienie.
W pismie tym byla mowa tylke o czefei klasztorn, lecz w krot-
kim czasie zajeto na ten cel jui caly klasztor, Nie pomoglo
zwricenie si¢ z prosba do cesarza. Rozporzadzenie prowincjala

Rye. 4. Brama wychodzgea na ogrody zespolu ;mwigzimnégn
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Rye. 5. Walgce si¢ podz:emne przejécia i kanaly powodﬁjq,
garysowania si¢ muréw dawnego Klasztoru karmelitafiskiego

zakonu z dnia 22 listopada 1797 r. _znuﬁla Klasgtor éw. Michala

- zakonnikéw zaé przydzielono do klasztoréw w Czernej i w Lub-
 linie. Podobnie postgpiono z bogatymi uposazeniami klasztora
- na licanych wsiach. Konwent nie mial czasu na jakiekolwiek

dalsze starania: sprawa zostala zalatwiona szybke. Jeszeze

w r. 1786 konwent sprzedal srebra kofcielne za 16 tys. 2l p.

i ulokowal uzyskane pienigdze na dobrach wsi Budziszewice,

_gdyz prawdopedobnie liczono si¢ wtedy z kasaty w zwigzku

5

- akcjg likwidacyjng klasztoréw biskupa Michala Ponia-
towskiego w diecezji krakowskiej. Uzyskana ;}nwdnpadebmﬁ :

ze spmedazy kwota 4 tys, zlp. ulokowana zostala w mo-
mencie likwidacji klasztoru na wsiach Nieszkéw, Slaboszowa,
Kropidlo. Podobnie ulokowano w tym okresie kwote 1 tys. zlp.

- na Luczycach, na ktérych cigiyla jui fundacja 3 tys. zlp.
g r, 1726, (Arch. karmelit. w Czernc_;)

Likwidacja kofciola nastapila w drugiej po!me XIX wieku.
Wstepem do niej byly notatki urzedowe woln. miasta Kra-

~kowa, Ze przez sklepienie przecieka woda. Jako powdd po-

dano peknigeie sklepienia. Jui w r. 1835 zaczeto roghierad
w koéciele éw. Michala marmurowe oltarze; jeden z nich,
w:'q;:y dotgd w skrzydle transeptu koécm&a, przeniesiono
la przebudowanego w Jaworznie, drugi oltarz umiesz-

" czon0 w lewym skrzydle koéciola éw. Katarzyny w Krakowie.

‘oltarze i portale otrzymal, zniszczony pozarem, kodcisl

 franciszkafski. Pozostale urzadzenie koicielne przeniesiono

do kobcioléw bernardyfiskiego i éw. Piotra w Krakowie, przed
ostatecznym zburzeniem kofciola éw. Michala w r. 1872

Stosunkowo wezesne rozbieranie oltarzy kociola éw. Michala,

w o)m:sm rzadéw Senatu wolnego miasta Krakowa wskazy-

‘walo na ~cheé likwidaeji dwiatyni w tym miejscu.

Na miejscu zburzonego kodciola powstal budynek Sgdu
Karnego a na pierwszym pietrze wybudowano kaplice wiezien-
xiq usytuowang pélnoc-poludnie, Sgsiadujaca z kobciolem

w. Michala baszta Legacka zostala zburzona przez wladze
nnczihe w okresie Ksigstwa Warszawskiego. Ulica i’me!skn
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W mw;m gdzie stal do r. 1872 kokei

mtah wgpmstwm Zmida wtedy kamiﬁmcaka mid.gea

- do karmelitéw, lgeznie z brama pm:::hodmg i nlicg Kocig. .

Ogrody franciszkaniskie polgezono bezposrednio z plantaml
krakowskimi. Jak wynika z ikonografii, przechodnia ka-
mieniczka byla dwukondygnacjowa i posiadala dach cztero-
spadowy. '

Ciekawy jest dwezesny opis tego terenu z r. 1824:  Okolice
miedzy zamkiem, Wilng bramg i lozyskiem Rudawy stano-
wily wielkg przestrzen na stawy i sadzawice urzqdzane, ktore
w gorze Rudawa nawadniala tak, ze kuchnia krolewska naj-
obficiej byla zeopatrzona we wszelki gatunek ryb*. Mur
odgradzajacy podwérze wiezienne od plantacji krakowskich
powstal przypuszezalnie w wickn XIX i byl znacanie pod.
nicsiony ze wrgledéw bezpicczedistwa w r. 1841, W tym
roku naprawiono mur od strony uliey Senackiej, na miejscu
ktérego wybudowano po r. 1872 korytarze laczace gmach
Sgdu Karnego z tzw, Inkwizytoriatem. Ten ostatni od r, 1821

~ miedcil w sobie urzedy éledcze przeniesione z palacu Krzyszto-

fory w Rynku Gléwnym. Lgcznie z dawnym klasztorem
i nowopowstalym budynkiem istniejacym jnz w r. 1869,
miedzy Inkwizytoriatem a drugim budynkiem klasztorn
(tuz za duzg bramg) gmachy powiezienne tworza zwarty

-zespél zabudowan, ktéry wymaga szeregn badati naukowych.

ARCHITEKTURA ZESPOLU

Jak wygladala architektura klasztoru karmelitéw bosych
przy kodciele éw. Michala mozemy si¢ domyélaé na podstawie
stosunkowo dobrze zachowanego stanu obecnego. Niestety,
mimo poszukiwafi, nie odnalaz! si¢ opis budynkéw klasztorn
przed jego ;}ﬂcksna?céniem_ na wigzienie. Péiniejsze opisy
wykazujg, Ze stan d&'w.ny pokrywa si¢ z obecnym. Wszedzie

- wystepuja cztery kondygnacje. Architekei interesujacy sie

zespolem, przekonani, Je najwyzsze pigtro zostalo dobudo-
wane przez wladze austriackic domagaja si¢ jego zburze-
nia. Poglgd taki przy obeenym stanic badad jest nieuza-'
sadniony.

W archiwum Woj., w Krakowie (Arch. akt dawnych miaﬁu:
Krakowa) z okresu wolnego miasta Krakowa, dochowaly sig
ciwa opisy gmachéw wiezienia éw. Michala, a to z r. 1835

i 1845. Dokladny przeglad dzisiejszego stanu wykazuje tylko
zmiany w przebudowie okolo r. 1863—1869 od strony ulicy Se-
nackiej a wige w budynkach laczacych si¢ z tew. Inkwizyto-
riatem, oraz w skrzydle pélnecnym, pozaklaszstornym,
i6l éw. Michala, W mo-
mencié przejecia przez wladze austriackie budynkéw klasztor-
nych na wiezienie z koficem XVIIT wieku, nie zachodzila
potrzeba - nadbudowy budynkéw, gdy? miasto posiadalo
najmniejszg liczbe mieszkanicow; dlatego do czaséw Ksigstwa
Warszawskicgo w r. 1809, naleiy wykluezyé jakgkolwiek

‘nadbudowe. Okres Ksigstwa Wamawshego i pierwsze lata
~ rzadéw Scnatu Wolnego Miasta Krakowa, nie wykazywaly

réwniei potrzeby takiej aa&hudquﬁ W tym okresie, do
czasébw zachowanego pierwszego opisu z r. 1835 miasto nie
przewidywalo takiej kosztownej inwestycji. Dlatego jest
bardzo watpliwe, czy moina méwié o nadbudowie mieday
rokiem 1797 a 1835; zreszty w Arch, akt dawnych zachowaly
si¢ rachunki podjetych robét tego okresu a wezelkie poszuki-
wania daly wynik ujemny. Stan budynkn od roku 1835 po
driefi dzisiejszy wykaznje cztery kondvgnacie i dlatego na-
lezy sie dobrze zastanowié przed podjeciem zbyt pochopnyeh
i nie opartych na zadnym materiale historycznym — decyzji.

Oba zachowane opisy nazwane sq Inwentarzem i opatrzone
syguaturg WMK. V1. 32, W podtytule zamieszezono wyjadnie-
nie: ,Opisanie inwentaryezre Gmachu éw. Michala mieszezg-
cego wigzienie kryminalne i popraweze®. Inwentarz z r. 1832
pisze: ,do gmachu tege wehodzi si¢ bramg dwuskrzydlows




na szebcin zawiasach podluznych z dwoma zaporami elaznemi,
tudziez furtkqa na dwéch zawiasach zamkiem i kluczem
zaopatrzong w stanie érednim i obok tej bramy nad Inkwizyto-
riatem widzi si¢ obdasznica blaszana i z dwoma trgbami
i dwoma kociolkami®, '

Opis z r. 1842 w tym miejscu uzupelnia: _pokrycie nad
murem, w ktérym brama nigsza, blaszane, wyZsze z gonta,
Druga brama wewnatrz zaraz po pierwszej o 3 sainie dalej
umieszezona, takie dwuskrzydina, wykladana na szeiciu
zawiasach podluinych, tyluz hakach, furtka w prawym
skrzydle 2z zamkiem, kluezem, klamkami dwoma, jednym
- drgikiem drewnianym po kodcach kutym do zapierania
opatrzona. Migdzy bramami po lewej stronie drzwi do korde-
gardy proste ze szpagami na zawiasach prostych, w érodku
drzwi okienko na cali sze$é¢ kwadratowe. Po wnijsciu obiema
bramami w Gmachach wieziennvch podworzee duzy kamie-
niem brukowany®. Ot6z obecnie nie istniejg jui obie bramy;
zastgpiono je, po likwidacji wiezienia w r. 1950, brama pro-
wizoryezna. (Na podwérzu niszezeje, nie wiadomo, pierwsza
ezy druga brama wejéciowa, w stanie nadajgeym sie do
naprawy). : '

Jakie przebudéwki nastapily w okresie 1873—1910, o tym
informuje fascykul réznyeh akt, na podstawie ktirych latwo
jest przeprowadzié dokumentacje historyezng rob6t konser-
wacyjnych. Akta te obejmuja wainy okres wyburzenia
koéciola §w. Michala i praerébek zwigzanych z budows gmachu
Sadu Karnego przy ul. Senackiej 3, oraz zespolenia budynku

Inkwizytoriatu przy ul. Kanoniezej 1, 7 gmachami wiezieA
i Sqdu. Do owych lat, Inkwizytoriat stanowil odrebny, lugnie
zwigzany z wiericniem — budynek. Po przebudowie stal sig
integralng czedcia zespohu Sadu i wigzied. Akta te sy niekom-
pletne, mimo to jednak daja material wyczerpujacy.

Z akt wynika, 2¢ Sad Karny mial byé ukoficzony dopiero
w r. 1874, po zhurzeniu koéeiola w r. 1872. Prawdopodobnie
wersja o nadbudowaniu 2 pietra wigzienia, powstala stad, Ze
nadbudowa taka nastapila, ale nie na budynku klasztornym.
lecz w skrz}dle naroznikowym od strony ulic Senackiej i Po-
selqi:w;, Ze wzmianki w jednym z akt sadzié moina, e na:
stgpilo to przy  budowie skrzydla Iqazqgego gmach nowego
sqdn karnego z Inkwizytoriatem®. :

Komisja z r. 1884, mpm;mnawala zamech&nw sbudowy
magazynn w podwérzu, natomiast wybudowanie nad kuchnig
wigzienng II pigtra na magazyn, ktéry by sliiyl za po-
mieszezenie wiktualéw i zapaséw wieziennych®,

Przy tej okazji rozpatrywano takie moiliwoéé wybudo-
wania koszar dla straiy wigziennej nad kuchnia. Prace te
zostaly wykonane w ten sposéb, ze kuchnie i pralnie zlokali-

" zowano obok siebie na parterze, a pigtro zajely trzy pomieszozes

nia przeznaczone na magazyny (w budynku sgsiadujgeym
z gmachem przy ul. Kanoniczej 3). W ten sposéb jasne si¢ staje,
ze budynek klasztorny zamieniony na wiezienie, z wyjatkiem
zmian zewnetrznych zachowal swg dawna architekture i bu-
rzenie IT pietra byloby réwnoznaczne z wyburzeniem zabytko-
wej kondygnacji.
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CEL I METODA NAUCZANIA HISTORII ARCHITEKTURY POWSZECHNEJ
NA POLITECHNIKACH

Wydaje sig, ze dzisiejszy olbrzymi postep w zakresie wiedzy
o wlaéciwodciach materialéw budowlanyeh i coraz dosko-
nalszyeh konstrukcjach upowainia nas do odwrécenia uwagi
od architektonicznych osiggnieé nic tylko epoki stareivtnej,
ale nawet nowoiytnego okresu renesansu, barokn i neokla-
sycyzmu. Nie ulega réwmq;@ watpliwodei, ze przewrét, jaki
nastapil w dziedzinie technicznej w pierwszej polowie XX wie-
ku, pozwala postawié sprawe w sposéb nastepujgey: poniewai
nowa treéé konstrukeyjna powinna zrodzié nowg forme, wobee
tego stara tresé i forma moZe nas przestaé interesowaé. Do-
chodzi tu jeszeze problem metody pracy architekta w prze-
szlodei i dzisiaj. Dawniej, dofwiadczenia budowlane catych
pokolefi byly przekazywane pokoleniom nastgpnym i w ten
sposéb rozwijaly sig coraz &mielsze formy konstrukcyjne,
Dzisiaj, konstruktor uzbrejony w umiejetnoéé statyeznego
obliczania i znajomofei z zakresu wytrzymalodei materialéw
moze tworzyé z gory powzieta forme konstrukeyjng. Zatem
matematyczne obliczenie determinuje ksztaltowanie si¢ formy
i stad powstaje w naszyin stuleciu kierunek, ktéry moina
by nazwaé abstrakcjonizmem w architekturze. Architektura
przybiera najprostsze ksztalty kubistyezne wynikajace 2z ra-
chunku. Porzatkowo skiadaja si¢ one przewaénie z geometrycz-
nych graniastostupdw, waleéw itp. bryl, pozbawionych deko-
racyjnych ozdoéb. Obecnie, rozpowszechnienie konstrukeji
lupinowych nadaje obicktom architektonieznym obrysy ogra-
niczone coraz te bardzie] wichrowatymi powierzchniami.

Czy jednak geometryczny abstrakcjonizm nie byl takie
w przeszloéei kanw q, na ktérej powstawaly formy konstruk-

cyjne i architektoniczne? Czy kopula rzymskiego panteonu.
nie jest geometryczng polkulg poloiong na walcu i czy sklepie-
nie krzyiowe we wszystkich swoich rodzajach nie wynika
w gzasadzie z przenikania si¢ powierzehni waleowych. zaé bania
na zagielkach nie tworzy kombinacji powierzehni sferyeenych,
przystosowanych odpowiednio do celow architektonicznej
kompozycji? I tutaj dochodzimy do sedna sprawy. Przeciei
najwigksi moderniéci wspolczesnej nam architektury — Le
Corbusier i André Lurgat — w swoich pracach teoretycznych
niejednokrotnie siggajg do przykladdw zaczerpnigtych z historii
architektury. Co jest tego powodem? Na pewno fakt, e archi-
tekturg rzgdzg stale prawa istniejgce od jej zarania po dzied
dzisiejszy. Moment przewrotu, jaki nastapil w poczatkach
XX wiekn nie zmienil tych praw i byl wywolany tylko zmiang
metody pracy. Poza tvm, myilae o przyszloéei, latwo sobie
uprzytomnié, ze konstruktorzy drugiej polowy XX w. bedg
sie tak samo opierali na dofwiadczeniach swoich poprzednikéw
z pierwszej polowy tego stulecia, jak to czynili budowniczo-
wie gotyku wykorzystujac osiagnigcia okresu romafskiego.
Podobnie nic mozemy wykluczyé mozliwoéei, ze dalszy etap
konstruktywistyeznej architektury XXI wicku nie bedzie
tym samym w stosunku do naszych czaséw, czym byl dyna-
miczny barok w odniesicniu do statycznego renesansu. Wszy-
stko to dzicje si¢ tylko w oparciu o rozumnie pojetg tradycje
i te jej czynnikl, ktére pobudzajq i oémielajq do coraz bardziej
postepowych krokéw naprzéd. - ;

Czyz moina zatem zubozyé wiedze nowoczesnego architekta
o ten olbrzymi zaséb doSwiadezedt, jakie przekazala nam
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przeszlodé¢? Starsze pokolenie, zajete biéimymé.'sprawamh

nie ma czasu na to, aby poza nielicznymi wyjatkami oddawaé

si¢ studium architektury histeryeznej, Natomiast nie ulega
zadnej watpliwoéci, 7e nauka architektonicznego sposobu
myélenia u mlodych adeptéw architektury moze i powinna
byé oparta na jej rozwoju historyeznym. Calkiem po prostu,
miody adept rozpoczynajacy studia. nie znajacy jeszeze ani
teorii konstrukeji, ani sposobéw praktyeznego jej zastosowa-
nia, nie majgcy takze pojecia o zasadach architektonicznego
projektowania — uezy sie elementéw tega wszystkiego wlaénie
na przedmiocie  zatytulowanym: architektury
powszechnej. :

Nauka ta polega na analizie poczatkowo prostych, poZniej
coraz bardziej zlosonych zagadnien kompozyeyinej, funkejo-
nalnej i kenstrukeyinej natury, analizie dokonywanej na naj-
celnicjszych obiektach zabytkowych. - Nastepnie — zdanie
sprawy z tego, jak wszystkie powyisze zagadnienia wy-
razone zostaly w architektonicznej formie, zaleinie od epoki
i warunkéw zyciowych Indzi, ktérzy formy te stworzvli,
stanowi przejécie od analizy do syntezy. W ostatecznym
wyniku syntetyezny, bedacy w stalej ewolucji obraz, od-
zwierciedlajacy w formie architektonicznej trefei zyciowe,
jest podstawg do sukeesywnego ksztaltowania sig architekto-
nicznego sposobu myélenia studenta, przy réwnoczesnym
nabywanin przez niego architektonicznej kultury.

Tym stwierdzeniem moina zakeficzyé rozwazania na temat
celu nauczania przedmiotu, gdvz wyniki wyksztaleenia mlo-
dego architekta zaleza juz od metody, — od dobrej lub zlej
szkoly. W tym miejscu naleiy zaznaczyé, e sam program
nauczania sprawy nie zalatwia. Moina, majge doeskonale
ulozony program, nauezaé #le, ale moina tei przv nie-
koniecznie dobrvm programie wykonywaé go tak, aby osta-
teczny reznltat dal dobre wyniki nauczania,

historia

Przejdimy zatem do metody aplikowania wiedzy archi-
tektonicznej przy pomoey przvkladéw zaczerpnietych z hi-
storii architektury. Bo tylko takie pojecie realizacji programu
jest motliwe i wladciwe w politechnikach. Nanczanie bowiem
historii architektury w uniwersytetach jest prowadzone na
innej zasadzie. Opierajge sig na tym, co zostalo powiedziane
powyzej, moina by to sformulowaé nastepujaco: Uniwersytet
uczy metody pracy nauvkowej w dziedzinie sztuki architekto-
nicznej, ze wszvstkimi arkanami poglebiania wiedzy 2 zakresu
rozwoju historyeznego oraz estetvki, podezas gdy pelitechnice-
ny system nauczania, opierajac sie na przykladach historyez-
nych i zasadach estetyki wdraza do architektonicznego spo-
sobu myélenia przyszlego architekta projektanta, Nie moina
oczywidcie w tym systemie wykluezyé teoretvezno-nauko-
wego podejéein do zagadnienia, z tym jednak, e nie jest ono
tutaj wylgeznym eelem, tak jak to ma micjsce n historvka
sztuki z uniwersyteckim wyksztalceniem,

Metoda nauczania historii architektury, stosowana w po-
litechnikach ubieglego wieku, opierala sie gléwnie na wykladzie
podajgeym dane encyklopedyezne dziel architektonicznych
oraz ich autoréw, o ile bvli znani, przy czym gléwnym spraw-
dzianem wartodci tych dziel byl estetyczny walor ich formy.
Stad tei gléwny nacisk kladziono na samg forme, na proporeje
budowli i jej detal. Nauka formy architektonicznej, towarzy-
szgea z reguly nauce historii. byla traktowana rozmaicie.
Jedni pedagodzy uwazali. ze skrupulatne kopiowanie form
z odpowiednig dozg precyzji graficznej jest jedynym sposobem
utrwalania ich kanonéw w pamieci adeptéw sztuki architekto-

nicznej. Inni twierdzili, Ze rysunki o wadze czysto jakoéciowej

nalezy uzupelniaé duig ilodcig szkicdw, ktére rozszerzalyhy
znajomosé tematu. Trzeba przyznaé, ze zasadnicze podejicie
dydaktyczne bylo ¢hiszne i do dzisiaj nie stracilo na aktual-
nodei. W zasadzie bowiem architekt wyraia swoje koncepcje
rysunkiem, zatem tylko na drodze rysunkowego opanowania
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formy architektonicznej student moze si¢ z nig zaznajomié
i potem nig operowad. Istninlo tu jednak pewne nichezpic-
czefistwo, Zbytnia kontemplacja formy i predylekcja do jej
rysunkowego odtwarzanin rodzi tendencje eklektyczne. Nie
zapominajmy, e dzieki tej kontemplacji cklektycznym byl
dlugi okres twirezodei architektéw XIX wieku. Réwniez nie
uchronil si¢ od eklektyeznego schematyzmu miniony nie-
dawno okres tak zwanej architektury socrealistycznej, w kto-
rym prawidia renesansowe lub neoklasyezne uznano niemal
za dogmat. Jeieli dodamy do tego jeszeze wyra#ng niecheé
studentow do ,4leczenia® nad obrysowywaniem tych dogma-
tow, to dochodzimy do przefwindezenia, Ze wspomniana
metoda daje w swojej realizacji wyniki nie prowadzace do
wladciwego ecelu. :
Zdajmy sobie sprawe z tego co dyskwalifikuje te metode, —
Zacznijmy od samego wykladu. Jezeli na wykladzie w szkole
XIX wicku profesor, mistyk pickna w architekturze, zachwy-
cal sie w podobnej mierze egzotyzmem i czarem architektury
starozytnego wschodu jak idealnie harmonijna forma archi-
tektury greckiej, potem zaé \zswsunkn_wywa}:sie de twérezodei
sredniowiceza w sposob wprowadzajacy jego samego i drugich
w trans tajemniczodei i mistyeyzmn, aby nastepuiney péiniej
okres renesansn uznaé za sam cud objawiony — to student
zatracal orientacje co jest obiektywnie pickne, eo dobre,
a co zle i dlaczego, W wyniku tak prowadzonego wykladu,

. studenei po pewnym czasie dezorientacji zaczeli wyrabiaé

sobie swaj wlasny poglad. Poglad ten byl 2z reguly niekorzystny
dla  ksztaltowania sie myéli architektonicznej. Nieliczne,
czulsze estetycznie natury pepadaly w pietvam czesto beez-
krytyezny i stawaly sie podobnymi mistykami jak ich profesor.
Wigkszosé natomiast zaczynala profesora traktowaé jako
fanatyka, zrazajgc sig do przedmiotu i bagatelizujac go czasem
niemal calkowicie. — Jezeli natomiast profesor byl tylko
suchym erudyts, na pewne nikogo z mlodych hudzi nie prze-
konal do studium historii architektury. Sprawe pogarszalo
oczywidcie suche i rygorystyezne tak zwane ,pitowanie®
form architektonicznych na éwiczeniach rysunkowych.

Wychodzae z zalojenia, e studium architektury historyez-
nej ma byé dla poczatkujgcego studenta wdrazaniem do
architektonicznego sposobu myslenia oraz nauka alfabetu,
z ktdrego liter skladajq si¢ pojecia bedgee dlan w prayszlodei
chlebem eodziennym, wyklad winien byé pozbawiony zaréwno
mistyeyzmu, jak i suchej erudyeji, Wyklad powinien sukcesyw-
nie wprowadzaé mlodego ndepta w zagadunienia powstawania
kompozycji architektonicznej i je;“ wyrazania w formie kon-
strukeyjnej oraz plastveznej. Nadaje si¢ po temu wlaénie’
studium rozwoju architektury. Sledzonej w sposéb krytyczny
od epoki megalityeznej poprzez starozytnodé, Sredniowiecze
i czasy nowozytne.

Wystarczy przytoczyé najbardziej ogélnie potraktmmne
przyklady. Budowle epoki megalitveznej, to najbardziej
prymitywne zespoly elementéw, nie posiadajace jeszeze wy-
ksztaleonych form architektonicznych — to po prostu surewe
bloki kamienne, uzyte prawie tak, jak je znaleziono w stanie
naturalnym. Mimo to menhir, prosta, nie obrobiona maczuga
kamienna, jest pierwszym w twirczoici czlowicka akeentem
pomnikowym, przeksztaleajgevm  sie  péénmiej w  obelisk.
Dolinen zaé, zlozony 2z dwéch kamieni pionowyeh i jednej
plyty poziomej na nich leigeel, to najprymitywnicjsza kon-
strukeja, pokonujgca pewna rozpigtoéé w celach zaréwno
kultowyeh jak i mieszkalnych. Laczenic menhiréw i dolme-
ndw w zespoly zakladane na wspélérodkowych owalach, zwa-
nych kromlechami, to znown kempozycja przestrzenna typn
urbanistycznego, Na tyeh budowlach wykonanyeh z po-
wierzchniowo tvlke obrobionyeh glazéw, uéwiadamia sobie
student, ze do tworzenia architektury nie sq koniecznie
potrzebne wyksztalcone detale architektoniczne. W nastep-




nych przykladach zaczerpnigtych ze sztuki Egiptu, Persji
Grecji dowiaduje sie, z¢ tam, gdzie detale sie wyksataleily
mamy do czynienia z tysigeem mozliwoéci. Te same bowiem
problemy konstrukeyjne belki wspartej na slupach, rozwigzy-
wane sg w tak réznorodnych ksztaltach kolumn, glowic i belko-
wat, ze thumaczyé sobie to mozna tylko pomyvslowodcia i fan.
tazja tworcza wynikajaca z rozmaitych warunkéw i réZnyeh
stepni rozwoju ckonomicznego, spoleeznego oraz intelektual-
nego mieszkaiciw danego terenu. Ze Greey wyrdzniali sig wiréd
plemion éwiata starozytnego najbardziej logicznym i plastycz-
nym sposobem myélenia i dzieki temu stworzyli formy archi-
tektoniczne najdoskonalej odpowiadajace swojej psychice, to
tlumaczy fakt, Zze formy te uznane zostaly za kanon pickna,
proporcji 1 harmonii. To réwniez usprawiedlivia pedagoga,
e ¢wiezenia rysunkowe rozpoczyna od studiom  gree-
kich porzqdkéw architektonicznych. Przy czym nalezy tutaj
wprowadzié pewna gradacje w sposobie ich graficznego poda-
wania. : :
Porzadek doryeki, jako najsurowszy ze wszystkich greckich
porzadkéw, nalezy obrysowywaé tylko linijnie, tak aby wszel-
kie jego wlasciwedel, wyrazajace sie np. w rytmie kanelur,
graniastodei architrawn i jakby siekiera ciosanych tryglifow,
doszly do glosu jedynie przez sprecyzowane narvsowanie
geometrycznych krawegdzi. Jest to zarazem pierwszy rysunek
- tak’ zw. techniczny, w ktérym student, poza zdaniem sobie
sprawy z celowodcei formy, uezy si¢ samej techniki ryvsowania.
W porzadku jonskim powinna byé podkreilona plastyka
dekoracyjnyeh jego elementéow przez wprowadzenie graficz-
nego cieniowania, w porzadku zaé kervnckim jego malo-
wniczoéé uwydatniona bardziej zlozong technika np. lawo-
wania.

oniewaz okres staroiytny jest zawsze wykladany na

poczatku studidw, wskazane jest dla wprowadzenia wstepnej
dyseypliny zastosowaé metodg rysunku precyzyjnego. Czynié
to nalezy nie dla tworzenia atmosfery ,drylu®, ale po prostu
dlatego, Ze poczatkujgey student szuka z reguly dobrego
wzoru, jest bardzo skrupulatny i chee byé dokladny. Zatem
pedagog, unie idac wbrew naturze rzeczy, daje moinodé po-
ezatkujgeemu adeptowi do wyrobienia si¢ w granicach jego
szkolarskiego jeszeze sposobu myélenia. _

W samym wykladzie dotyeczacym okresu starozytnegcs
student zaznajamia si¢ z réznorodnymi mezliwoiciami kon-
cepeji architekionicznyely, nzyskiwanych przy pomoey ukla-
déw slupowo helkowych pod postacig zalogest perystylowyceh,
hypostylowych, perypteralnyeh itd., w ktérych wzajemny
uklad kolumn, dcian i stropéw jest istota kompozyeji architek-
tonicenej, organizujace] przestrzen zyciowa dla wszystkick
potrzeh dwezesnego czlowieka. W architekturze rzymskiej
przybywa do elementarza form architeklonicznych caly szereg
sklepiefi, ktdre student poznaje w zastosowaniu nie tylke
konstrukcyjnym, ale przede wszystkim kompozyeyjnym

Zagadnienie pokryeia wnetrza centralnego kopulg, zaé
wngtrza przechodniego sklepieniem kolebkowym, lub szere-
giem przesel sklepied krzvzowyeh, zostaje zapoczatkowane
przez Reymian, aby zualedd¢ dalsze mozliwodci rozwojowe
‘w okresie bizantynishim i w europejskim sredniowieczu.
Tutaj elementem kompozyeyjnym staje sie nie sam ksaztalt
architektoniceny, lecz przestrzefi przgsla pokrytegs banig
na zagielkach, romatnskim sklepieniem krzyzowym zalozo-
nym na kwadracie i ostrolucznym sklepieniem gotvekim
na tréjkacie, prostokgeie lub wicloboku. Poznanie zaleinodei
tyvch elementéw przestrzennych, skladajacych si¢ na réine
calofci, oto tematy nowveh rozwazan koncepeyinych oraz
nowych éwiczen rysunkowych wykonywanyeh juz szkicowo.
Tu polozyé nalezy nacisk na wzajemne zaleznofei rzatéw
poziomyeh, przekrojéw i detali architektonicznych wymza;q'
cyeh te sama myél kompozycyjna.

" W przypadku szkicowego sposobu podawania rysunku,
nie mozna jeszcze w poezatkewym etapie pozostawiaé zbyt
wiele dowolnoéei w traktowanin tematu. Szkic winien sluzyé
do tego, aby student nauczyl wyrazaé si¢ rysunkiem w spo-
s6b lapidarny, a réwnoczednie by éwiczyl sobie reke w czysto
odreeznym rysowaniu, najlepiej pidrkiem, Pewna dyscyplina
grafiezna musi byé i tutaj zachowana, —— w przeciwnym razie
rysunki zamieniaja si¢ w stos bezwartoéciowych i)azgiot.
Tolerancja takiego nicodpowiedzialnego sposobu rysowania
prowadzi do wyrobienia powierzehownoéei, niczego nie uezy
i raczej demoralizuje. Pewng gwarancjy powaznie prowadzo-
nego studium szkicowego jest np. podanie w sposéh bardziej
szezegolowy jakiego$ detalu w skali wigkszej przy réwnoczes-
nym pokazaniu w skali moiejszej i szkicu uproszezonym
tego fragmentu architektury, gdzie znajduje si¢ ten sam
detal, ‘ :

W okresie nowozytnym przeglad architektury renesansu,
baroku i neoklasyeyzmu, to nowy, bardziej zlozony zakres
myslenia architektonicznego. W renesansie student uezy sie,
jak przy pomeocy starych form antyeznyeh nowe warunki
kaia tworzyé nowe koncepeje architektoniczne, potrzebne
nowoiytnemu czlowickowi do Zycia. Szukanie nowych drog
przez architektéw Qdrodzenia, péiniej zaé Swiadomoi¢ stoso-
wania $rodkéw i osiggania celéw, charakteryzujaca twércdw
epoki baroku oraz neoklasyeyzmu, oto wzorce, ktére miodemu
adeptowi sztuki architektonicznej stawiajacemu coraz bardziej
samodzielne kroki we wiasnym projektowaniu na drugim
rokua studiéw — pozwalajg zastanowié si¢ nad metoda poszu-
kiwan swojej wlasnej drogi.

Pomocy w ksztaltowaniu sie tej drogi, na ktérej z elementéw
powstaje caloSé architektoniczna, jest éwiczenie rysunkowe
stanowigee pewnego rodzaju repetytorium form Klasycznyeh,
a wladciwie polegajace na samodzielnym komponowaniu
bardzo prostych obiektéw przy pomecey tych form. Podstawy
do tego éwiczenia sg porzadki architektoniczne, stosowane
najlepiej w oparciu o dzielo Vignoli ,,0 pigeiu porzadkach
w architekturze. Temat winny tu stanowié proste w zaloze-
niach pawilony, bramy, pergole, gloriety, obramienia studzien
lub pomnikéw itp. obiekty, gdzie moment utylitaryzmu moze
by¢ jednoznacznie uzewngtrzniony przez wyrazenie jego tresei

w formie, raz prostej i statyeznej, innym razem bardziej
maievymcze;, ~— zaleznie od zamilowani i mozliwosci studenta.
Chodzi o to, aby student potrafil wyrazié przy pomoey kolumn,
belkowati i lgkéw wyrazne cechy bramy, pergoli lub studni.
Jest to trudniejsze, anizeli operowanie zgeometryzowanymi
blokami architektury konstruktywistycznej, a przy tym nie
moina nazwaé tego eklektvzmem wéwezas, kiedy zalozymy,
ze jest to tylko éwiczenie, majqce na celu gimnastvke myéli
i reki. T tylko z tym zalozeniem wolno éwiczenia takie pro-
wadzié.

W okresie nowozytnym dochodzi jeszeze nowe zagadnienie:
problem architektury narodowej. Historia uczy bowiem, ze
te same zadania architektoniczne sg inaczej rézwiqzy_wane
na terenie kaidego z narodowveh pafistw enropejskich. Do-
tyezy to zaréwno treéci jak i formy, a czesto takie faktury
materialéw budowlanych. I tutaj otwicra si¢ nowe pole do
popisu rysunkowego, oczywibcie popisn przynoszacego ko-
rayéé studentowi. Winien on wykenaé choéby jeden tylko
rysunek, na ktérym cechy rodzimodei architektury danego
kraju nalezy podaé taka technika graficang, aby cechy te
byly jednoznaeznie sprecyzowane, Réwnoczeénie naleiy
pozostawié studentowi swobede w wyborze techniki podania,
przy czym powinna ona byé efektowna pod wzgledem malar-
skim, — jednym slowem by rozanimowala studenta i miala
szanse podobania sig.

Aby mdc wywiazad sie dobrze z tego mc%ama, xtudem mus
wykonaé szereg studiéw na tematy twoirczosei danego kraju.
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przehadaé szereg zaloief podo}mzmh zdaé sobie sprawe
z caloksztaltu dzialalnosci pewnyeh architektéw, aby dojsé
do przekonania co skiads sie na charakterystyczne cechy
architektury badanego rejonu i okresu. Czyni to pod postaciy
rysunkowych referatéw wykonywanveh szkicowo technikg
dowolng. W kaizdym wypadku temat naleiy sprecyzowaé
pod wegledem trefciowym. Praca nie powinna mieé cech
jakiejé odkrywezoéei, natomiast musi stanowié studium po-
szerzajgee wiademodel i I:mryzunty architektonicznego my-
#lenia.

Koficowy etap nauki historii architektury, polegajacy na
poglebieniu pewnej tematyki z zakresu kompozycji architekto-
nicznej, najbardziej interesujacej wspolczesnego architekta,
moze w czeéci rysunkowej obejmowné te same, wybrane
dzialy, ktére obejmuje wyklad, albo przejéé na zagadnienia
ogélniejszej natury. A zatem student opracowuje rysunkowo
pewne problemy z dziedziny historii budownictwa teatral-
nego Inb muzealnego, albo podwigea sie np. studium wnetrza
i mebla, jezeli posiada po temu zamilowanie. — Bardziej
ogélne podejécie mogg stanowié rysunkowe rozwazania na
tematy réznolitodei funkeji zalozed, ich symetrii lub asymetrii,
ich wzglednej lub beawzgleduej skali, rytmu elementéw
elewacji i tym podobne sprawy, ktére dadzg si¢ wyezytad
w historycznych zalozeniach nigdy nie tracae na swej wartosci,

Wydaje sig, ze tak pojete studium historii architektary
nie moze staé si¢ balastem dla studenta lub zajmowaé mu czasu
przeznaczonego na nauke innych, praktyczniejszych przedmio-
‘téw. W tym miejscu dochodzimy do okreélenia czasokresu
trwania wykladéw oraz do sprawy egzaminéw. Historii archi-
tektury nie moina nanczyé sig z dnia na dzied. Dlatego rozlo-
#enie przedmiotu w obecnie obowiqzujgeym programie na
6 semestréw jest jak najbardeziej wskazane i powinno byé
utrzymane w przyszlodci. Powolne wchlanianie wiadomosci
% tej dzmizmy wyrabia w studenue kulture ardatckte»
niczna.

Zdanie sprawozdania z tego czego nauczyl sig adcpt sztuki
architektonicznej, musi nastgpowaé réwniez w malych daw-
kach, zwlaszeza, Ze winien on opanowaé pamigciowo pewien
zakres zalozefi, na podstawie ktorych toczy sig dyskusja przy

o egzaminie. Sprawdzianem takiego opanowania tematu jest

z pamigei wykonany szkic rzutu poziomego, przekroju lub
elewacji, weglednie detalu. Co prawda studenci narzekaja,
~ #e takie z pamigci wykonywane rysunki nic im nie dajg i zaraz
po egzaminie wylatuja z glowy. 84 to tylke wiccowe argumenty
‘nie wytrzymujqce krytyki, gdyz nie chodzi przeciez o zapamig-
tanie tych rzutéw i przekrojéw na cale Zycie. Pamieciowe

opanowanie zasadniczych cech’ zaloZenia architektonicznego
umoiliwia zdanie sobie sprawy z realnych wladciwoéei kompo-
zycji. Architekt, dopdki nie narysuje swojej koncepe]x W rzu-
tach, przekrojach i elewacjach, bladzi jeszcze w sferze fantazji.
Student, odpowiadajacy na pytanie egzaminacyjne dotyczgce
koncepcji historveznej. bez umiejetnodci narysowania tej
koneepcji bladzi w sferze blagi. Jeieli profesor na wykladzie

rysuje na tablicy poszczegilne etapy powstawania danej -

historyeznej kompozyeji i wychodzqe z koncepeji ujetej
w geometryczny schemat, przechodzi potem do architekto-
nieznego konkretu, to student przy egzaminie musi i5é ta .

‘samg drogq, aby przekonaé profesora, Ze rozumie istote

rZeczy. Oczywibcie, e student, ktéry tylko mechanicznie od-
twarza to co mu utkwilo jakimé eadem w pamieci a czasem

~ nawet posingu;e sig ,,Sciggiem**, narzeka na los i profesora 7g-

dajgeego od niego utrudniajacych mu iyeie rzeczy. Wiadomo
jednak, Ze student taki nie umie myéleé architektonicznie
i ma pewno profesorowie od projektowania maja z nim ci¢zki

~orzech do zgryzienia. Dlagoletnia praktyka pedagogiczna

méwi, #e dobrze zapowindajgeych sie architektéw wyezuwa
si¢ juz w katedrze historii architektury na podstawie ich
umicjetnosei wypowiadania sie rysunkiem, choéby nawet
ezysto teoretyczne zapasy wiedzy historyeznej czasem nie
byly wystarczajace. Nie iloéé bowiem wykutych na pamigé
faktéw mowi o wartodciach architekta, ale jako$é jego architek-
tonicznej mentalnodei i plastyczne uzdolnienia, Te walory
zaé ksztalei i rozwija na poczatku studiéw wlaseiwie pojeta
historia architektury.

W artykule niniejszym ograniczono sig tylko do spraw doty-
czgcych historii arclutei:tury powszechnej o zakresie koficzg-
cym si¢ na neoklasycvzmie, Dzieje bowiem czaséow nowszych ;
i najnowszych, nie podlegaja dyskusji, gdyz wkxaczajq one
w aktualne zagadnienia nowWoczesnego budownictwa i nie

mogy narazié si¢ na zarzut anachronizmu. Réwniez nie po-

ruszono spraw historii architektury polskiej. Jezeli widzi
si¢ w miastach zabytkowych liczne wycieczki majace na eelu
zapoznanie’ niemal wszystkich obywateli paiistwa z polskg
architektura historvezna, to tym samym potrzeba zzlebienia
zagadnicnt tej architektury na uczelni wyiszej staje si¢ samo
przez sig zrozumiala. Zagadnienia te jednak w szerszym ujgcin
przechodza w dziedzing pewnyrb uogélniefi i wtedy stajemy
na platformie historii architektury powszechnej, gdzie te
nogélnienia sq istoty rzeczy. Dlatego tez w niniejszych roze
waianiach oparto sie wylgeznie na tych ostatnich. Niemniej
jednak cel i metoda nauczania historii architektury polskiej
wymagajg osobnego oméwienia,

PAWEL zMIJ EWSKI

SPECJALNE KONSTRUKCJE STA{,OWE WZMACNIAJACE FUNDAMENTY
POD MASZYNY

Moderniznjac w zakladach procesy technologiczne stajemy
czesto w obliczu zagsdmema koniecznoéei przebudowy funda-
mentéw pod maszyny i urzadzenia produkeyjne, majacej
gléwnie na celu ich wzmocnienie. Wynika to z potrzeby zain-
stalowania na tych fundamentach nowych jednostek produk-
cyjnych, przekazujgcych na fundament z reguly inny uklad
obcigied,, tak statyeznych juk i dynamicznych.

Przebudowa fundamentéw gelbetowych w postaci prze-
strzennego ukladu ramowego (typu fundamentéw pod turbo-

‘2.‘

zespoly), nie jest zagadnieniem latwym, szczegélnie, jefli
przebiegajges  obok  procesy produkeyjne umemwliwaajg
przeprowadzenie przebudowy metodami tradyeyjnymi, po-
lgczonymi z nadkuwaniem betonu istniejacyeh elementéw
zelbetowyeh, w eclu wzmocnienia ich. Najezgbeiej szezuplodé
miejsca przy przebudowie fundamentéw, nie pozwala na wlasci-
we mzwameem frontu robdt prowadzonych znany mi metodami,
Poza tym technolodzy zadaja skrécenia do minimum czasu
trwania robét, a to celem jak najszybszego wlgtzenia do




produkeji nowych zespoléw urzadzeh maszynowych. Do-
datkowa trudnoéé stanowi takze brak dekumentacji wyko-
nawezej dla budowy starych fundamentéw, waglednie jej
istnienie w postaci tylko fragmentarycznej, co w reznltacie
utrudnia ocene wytrzymaleéci fundamentéw. Fakt ten unie-
mozliwia w znacznym stopniu wykorzystanie maksymalnej
wytrzymalofci nofnych elementéw starego  fundamentu
wobec nowego ukladu obeigzen.

Tak wiec w obliczu calego szeregn trudnyeh ckolicznoéed,
nalezalo uciec sic do innego rozwigzania zagadnienia prze-
budowy starych zelbetowych fundamentéw ramowych pod
maszyny, polegajacego na wprowadzeniu posredniego ogniwa
konstrukeyjnege pomiedzy zespél maszynowy a istniejgey
fundament. Koncepeja autora bylo zastosowanic metody
posredniej konstrukeji stalowej, wspierajacej sie na istnies
jacym fundamencie i bedgeej jednoczeénie podstawa dla
danego zespolu maszynowego, wzglednie innego urzqdzenia
produkcyjnego.

Konstrukeja taka ma na celu modyfikacje ukladu obcigzen
statyeznych i dynamicznych, w sposéb zezwalajacy na wy-
korzystanie rozpoznanej i przyjetej nofnoéei starego funda-
menta, -

Poérednia konstrukeja stalowa daje sie latwo przystosowad
do przyjecia kazdego nowego ukladu obciggen, wynikajacych
z modernizacji proceséw produkeyjnyeh — droga niewielkich
zmian w clementach tej konstrukeji. W ten sposéb uzysku-
jemy czedciowe rozwigzanie zagadnienia ,perspektywicznego
wzmacniania fundamentéw®, stale aktualvego w przemyéle
i budzacego wiele zainteresowan w budownictwie przemyslo-
wym za granicg.
~ Zastosowanie pofredniej konstrukeji umozliwia zachowanie

podstawowego warunku, aby wypadkowa z obciaiefi funda-
mentu i maszyn przechodzila przez érodek cigzkodci podstawy
plyty fundamentowej, wzglednie przez frodek cigzkodei
ukladu palowego, badZ studni. Nalezy poza tvm podkredlié,
ze wszelka asymetria spotykana czesto w ukladzie agregatéw
maszynowych, niweluje si¢ w sensie obeigzeniowym, dazicki
zastosowaniu poéredniej konstrukeji.

Jedli chodzi o obceinzenia dynamiczne, to gléwng role gra
tutaj spreiystoéé poszezegblnych elementéw podredniej
konstrukeji. Wiemy bowiem, ze iloé¢ drgat wlasnych ukladu
pretowego zaledy od sztywnodei utwierdzenia koficéw pretéw,
od sztywnoéel ich przekrojéw, od mas drgajgcych i rozpigtosei.
Stad wynika, Ze wprowadzenie poSredniej konstrukcji do
wspbldzialania w procesic drgad przez oddzialywanie gléownie
na gérng ezefé fundamentu, a wiec na masy najbardziej
aktywne, pozwala na takie dostrojenie tych drgaf, by byly
one dostatecznie oddalone od ilodci drgan (ilosci obrotéw)
maszyny. :

Jeieli agregat maszynowy wywoluje jakié, dowolnie w prze-
strzeni skierowany, impuls na rozwazang konstrukeje, to
wytworzony system drgajacy skladajacy si¢ z agregatu i po-
fredniej konstrukeji da nam, ogélnie rzecz ujmujac szebé
skladowych impulsu: K. K,, K, M, M,, M, Uzyskane
zas wartofci wspélezynnikéw dynamicznyeh, daja w wyniku
nklad zastepezych sil statveznych nie naruszajacych wytrzy-
malodci, ani statecznosei starego fundamentu.

Pe=p-v-K,
Pi=p v Ky Py=yp-n- K,
gdzie K, i K, sg funkcjami K, i M,
Py=yp-1- K,
Pys v Ky
gdzie Ky i K, sg funkcjami K, i M, .

Czasopisme Technicze Nr 5

Zastepczy moment o dzialanin statyeznym
Me=yp, v M,
przy czym v jest funkcja drgan wlasnych i pobudzajgeych.
W celu lepszego nadwietlenia omawianego problemu wydaje
si¢ pozadane przytoczenie kilku charakterystycznych przy-
kladéw z praktvki zastosowania ,poéredniej konstrukeji*
przy wzmacnianiu fandamentéw pod maszyny i urzgdzenia.
Pierwszym przykladem zastosowania omawianej konstrukeji
stalowej jako poSredniego ogniwa do ukladu maszyna-funda-
ment, moze byé przytoczone nastepujace rozwigzanie. Zelbeto-
wy fundament ramowy, pierwotnie przewidziany dla zespoln
przetworniey elektryeznej AEG, musial byé przystosowany

‘do zainstalowania na nim kombinowanego zespolu przetwor-

niey, skladajacego sie z silnika typa ,Elin® SV-63022 o mocy
3300 kW, 600 V 1 500 obr/min, oraz generatora P-200/12/340,
3080 kW, 280 V, 500 obr/min, polgczonych ze soba sprzeglem
elastycznym. Dodatkows trudnoéé w zainstalowaniu zespolu
stanowil fakt, ze kazda z tyeh maszyn miala oddzielng plyte
podstawy o réznveh poziomach, a zatem zespél wykazywal
dwupoziomowosé., Poza tym omawiany zesp6l wymiarowe
(pod wzgledem odleglodei osi lozysk) nie odpowiadal esiowemnu
rozstawienin elementéw starej konstrukeji zelbetowej funda-
mentu, W takicj sytnacji uklad obeigzen statveznych, jak
i dynamicznych, znacznie odbiegal od ukladu obcigzenio-
wego, na jaki byl projektowany pierwotnie fundament.

Nie wykorzystany stary fundament istnial w hali nalezacej
do Dzialu Elektrolizy Cynkuy, w ktérej znajdowale sie w ruchn
parg zespoléw AEG, przy czym dolna kondygnacja hali, tj. jej
podpiwniezenie, sluzylo do przeplywu powietrza w celu chlo-
dzenia wszystkich zespoldw bedgeyeh w ruchu. Na skutek
tego przewidziany do wzmocnienia fundament nie mégl byé
odizolowany éciankami na okres prowadzenia robét budowla-
nych. Réwniez nie wehodzile w gre kucie betonu wobec po-
stawionego warunku niedopuszezalnodci wzniecenia pylu.
W tych okoelicznodeiach dla przebudowy fundamentu dostepna
byla tylko gorna ezeéé fundamentu wystepujaca ponad podlo-
ge hali. :

Rycina 1 przedstawia konstrukcje zelbetows istnicjnecego
fundamentu wybudowanego w 1929 roku. Uwidoczniono na
niej detanki zelbetowe, niezbedne dla systemu wentylacyjnego.
Przeprowadzone obliczenia wykazaly, e obeenoéé &cianek
zelbetowyeh w fundameneie wplywa na obnizenie iloéei drgan
whasnych fundamentu w plaszezyinie ,,XZ* do 498/min,
podezas gdy ustréj ramowy bez uwzglednienia Scianck zelbe-
towych wykazywal drgania wlasne rzedu 900/min. Obnizenie
ilogci drgaft wlasnych fundamentn do 498/min wobec ilodei
obrotéw zespolu 500/min stanowilo niebezpieczefistwo dla
fundamentu,

Zastosowanie podredniej konstrukeji stalowej w rozpatry-
wanvm przypadku, pozwolilo na odpowiednie dostrojenie
ukladu agregat-konstrukeja, co sie wyrazilo w ustalenin iloéci
drgan wlasnyeh na 1000/min. Uzyskano to dzieki wplywowi
sprezystego utwierdzenia belek konstrukeji poérednie, bowiem

ugigcie
3 My x-dx
- EJ,

a M, = f(0), gdzie €~ sztywnoéé utwierdzenia,

zaé J, — zmienny moment bezwladnoéei. Wplyw ten uwidocz-
nil sig gléwnie w drganiach pionowych ustroju ramowego,
przy czym w obliczeniu w celu uproszezenia ich poshugiwano
sie wzorem GEIGERA

R =5 e s
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Rygle ram poprzecznych zostaly przez uiycie tej konstruk-
¢ji odcigzone, przyjmujge tylko yeuomc obmgmma dyna-
miczne,

Na podstawie badaft gmn;n, ustalono wartoéci wapélczyn-
nikéw dynamicznych podloia postugujge sig wzarmm SAWI-
NOWA: na ugigcie pionowe

214+ b
cme i /T ann
4 '}

na przesunigcie poziome
Cx s 01? % Cj s ‘*2 kgfcﬂl‘
na nierGwnomierne ugiecie

C; c.[1+ %t?ih / }‘3- = 8,0 ke/em®

Rycina 2 preedstawia w ogblaym zarysie zastosowang stalowg
konsirukcje poérednia, natomiast rycina 3 pokazuje te kon-
;tmkx:je wmontowang pumwiay zespol prmt;womcy a istnie-
jacy stary fundament.

Po urnchomienin zespolu przeprowadzono pomiary ampli-
tudy drgef. Najwicksze amplitudy wykazalo skrajne loivsko
generatora pradu stalego, osiggajac wartodé a = 0,01 mm,
a tym samym stwarzajgc mozliwoéé normalnej pracy zespolu,
dzieki zastosowaniu konstrukeji posredniej.

Innym przykladem uzycin poéredniej konstrukeji stalowej
bylo jej zastosowanie do wrzmocnienia istviejgcego zelbeto-
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‘wego fundamentu o konstrukcji ramowej jak na rycinie 4,
przewideianego poprzednio pod baterig clektrofiltréw typu
wLurgi®, a obeenie przeznaczonego dla nowego zespolu elektro-
filtréw typu ,,AB Swenska Flaektfabriken* (typ 2FBT-8120).
Projektowana konstrukcja pofrednia skladala si¢ z trzech
dwuprzestowych poziomych ram, kazda przystosowana do
obcigienia dwoma elektrofiltrami. Zadaniem jej bylo pray-
stosowanie nowege uklada obeigzen do noénoéci starego fun-
damentu, oraz odizolowanie go od wplywéw termicznych
elektrofiltréw przez zastosowanie specjalnego systemu lo-
2ysk, Nadmienié nalezy, ze calkowita waga jednego elektro-
filtra wynosila 110 t, a wysokoéé liczqc do gémnego poziomu
10,60 m. Urzadzenie to mialo za zadanie oczyszezad
141000 m¥h gazéw z jednego kotla przy maksymalnej ich
 temperaturze 180°C.

Istniejgey ramowy fundament o konstrukeji wibequ
gostal wybudowany w latach 1942—43. Zauwaione flady
poiniejszej dobudowy dwéch przesel fundamentu i powstale
skutkiem tego rysy w betonie, uniemozliwialy pelne wykorzy-
stanie wytrzymalofci betonu, z drugiej zaé strony brak do-
k‘umcnmq; dotyczgeej fundamentu (zngxneln podezas wojny)
nie pozwalal na dokladue zaznajomienie sig z rozkladem i iloécig
zbrojenia fundamentu, oraz gatunkiem uiytej stali.

Slupy konstrukeji omawisnego fundamentu wspieraly sig
za pofrednictwem oddzielnych stép zaglebionych na 1,20 m
od dolnego poziomu kotlowni na gruncie z rumoszu skalnego
o porach wypelnionych gling. Wobec péinicjszej rozbudowy
kotlowni, cz¢éé fundamentu od strony ketlowni ulegla prze-
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budowie, co z kolei spowodowalo naruszenie podloza stép
omawianego fundamentu.

Przeliczenie konstrukeji istniejacego fundamentu w oparcin
o nowy uklad obcigzed wykazalo niedostateczng wytrzy-
maloéé przekrojéw rygli tej konmstrukeji. Poza tym uklad
obeigien elektrofiltréw wykazywal réwnies, jak to wynika
z ryciny 5, #Ze podstawy wsporeze elektrofiltrow dawaly
mimoéréd 120 mm w stosunka do osi rvgli poprzecznych
starego fundamentu.

Omawiany rodzaj wzmoenienia znalazl swoje uzasadnie-
nie réwniez w tym, ze dolna ¢z¢éé konstrukeji fundamentu
nie bylu dost¢pna dla robét budowlanych z uwagi na od-
bywajace si¢ procesy technologiczne zwigzane z ruchem ke-
tlowni.

Wobee zaistnialych warunkéw zastosowano poérednig
konstrukcje stalowa spawang w ksztalcie trzech poziomych
dwuprzeslowych ram jak na rycinie 6, przekazujaca obeigie-
nia od baterii elektrofiltréw centryeznie na shupy istnicjacej
starej konstrukcji zelbetowej. W ten sposéb obeigzone rygle
ramowej konstrukeji istniejgcego fundamentu pracujg tylko
na obciazenia poziome, wynikajqce z parcia wiatru na wysokg
konstrukcje elektrofiltrow.

Z uwagi ma znaczny wplyw temperatury zaprojektowano
oparcie poéredniej konstrukcji na systemie lozysk wedlug
schematu przedstawionego na rve. 7, izolujgc w ten sposéb
istniejacy konstrukeje Zelbetows od wplywéw termicznych.
Przesunigcia konstrukeji stalowej na skutek wplywu tempe-
ratury przeliczono przy pomocy wzoru

du = at - At - dx

dla temperatury réwnej 200°C. Niezaleznie od tego warunki
technologiczne narzucily system lozysk dodatkowych po-
miedzy podstawami elektrofiltréw a przystosowanymi do
tego elementami poéredniej konstrukeji stalowej. W ten sposéb
powstal dwupoziomowy uklad loiysk.

W efekeie poérednia konstrukcjn stalowa podniosta po-
ziom podstawy elektrofiltréw tylko o 800 mm, jak pokazuje
rycina 8, dzigki eczemu nie naruszono warunkéw technolo-
gicznych.

Ocena noénobei grontu budowlanego w” stanie nienaruszo-
nym wykazala dla gruntu skladajacego sie z rumoszu skalnego,
o porach wypelnionych gruntem spoistym, w danym przy-
padku gling o konsystencji twardo plastveznej, mozliwosé
ustalenia dopuszezalnego jednostkowego naprg;ienig na grunt
w wartofci kgp = 4,4 kg/em®, Przeprowadzone obliczenie
naciskéw na grunt pod stopami fundamentéw przekraczalo
te wartodé o ca 309,. Zastosowanie wzglednie lekkiej kon-
strukcji poéredniej umozliwilo osiowe przekazanie obcigied
na slupy bez powainiejszego powigkszania ogélnego obeigze-
nia, dajgc w rezultacie bardzo réwnomierny rozklad naprezed
na grunt u podstawy stép fundamentowych. Wprowadzenie
tego typu wzmocnienia istniejgecego fundamentu umezliwilo
szybkie zainstalowanie nowych urzadzen, roboty za§ pro-

- wadzone przy montaiu konstrukeji poéredniej nie zaklécily

normalnego trybu pracy kotlowni. W drodze poszukiwaf
rozwigzania problemu wzmocnieh fundamentéw pod maszyny
w specjalnie trudnych okelicznoéciach, meina przytoczyé
inny ciekawy przyklad jakby réwniez poéredniej konstrukeji
w postaci gorsetu stalowego, wzmacniajgcego gléwnie gérng
czebé starego fundamentu. Nalezy podkreélié, ze sposéh ten
jest szczegblnie przydatny przy awaryjnym stanie funda-
mentdw.

Tego rodzaju wzmocnienie zastosowano przy spekanym
zelbetowym fundamencie pod turbodmuchawg typu ,Jaeger
AEG* o iloici obrotéw okolo 3000/min w jednej zhut na
Slgsku.

Koncepeja tego wzmocnienia zostala opracowana przes
prof. Burzynskiego i prof. Brzozowskiego, oraz antora. Kon-
cepcja ta polegala na zastosowanin gorsetu stalowego z profili
walcowanych obejmujacych przede wszystkim goérna ez¢dé
nszkodzonego fundamentu, bowiem turbodmuchawa bedgea
w pelnym biegu, znajdujgca sie na rozczlonkowanym speka-
niami fundamencie (szezeliny rzedu 5—8 mm) stanowila groine
niebezpieczenstwo dla otoczenia. Przyczyng tego stanu rzeczy
bylo, jak si¢ okazalo, zaistnienie obrotéw krytyeznych w turbo-
zespole, a nastgpnie wyrobienie lozysk, co w konsekwencji
stalo si¢ jedng z gléwnych przyczyn popekania fundamentu
zelbetowego.
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Wprowadzenie konstrukeji stalowej z ksztaltownikéw
obcbwytu;wyeh fundament, szczegbluiej jego c2eéé gor-
ng, pozwolilo na zwickszenie najbardziej aktywnych mas
fnnﬁamntu, oraz ma zwickszenie jego sztywnoécx pozio-
mej.
. Réwniez i w tym W&m jak poprzednio, w gtz weho-
dzily: ograniczenie czasu na wykonanie rob6t, szczuploéé
miejsca, bezpofrednie sgsiedztwo czynnych zm;m!éw (wyklu-
czenie wzniecania pyhy.
Zagadnienie wprowadzenia konstrukeji pa&:edme} jako
sposobu wzmocnienia fundamentéw pod maszyny i urzqdze-
nia ymdukcy}ne wydn}c sig mugéimej ausaﬁn&me wmgdme

tam, gdzie: a) zachodzi patmaba szybkie ma!mcjt w:mmuia-

_ nia w wyjatkowo trudnych warunkach wykmawstm robét,

b) wykonast robét wzmacniajacych nie moze powodowaé
przerw i zaklécern w biegu produkeji zakladu, ¢) wystepuje
koniecznoié czestej udapl:ae}z starych fandumentéw do no-

'_wychzaéaﬁpmdukennych. .
Zastosowanie w budownictwie przemyslowym tej metody

posiada réwniez powainy wyraz ekomomiczny w postaci

ograniczenia do minimum czasu trwania robot, przebiegu

tych robét bez wigkszych zakibeed w produkcji, oraz wyko-
rzystania starych istniejgeych fundamentéw — dajge w sumie
powaine oszczednoei finansowe, .
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EDWARD KOMARNICKI

NOWE METODY I KONSTRUKCJE W BUDOWNICTWIE OSIEDLOWYM
WE FRANCJI

UWAGI WSTEPNE

Dzieki uprzejmoéei Centre Scientifique et Technique du
Batiment w Paryzu oraz parn przedsigbiorstw budowlanych
mialem moznoéé, podezas trzytygodniowego pobytu we
Francji, zapoznaé si¢ z budownictwem mieszkaniowym i ko-
munalnym uprzemyslowionym oraz tradycyjnym unowo-
czeénionym.

Mimo krétkiego pobytu, zebrane materialy informacyjne
i bezposrednie spostrzezenia sq doéé bogate i trudno byloby
je przedstawié w jednym artykule. Dlatego tez ogranicze sie
tylko do jednego zagadnienia, mianowicie do budownictwa
masowego domow jednorodzinnych.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ROZWOJ
BUDOWNICTWA

Realizacja duizych programéw budownictwa francuskiego -

ostatnich lat poszezycié sie moze nie tylko wielokondygnacjo-
wym budownictwem uprzemvslowionym (jak np. system
R. Camus), ale réwniez masowym budownictwem niskim,
w postaci doméw jednorodzinnych, wolnostojgeyeh lub
szeregowyeh, Jednym 2z gléwnych czynnikéw, obok ro-
snacych potrzeb mieszkaniowych, wplywajacych na roz-
wo6j uprzemyslowionego budownictwa niskiego, jest duiy
brak kwalifikowanych robotnikéw oraz wysoki koszt ro-
boecizny.

Charakter tego budownictwa jest postepowy nie tylko ze
wzgledu na metody pelnego uprzemyslowienia wykonawstwa
ale rowniez ze wzgleda na stosowanie réznorodnych nowych
rozwigzan konstrukeyjnych i nowych materialéw.

Wszystkie rozwigzania idq w tym kierunku, aby budynek
byl lekki i prosty w wykonanin, a tym samym tani. Rozwojowi
réznych rozwigzai, dostosowanych do przeznaczenia budynku,
sprzyja silnic rozwinigty przemysl tworzyw sztucznych, wy-
soko postawiona pmfiukc;a materialéw izolacyjnveh (wata
szklana, welna zuilowa, plyty z miazgi drzewnej itp.) oraz
bogactwa naturalne tuféw wulkanicznych (puzzolany) i pu-
meksu. Dodaé jeszeze nalezy szeroko rozwinigty przemysl
gipsowy, zasilajgey budownictwo réinymi perowatymi,
drgzonymi i zbrojonymi plytami. Materialy te eliminujg
catkowicie lub ezgiciowo, cegle z budynku dajge takie same,
albo i lepsze efekty izolacji termicznej i akustyeznej oraz do-
stateczna wytrzymalo$é,

Méwige o osiagnieciach budownictwa fraucuxiuegu, nie
mozna pomingé bardzo wainego czynnika jakim sg oérodki
naukewo-badaweze, Francuskie budownictwo dysponnje obec-

nie powaznymi instytutami badawczymi, wyposazonymi

W nowoczesng aparaturg pomiarowy i skupiajgeymi Liczne
grono pracownikéw naukowych, pasjonujacych si¢ ekspery-
mentowaniem. Do najpowainiejszych oérodkéw naukowo-
badawezych naleiy zaliczyé: Institut Technique du Batiment
et des Travaux Publics, oraz Centre Scientifique et Technique
du Bétiment. '

Nalezy zaznaczyé, e tak nowe metody wykonywania
budowy jak i nowe materialy, zanim zostang wprowadzone
do praktyki, musza byé zgloszone w rejestrze, a nastg-
puie poddane badaniu. W razie pomyélnych wynikéw,
ofrodek naukowo-badawczy wydaje orzeczenie, na podsta-
wie ktérego wolno stosowaé w praktvce dang metodg lub
material.
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KON&TRU&CJE 1 METODY WYKOB(ANiA

Przecigtny }ednamdzumy dom w masowym imdowmctme,
to dom parterowy lub jednopietrowy, wykonany w sposéb
prefabrykowany lub monolityczny z czebciowym uniyeiem
prefabrykatéw, Spotyka si¢ wprawdzie réine typy doméw
tak pod wzgledem ksztaltu, konstrukeji jak i materialu,
jednakze iloéé typorozmiardw jest ograniczona z uwagi na
jak najdalej posuniety standaryzacje.

Spodréd licznych i pomyslowych rozwiazan kansmxkey)-
nych mozna wyodrebnié nastepujace zasadnicze gm;»y bu-
dynkéw:

1) ze Scianami pustakowymi i blokowymi, 2} ze écianami
wielowarstwowymi, 3) ze $cianami monolitycznymi.

- Budynki ze écianami pustakowymi

Rozpowszechnienie pustakéw w budownictwie mieszkanio-
wym wynika z jednej strony ze wzrastajacego deficytu cegly,
a z drugiej strony z dodatnich cech muru z pustakéw,
produkowanych wedlug nowej techniki, Pustaki sg zwykle
elementami kilkakrotnie wiekszymi od cegly i bardzo dokla-
dnie wykonanymi, wobec czego na ukladanie muru zuzywa
si¢ mniej robocizny, Nadto posiadajg one zamkniete komory
wypelnione powietrzem, dzigki ktérym w znacznym stopniu
zwigksza sie wartosé cieplna écian zewnetrznych przy jedno-
czesnym. zmuiejszenin si¢ ich gmbosm i cipiaru. Ksztalt
pustakéw, ich wielkoéé i rozmieszezenie komor sg bardzo
roine,

Do najbardziej mzperwszeehmenyc}x typéw budynkéw,
wykonywanych z pustakéw, nalezy zaliczyé: a) system ,,Bloc
Blac*, b) system ,Pressec”, e) system ,,Gypsolithe®.

a) Budynki systemu ,, Bloe Blac“. Wedlug tego syste-
mu feiany i stropy sa wwk:m&m: 2 pustakéw betonowych. Do
budowy écian zastosowano 6 typéw pustakéw, wyproduko-
wanych z bardzo duza dokladnodeig. Normalny element Scien-
ny posiada dlugosé 40 cm, wysokodé 20 cm i grabodé 25 em.
Qcian_y zewnetrzne posiadaja grubodé jednego pustaka, tj.
25 cm, cianki dzialowe z clementéw poléwkowych — gruboéé
8 em. Sciane wykonuje si¢ ukladajac bloki na sucho, po czym
wypelnia si¢ istniejgce w tym celu kanaliki pionowe rzadka

Ryec. 1. Fragment {ciany zewngtrznej i stropu syst. ,,Bloc-
Blac* a — przekréj pionowy przez 6ciane zewngtrzng b
przekrd] poprzeczny stropu

zaprawg cementowy. Zaprawa ta wypelnia réwniei poziome
kanaliki, w nastgpstwie czego otrzymuje sie ukryte spoiny
pionowe i poziome. Dzieki bardzo dokladnemn wykonaniu
pustakdéw, zaprawa nie przedostaje si¢ przez powierzchnie
stykowe na lico éciany. Tak wykonana féciana nie wymaga
ani tynkowania ani spoinowania (rye. 1).




Strop skluda sig z pustakéw o wymiarach 40 x 25 em
i wysokodci 15 cm oraz z zeberek 1 warstwy betonu wyréwnaw-
czego. Laczy sie on ze Sciang za podrednictwem lawy wieco-
wej, usztywniajge w ten sposéb budynek,

b) Budynki systemu ,Pressec”. Budynki wykonane
wedhag tego systemu nie rbniy sie w zasadzie od wyiej
opisanego. Diatego tei charakterystyka jego zostanie po-
minieta. :

¢) Budynki systemu ,,Gypsolithe® Ten system wpro-
wadza do konstrukeji budynku gipsowe prefabrykowane
elementy dlugie, w postaci dvli z podluznymi kanalami. Do
écian zewngtrznych stosuje sie elementy o szerokodei 40 cm,
grubodei 20 em i dlugoéei odpowiadajacej wysokosei kondygna-
¢ji. Powierzchnia zewnetrzna éciany posiada fabrycznie na-
niesiong, odpﬂw'ie'dniq fakture elewacyjng na cienkiej war-

a.
‘.
|
c o
1]
S
1k

Rye. 2. Frag:ﬁmt éciany zewugtrzne} i stropu syst. ,,Gypso-
lithe* a — przekréj pionowy przez dciang zewnglrzng, b—
prze é; poprzeczny stropu. ¢ -— rzut poziomy

stwie betonu. Sciany dzialowe otrzymuje sie z elementéw
o szerokofei 40 cm i grubofei 7 em ustawionych réwnies
pionowo,

Strop sklada sie z pustakéw gipsowych i seber zelbeto-
wych o rozstawie osiowym 40 cm oraz plyty wyréwnaw-
czej. Gotowe pustaki o wysokofei 1620 em i diugodci
réwnej polowie rozpigtosci uklada si¢ recznie, opierajac na
écianach noénych i rusztowaniu rurowym, Strop ten laczy
si¢ ze Scianami nofnymi za poémdmcwem wiefica - zeibeto—
wego (rve. 2).

Powierzchnie &cian i sufitéw nie sg wyprawiane, lecz bezpm-
érednio malowane lub tapetowane. Budynki wykenane wedhig
tego systemu nie posiadajg zwykle podpiwniczenia. :

Budynki ze ciankami wiclowarstwowymi

Istotng cechy écian wiclowarstwowych jest uklad warstw
pionowyech z materialéw tak dobranych, aby jedne z nich
spelnialy funkeje noéng, drugie tworzyly korzystng izolacje
cieplng, inne akumulowaly cieplo a jeszeze inne zabezpieczaly
fciane od zawilgocenia.

Zastosowanie takiego ukladu odpowiednio dobranych
warstw stwarza bardzo korzystne warunki dla écian zewnetrz-
nych. Z uwagi na male obcigZenie écian, warstwa noéna ogra-
niczona zostaje do minimum gruboéci i uzupelniona warstwa
izolacyjna z materialu lekkiego. Sciana skonstruowana w ten
sposéb, w poréwnaniu z tradycyjoa, jest lzejsza, ciedisza i po-
siada taka samg lub nawet wigkszq wartoéé cieplna.

Wiréd wielu odmian budynkéw ze icianami wiclowarstwo-
wymi na uwage zaslugnjg nastepujgee: a) budynki z blachy,
b) budynki systemu ,,Vivax",

Czasopismo Technicze Nr §

8) Budynki z blachy. Pewng innowacja w budownictwie
mieszkaniowym jest stosowanie blachy stalowej Iub aluminio-
wej jako komstrukeji nesnej i jednoczeénie obudowy ze-
wngtrznej.

Spoéréd spotykan) ch odmian warto wymienié system ,,Fd-
lod-Sollac* przy ktérym uiywa si¢ blachy cienkiej, walcowa-

- nej na zimno. W systemie tym, na feiany, stropy i dach sto-

suje sig elementy panwiowe o 1, 2, 3 i 4-ch faldach, w zalez-
nosci od przeznaczenia elementu, przy czym faldy znajduja
sie w odstepach 300 mm. Elementy Scienne o wysokodei
3000 mm spoczywaja na podwalinie z ceownika zakotwionego
w murze, b gory zas sg nsztywnione odpowiednio wyksztaleo-
nym z blachy oczepem. Otwory okienne i drawiowe znajduja
sig w elementach 4-0 faldowych.

Oproes warstwy zewnetrznej blaszanej, w sklad konstrukeji
éciany wehodazi jeszeze warstwa zzoiuep cieplnej oraz warstwa
suchego tynku gipsowego.

Montaz budynka, dwgiu dokladnemn wykonaniu c{ementow
i malemu ich ci¢zarowi, pracbiega bardzo sprawnie. :

b) Budynki svstemu ,Vivax" Konstrukeja noéng
jest szkielet wykonany ze slupéw zelbetowyeh stezonych
u géry wiencem Zelbetowym. Szkielet écian zewngtrznych
obudowany jest od strony zewnetrznej pelnymi blokami
z betonu Zwirowego, o v_rymiamch 50 X 20 % Tem, zaé od

- strony wewnetrznej — plytami gipsowymi. Miedzy warstwg

blokéw i warstwg plyt gipsowyeh znajduje si¢ migkka plyta
piléniowa, przedzielona z obu stron przestrzenig powietrzng.
* Kaidy slup posiada dwa wglebienia (bruzdy) w plaszezyZnie
pionowej i szereg welgbien w plaszezyinie poziomej. Miedzy -
welebienia pionowe wsuwana jest plyta piléniowa, natomiast
miedzy weglebienia poziome daje sie elementy w ksztalcie
desek (wkladek), na ktéryeh opierajy si¢ pojedyncze plyty
pilsniowe (ryc. 3). Taka konstrukeja nie tylko zwicksza sztyw-
noéé écian, ale takie stwarza lepsze warunki cieplne, dzielge

przestrzefi powietrzng na mniejsze komory.

Bleki betonowe w plaszezyznach stykowych poziomych
i pionowych lacza sie ze sobg za pomocy tréjkatnych weigé,
Stropy skladajg sie z prefabrykowanych beleczek zelbetowych
i plytek ulozonych mi¢dzy nimi.

Budynki ze Scianami monolitycznymi

Na azczegéina uwage zastuguja konstrukeje monolityczne,
majgce szerokic zastosowanie w budownictwie masowym.

[| _bloki befonowe
_PYta_pilsniowa
- wis@%
f,gﬁ(!édafpmsgzm
b
7 828 2
Rye. 3. Konstrukeja fciany zewnetrzne]  syst. » Vivax®
a -— przekrdj pionowy, b — rzut poziomy
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Dzigki mozliwoéei zmechanizowania robst w jak najwick-
szym stopniu, przy stosunkowo malych érodkach, otrzymuje
si¢ duge efekty ekonomiczne i techniczne.

Sciany zwykle sg wznoszone z betonu zasypowego lekkiego,
przy uiyein réznego rodzaju deskowar stalowych. Wiréd
pajczedciej spotykanych deskowan nalezy wymienié siatkowe
i pelne przesuwne,

Budynki systemu ,,Thermorapid®. Zasadnicza cechg
tego systemu jest wustrdj nofny fcian zewnetrznych i we-
waetrznych, wykonanych z betonu uformowanego w inwenta-
rzowych deskowaniach siatkowych. Deskowania te skladajg
si¢ z elementéw w postaci plyt o szerokodci 625 mm i wyso-
kobci odpowiadajacej calej kondygnacji. Poszczegélue ele-
menty montuje sie w dwn plaszczyznach ograniczajgeych
éciane (gruboéé 2025 em) i usztywnia sie poprzecznie laczni-
kami stalowymi (rye. 4). Kazdy element wykonany jest ze
szkieletu stalowego i napietej siatki o oczkach 10 mm.

Dodatkowa obudowa poprzeczna wewngtrz deskowania
umozliwia pozostawienie otwordw okiennych i drzwiowveh
w czasie betonowania Scian. .

Ustawianie deskowania odbywa si¢ po calkowitym wyko-
nanin muréw fundamentowych i stropu przy uzyciu lekkiego
rusztowania rurowego (ryc. 5). Jedli przewiduje sie wykonanie
nastepnej kondygnacji, cale deskowanie przesuwa sig do po-

ziomu stropu (ryc. 6). Trzeba jeszeze zaznaczyé, Ze montaz

deskowania jest ulatwiony ze wzgledu na maly jego ciezar
(ok. 17 kg/m*).

Scém}y noéne zewngtrzne 1 wewnetrzne uformowane sg
z betonu lekkiego, ¢ konsystencji éredntowilgotnej, nanoszo-
nego w malych warstwach i uhijauego recznie. Dzigki zasto-
sowaniu deskowania siatkowego mozna dokladunie kontrolo-
waé ukladanie i zageszezanie betonn.

Mury fundamentowe formuje sie 2z betonu zuzlowego lub

twirowego w inwentarzowym deskowaniu drewnianym, po

uprzednim wykenaniu pod calym budynkiem plyty betono-
wej, zbrojonej siatkg fabrycznie spawang. W omawianym

Rye. 4. Konstrukeja deskowania siatkowego :

przypadku budynek jest niepodpiwniczony, posiadajacy
plytkie fundamenty wlaczone we wspommiang plyte.

Korzystne warunki klimatyczne i wzgledy ekonomicane
powoduja bardzo plytkic posadowienie tych budynkéw.
W zaleinosci od rodzaju gruntu, spéd fundamentu znajduje
si¢ na glebokobei 40—80 c¢m ponizej powierzchni terenn,
przy czym poziom podlogi parteru ustala sie na wysokeéci
kilkudziesigein em nad terenem. Przestrzeii migdzy plvtg
fundamentowy a stropem piwnicznym jest nienzytkowa i shuzy
jako cz¢éé izolacyjno-wentylacyjna.
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Elementem noénym stropu s prefabrykowane plyty (dyle)
z podluznymi otworami lub beleczki zelbetowe wzglednie
struno-betonowe. FPrzestrzefi miedzy beleczkami wypelnia
sig pustakami ceramicznymi, a nastepnie nanosi si¢ beton
uzupelniajgey. Plyty wzglednie beleczki stropowe sg opierane
w czasie ukladania na krawedziach wewnetrznych plaszezyzn
deskowania. Sztywnoéé budynku zostaje uzyskana przez
wykonanie zelbetowego wiefica w poziomie stropu. Powierzch-
nig stropu wygladza sie mechaniczng zacieraczka, w pare
godzin po wykonaniu nadbetonn. Pozwala to, bez wykonania
wylewki, na bezpoérednie przyklejenie do betonu warstwy
podlogowej, plastiku lub linoleum,

Rye. 5. Montas deskowania siatkowego

Do wykonania écianek dzislowych nsjezedciej uzywa sig
plyt gipsowych, gipsowo-utlowych itp., ktére nie wymagaja
tynkowania.

Powierzchnie sufitéw i 4cian sg tak wykonane, e nadajg
sie bezpoérednio pod malowanic lub tapetowanie, Stosuje sig

Rye. 6. Deskowanie przesunicte na I p.

réwniez tynkowanie gipsowe o bardzo cienkiej warstwie.
Zaprawe gotowy do tynkowania otrzymuje sie przez dodanie
tylko wody do g;pw, bez jakichkolwiek dodatkéw opéiniaja-
eych wiazanie.

Konstrukeja dachu bywa w dwu wersjach: dach plaski
betonowy oraz, przy wickszych spadkach, dach drew-
niany prefabrykowany, o bardzo prostej konstrukeii. Do
pokrycia shuiy dachéwka ceramicana, plyty azbestowos
cementowe, a ostatnio coraz czefciej folie = tworzyw sztuces



nych o réinych barwach i duiej odpornoéci na wplywy
zewnetrzne. Natomiast calkiem nie uzywa sig do tych celow
papy.

Stopied zmechanizowania. Na placu budowy wszystkie
czynnoser nie wymagajgce kwalifikacji eg calkowicie zmechani-
gowane. Transport daleki betonu, przygotowywanego
w centralnych wytworniach, jest dokonywany samochodami-
cysternami (mieszarkami). Transport poziomy bliski betonu
odbywa si¢ za pomoeg pojemnikéw ustawionych na wézkach
akumulatorowych. Do transportu pionowego sluiy wyciag
2 urzgdzeniem czerpakowym, z ktérego beton na poziomie
pigtra jest rozprowadzany za pomocg przenoénikéw tadmo-

wych.

Drobne elementy prefabrykowane oraz deskowania siatkowe

#§ ustawiane przy pomocy diwigu samojezdnego, samocho-

]

dowego. We wizystkich robotach wykoficzeniowyeh szerokie
zaslosowanie ma mala mechanizacja (narzedzia zmechanizo-
wane),

WNIOSKI

Jak wynika z powyiszego, w budownictwie francuskim
widaé dginoéé do zastapienia cigikich &cian tradycyjoych,

‘nowymi écianami lekkimi, z jednoczesnym padmeswmzm

wymagati w zakresie izolacji ciepinej. Silnie rozwiniety prze-
myst mas plastycznych oraz materialéw izolacyjnveh o wy-
sokiej jakoéci, w duzym stopniu sprzyja rozwojowi nowego
budownictwa i calkowicie’ zaspeka;a jego potrzeby,

Wielki wplyw na osiggniecia nowego budownictwa ‘posia-
dajg oérodki naukowo-badaweze, rozwinzujgee najistotniejsze.
problemy i upowszechniajace swoje wyniki w praktyce.

M. PASTUSZKO

ZASTOSOWANIE TWORZYW SZTUCZNYCH W PRZEMYSLE

Pojeciem ,tworzywo sztuczne®, zgodnie z polskq normg
PN-55/C-89102 wprowadzong od dnia 1 kwietnia 1956 r,
okreslamy material zawierajacy jako skladnik zasadniczy wiel-

koczgsteczkowy') substancje organicang, otrzymany z pros-

tych zwigzkéw chemicznych w drodze syntezy lub modyfikacji
materialéw naturalnych i przeznaczony do dalszej prﬂdnkcp
wyrobéw uzytkowych.

Mimo ogromnej popularnofei, jakg ciesza si¢ twauywa
sztuczne, wickszodé mzyme&mwmechamkéw siabo zna ten
rodzaj materialéw konstrukeyjnych, bydé tei ma o nich
bledne wyobragenie. ' :

Przyczyny tego sznkaé nalesy w niepakojgcym wprost
braku zainteresowania tworzywami sztucznyini na wydzialach
machumcmyeh naszych pelitechnik, oraz malo rozwinigtym
praemyéle tworzyw sztucznych. Swiatowy przemysl tworzyw
sztucznych rozwijal si¢ bardzo szybko i jak wykazuje praktyka,

rozwé] ten przebicgal nie tylko w okresie wojennych trudnofei

materialowych, ale i w czasach pokojowych,

Jesteimy w poczgtkowym okresie nery tworzyw sztuce-
nych®. Poniisze zestawienie wykaie tendencje rozwojowe
éwiastowej produkceji tworzyw sztueznych (bez ZSRR i Kra-
jow D. L)

1954
2200

1951
§55.0 ,

1930 | 1940
9 | 400

1950
1330

1953
2100

rok 1952

1653

tys. ton

Rozwéj produkeji tworzyw sztucznych w USA ;srsedsmwm
si¢ nastgpujgeo:

rok | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1960
plan
tys.ton| 815 | 920 | 951 | 951 | 1178 | 1428 | 2718

1) Pod pojeciem substancji wielkoczgsteczkowej rozumiemy
substancj¢ skiadajacq si¢ z wielkich czgsteczek albo o budowie
ladcuchowej, albo majacq strukture usieciowang warstwowo
lub przestrzennie. Takie czgsteczki lanicuchowe lub struktary
warstwowe czy przestrzenne, mogg mieé charakter jono-
tworczy, Gdy substancja wielkoczgsteczkowa ma zdolnoéé
do rozpuszezania sig, jej roztwor ma cechy roztworn koloidal-

nego.

Klasyfikacja éiytkawvz tworzyw sztucznych,

- Nie wdajge sie w omdwienie klasyfikacji z punktu wi-
dzenia struktury chemicznej, gdyz tym zajmujg sie che-
miey organicy, omdéwimy jedynie klasyfikacje uiytkows
rozrdzniajacy:

Tworzywa konstrukcyjne

" m) termoplastyezne —tj. substancje wieikeéz‘astaczkp-—
we. dajgee si¢ przeprowadzié wielokrotnie w stan plastyczny
bez widocznyeh zmian chemicznych przez ogrzewanie, b) ter-
moutwardzalue —tj. substancje wielkoczgsteczkowe ule-

- gajace wskutek ogrzewania zmianom chemieznym powodujs-

¢ym utwardzenie materialu, ¢} chemoreaktywne—tj. sub-
stancje wielkoczasteczkowe ulegajace pod dzialaniem pew-
nych czynnikéw chemicznych reakejom powodujgeym utwar-
dzenie materialy, d) wléknotwoérceze, e) elastomery —
tj. tworzywa o niskim poczatkowym module sprezystodei
(10° do 107 [dynfem®] i duzym zakresie rozciggliwodci do
10009, a nawet wyzej, Sg one sprezyste prawie calkowicie
i natychmiastowo, migkkie, latwo odksztalcalne, lecz ich
modul elastycanoéei wzrasta z temperatury (w pewnym
okreélonym zakresie), gdy tymczasem w niskich temperaturach

(ponizej tzw. temperawry lamliwoéei) ruzmgghwoéé spada

i elastomer staje sig kruchy, f) piankowe lub ekspando-
wane — otrzymywane pracs dodanie do #zywicy?) syntetyez-
nej substancji zwancj poroforem lub wzrostem. Substancja

_ta rozklada si¢ pod wplywem temperatury z wydzselcmem

produktow gmvfych

Tworzywa

a} naturalne modyfikowane chemicznie, b} syntetyczne

oraz tworzywa adhezyjne i tworzywa impregna-
eyjne.

powlokowe

% Pa}ecmm #ywicy okreélamy e:gaume substancie lub
ich mieszaniny o érednim lub duzym cigiarze czgsteczko-
wym, z nielicznymi wyjatkami nierozpuszczalne w wodzie,
Tub rozpuszczalne w pewnych mspasmimkach organicz-

nych.
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PRZYKLADY ZASTOSOWANIA TWORZY‘W
SZTUCZNYCH ¢

Przemyst chemiczny stosuje tworzywa sztuczne przede
wazystkim jako materialy antykorozyjne.

Sluzg one zatem do budowy réénych gbiernikow, stosuje sig je

_jako wykladzine wewnetrzna, wykonuje si¢ z nich rurociagi, itp.
Dla gérnictwa produkuje si¢ helmy, dla hutnietwa panewki
do urzgdzefi walcowniczych. Przemysl maszynowy uiywa
tworzyw sztucznych do produkeji cichobieinych kél zebatych,
koszyczkéw lozysk tocznych, prowadnic obrabiarek; zastepuje
nimi drewne i metale; dla nowoczesnych samolotéw i sa-
mochodéw produkuje si z nich tablice rozdzieleze, zbiorniki,
przewody, opony, szklo bezpieczne, pokredla, uchwyty, karo-
serie, skrzydla, kadluby; stosuje si¢ je do klejenia metali
oraz jako izolatory termiczne i akustvezne, itp.

Przemysl elektrotechniczny produkuje 2z tworzyw satuez-
nych tablice rozdzieleze, gniazda, wtyceki, wylgezniki, izola-
tory, obudowy radicodbiornikéw, oprawki lamp radiowyeh itp.

Przemysl budowlany stosuje tworzywa sztuczne do wykla-
dania écian, podlég, do produkeji rynien, klamek, a nawet
catych domkéw.

Napromieniowywanie tworzyw. smnxczn)eh promieniowa-
niem, wysylanym przez pierwiastki promieniotwéreze pozwala
na uzyskanie tworzyw sztucznych tzw. ,szezepionych" (ang,
graftpolymers), o module elastycznoéei zblizonym do stali.
Fakt ten spowoduje prawdopodobnie przewrét w wieln
przemyslach. ;

WAZNIEJSZE TWORZYWA

Spoéréd ogromnej liczby réinyeh tworzyw sztucznych
wymieni¢ nalezy:

1. Termoutwardzalne — a) Fenoplasty, b) Aminoplasty.

2. Termoplastyczne — a) P.C.W. (polichlorek winylu —
tzw. winidur), b) Polistyren, ¢) Polietylen.

Inne sg wytwarzane w niewielkich iloéciach (nie przekraczajg
109, produkcji). Sa to:

3. Poliamidy (nylon, steelon) uzywane g!éwme na wlékno,
oraz jako tworzywo termoplastyezne do formowania wirysko-
wego (na panewki, kélka zebate itp.) 4. poliestry nienasyconc,
epoksydy, 5. Silikony, 6. Teflon.

Procentowy udzial tworzyw termoplastycznych produke-
wanych w U.S.A, przedstawia si¢ nastepujaco:

S udzial tworzyw
Bak termoplastycznych
i

1940 17%
1946 589,
1950 64%,
- 1951 679%
1952 73%
1953 1%
1954 78%
1955 819,

PRODUKCJA KRAJOWA

W chwili obecnej produkuje si¢ trzy zasadnicze mono-
mery®): a) chlorek winylu, b) metakrylan metylu, ¢} kapro-
laktan.

3) Substancje, z ktérych przez polimeryzacje, polikonden-
sacje lub polinddyeje powstaje polimer m.

Polimerem zwiemy substancje wielkoczasteczkowa, zbu-
dowang z jednakowych, powtarzajgeych sic ugrupowad ato-
moéw.
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Wytwarzamy zwigzki potrzebne do otrzymania polikonden-
satéw np.: a) fenol, b) krezole, ¢) mocznik, d) melamina,
e) bezwodnik ftalowy, f) gliceryna, g) formalina. _

Wytwarzamy ponadto: plastyfikatory takie jak np.:
a) ftalan dwubutylowy, b) fosforan tréjkrezylowy, oraz
rozpuszezalniki: a) metanol, b) etanol, ¢} aceton, W opar-
ciu o te skromne zasoby produkuje si¢: a) polichlorek wi-

nyla, b) polimetakrylan metylu (plexiglas), ¢) polan (wi6-
kno polianiidowe), d) tloezywa i kleje: fenolowo-formalde-
hydowe, mocanikowo-formaldehydowe, ¢} réine gywice la-
kierowe. '

Produkujemy celuloid i galalit.

OBRGBM TWORZYW SZTUCZNYCH ROZNYMI
METODAMI

Skrawanie

Obrébke tworzyw sztucznych skrawaniem nalezy trakto-
waé jako obrébke pomocnicza. Wykonuje sig ja w wypadku:
a) trudnofei wykonania formy ksztaltujacej powierzchnie
wyrobm; b) dagenia do uproszezenia konstrukeji lub zmniejsze-
nia kosztéw wykonania formy, c) konieeznoéei wykoficzenia
wypraski. .

Wiercenie

Proces wiercenia tworzyw sztucznyeh résni sie w znacz-
nym stopnin od wiercenia metali. Przyezyng tego jest
m. in. zla przewodnodé cieplna tworzyw. Niewlaéciwe szyb-
koéci skrawania i posuwy powodowal moga zmicknienie
tworzywa w wypadku termoplastéw, lub palenie® two-
rzyw termoutwardzalnych. W zasadzie nie stosuje sig cie-
czy chlodzacych. O ile jednak konicczne jest chlodzenie
cieczg, naleiy doprowadzié ja do dna otwora przez rurke
miedziang, wlutowang do specjalnie wyfrezowanego kanahu
w wicrtle.

Chlodzenie wiertla przez polewanie lub smarowanie przy
okresowym wycofywaniu  otworu utrudnia usuwanie wi6-

_réw. Wiertla do tworzyw powinny posiadaé inng konstruk-

cje niz wiertla do metali, z uwagi na mniejsze opory skra-
wania i odksztalcanie sie tworzyw pod dzialaniem ostrza
narzedzid,

Gwintowanie

Jest stosunkowo trudne, ze wrgledu na ,zapychanie sig"
gwintownikéw, szybkie stepienie, oraz wykruszanie si¢ two-
rzywa., Otrzymanie pelnego zarysu gwintu w otworze jest
prawie nieosiagalne z uwagi na wykruszanie si¢ materialu.
Dlatego tei pod gwint trzeba dobraé wigksza érednice otworn
niz w wypadku metali, Nie zaleca sie gwintowania two-
rzyw sztucznych dla gwintu ponizej M 5. Wyjatek stano-
wig tu: metakrylan metylu, fenolowo-formaldehvdowe zy-
wice lane.

Dla termoplastéw moina przyjaé szybko$é gwintows-
nia 515 [m/min] stosujac chlodzenie powietrzem lub woda
z mydlem. Kat natarcia estrzy gwintownikéw powinien
mieécid sip w granicach od 0° dla polistyrenu, do 2° dla poli-
metakrylanu metylu. Przy gwintowaniu tworzyw termo-
utwardzalnych nalezy krawgdzie otworn gwintowego nawiercié
pod kgtem okolo 45°,

- Kgt natareia unjemny (okolo -—5°) szybkoéé gwintowania
(520 [m/min]). Chlodzenie sprezonym powietrzem.

Nacinanie gwintéw na walkach z tworzyw warstwowych
przy pomocy narzynek jest praktycznie niemozliwe z unwagi
na wykruszanie zarysu gwintu. Najlepiej jest wtedy frezo-
waé gwint.




WLASNO&CI NIEKT@RYCH W’(}BZYW SZTUC%?ZYGH

Obrébke toczeniem stosuje sie najezeécie] w wypadku two-
rzyw tem:mtwardzalnvch, aw szczeg(ﬂnoécx przy ‘wyrobie
panewek, kol itp.

Szybkoéei skrawania tworzyw termantwardzainych wy-

‘nosza od 50 [m/min] przy toezenin agmhnym, do 400 {m,e‘nnn)_ :

przy toczeniu kaaécza;auym
Kat natarcia ostrza waha si¢ w granicach od 8°—9°, posuwy
~od 0,6 do 2 [mm/obrét] przy obrébce zgrubnej, ad 0,1 do
0,05 [mm/obrét] przy obrébee wykadczajacej.
Dla tworzyw termoplastycznych szybkosei akxawama
dochodza do 800 [m/min] (dla poliamidéw nawet 1200 [m/min])
_katy natarcia wahajg si¢ od 12%-»20" posuwy od 01—
(] 5 [mm/obrét]. . ;

Frezowanie

?mp‘w.ranic. stosowane jest przede 'wszj;stkim_ do wyrobu
kél zebatych lub gwintéw. Szybkoéci obwodowe freza wynoszg
 tu od 250--400 [m/min]. Kat natarcia okolo 20°—25° Posuw
na zgb wynosi 0,1—0,15 [mm/2qb].

Cigcie

_ Cigeie pxmpmwa&za mg przy pammy pit tnmwwyr.h
Najwiaémwm katy ostrza z¢ba mmszq'
kat natarcia 25—30°,

kat pwy&u&ema 10,
szybkoéé skrawania 9001500 {m/min].

Wyknwanie

- Laminaty fenolowo-formaldehydowe, mocznikowe i melami-
‘nowe moga byé wykrawane przy pomoey wykrojnikéw.

~ Gérna uiyteczna gruboié laminatu wynosi 3—-4 [mm].

Wykrojniki sa podobne do uiywanych do metali, z tym se

musi byé wigkszy luz migdzy stemplem i plyta oraz ewentualie
naleiy zastosowaé pudgrzw anie laminatéw dla uniknigeia

wykruszenia, -

 kraiki tekstylne na kola z¢-
~ bate w zaleino$ei od wagi

nobei od wagi

tloezywo melaminowe

Termupiasty :
T%uczywn ’I’im:zm Thoczywo | o | oo e | Pl
: = wyroby warstwo- . meta-
“wlasnofei .. |znapelnia- | z napelnia- | z napelnia- | "0/ n}:y,,gngk: 7| rek winy- | krylan | Poliamid
: tywica | czem z mg- | czem mine- joezem skraw-| T o0 LR Ly metyln |
: lana lezki drzew- | ralnym | kami tka- | © 5o glnb :
“nej ~ (wiékno |niny bawel- sy
azbestowe) | nianej ¥ F
'.'Cwmrwlaécm-y-. _ S o L '
: [chma} 13 o L3 1,8 1,37 . ke 1,38 1,18 145
W\mymﬂaéé na |-
mzcxagame : : o : 3
(kG/em?] 600 250 250 250 500—1000 600 | 700800 | 2000—3000(
o snibont vs - | 1600—2900
$ciskanie ' 3 o ‘réwnolegle _ : :
[kG/em?] 1200 | 2000 1200 1700 2000—3300 800 | 12001400 1500
prostopadle : '
. Wytriymsiioéé ma | _ :
zginanie [kG/em®} 15001200 800 500 600 1000 1100 10001400 1500
Udarnoté kG/em?]| 1030 | 70 | 35 | 120 | 25 100175 | 15--20 100
| Twardoéé Brinella - Lo
{kG/mm?] 5,8—30 35—50 4050 23—440 30--50 10 9—10 50100
Toezenie WARUNKI EKONOMICZNE STOSOWANIA TWORZYW

SZTUCZNYCH

Mozliwoéé szerszego stosowania tworzyw sztucznych w prae-
myéle uzaleiniona jest od ich ceny.
~ Niemniej jednak nie sama cena jest wykiadmham eko-
nomicznodei stosowania tworzywa. :

Tworzywa sztuczne nalezy stosowaé tam, gdzie chodazi o pro- :
dukeje masows, wzglednie dla unikniecia kosztownej obrébki
mechanicznej oraz oprzyrzadowania. Przykladem beda tu
raczki- do sprawdzianéw tloczkowych, kola zebate, pazzewkz
lozysk pmeujqcych w zlych warunkach smarowania, itp.

Ponizej ustswmne ceny tworzyw termontwardzninych
pmdsznma}q sig mawpngqao, :

Tioczywo fenolowe  za 100kG — 12GO~—~
plyty warstwowe pa;nemue

o gruboéei od {3,2-~50 mm za 100 kG — 359%!940
rury i tuleje warstwowe w za- :
leznoei od érednicy  za 100 kG — 2500—25.000,—
plyty tekstylﬂe od 0,3— ' - .
120 mm za 100 kG — 5.600—3.400,—
za 100 kG — B8.000—10.800,—
panewki ywiczne w zalez- : -
za 100 kG — 5.000—8.000.—
za 100kG — 1.200,— '
za 100 kG — 1.800,—

Na ceng tloczyw wﬂyma takie cena oprzyrzadowania:

éotszywo ‘mocznikowe

Ma to szczegblne znaczenie przy produkeji lozysk ywicz-

nych, bowiem odbiorcy na ogél zamawiaja rézne asorty-
menty w malych ilodciach. Kosze produkeji moina by obni-
kyé, o ile nastapﬁahy w kraju nnmahucga stenowany&:h
lozysk.

- Jedli maimaemy kom eksp}aatac;z hutniczych lozysk Zy-
wieznych, 1o jest on okolo Iﬁ‘kmtmc mz.szy od kmmu ekop!a-

atacji hxiysk z brgza,

W Niemezech w pewnych typach maszyn jui o:i mregu
lat nie wolno stosowaé brazu panewkowngo, a ]edsmw tyllw

tworzywa warstwowe fene!qwe.
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 J. K. TYSZOWIECKI

OGOLNE ROWNANIA PEYTY PBOSTOKATNE_J SPREZONEJ KABLAMI
O TRASIE ZAKRZYWIONE]

Konstrukcje wstepnie sprezone sj przedmiotem duzego,
stale rosngcego zainteresowania konstruktoréw. Zakres
pomysléw zastosowania wstepnego spregenia jest coraz szerszy
w miarg rozpowszechniania sig tej nowej techniki.

Stwierdzone korzyécei plynace z zastosowania sprezonego

betoniu do belek i prostych ustrojéw pretowych sklaniajg do
przypuszczenia, Ze nie mniejszych korzyéci naleiy si¢ spo-
dziewaé po zastosowaniach sprezenia w ustrojach powierzchnio-
wych.!) Istotnie, zastosowania betonu spreionego w dziedzi-
nie np. plyt zdajg si¢ w pelni potwierdzaé to przypuszezenie.
Do wszelkich zalet betonu sprezonego dolacza sie jeszeze
okolicznofé, Ze beton bedacy w stanie dwuwymiarowego
éciskania wykazuje — jak nalezaloby sie spodziewaé i jak
to potwierdzajg dodwiadczenia — podwyiszong wyuzyms}oéé
 w stosunku do betonu éciskanego jednokierunkowo.

- Artykul niniejszy ma na celu wstepne zorientowanie
w problemach statyki plyt sprezonych.

kable kM xz

kable k1yz

Rozwaimy plyte prostokagtng (i'_yc. 1) spreiong kablami
krzywoliniowymi, uloZonymi réwnolegle do &cian boeznych
plyty. Przyjmijmy uklad wspélrzednych o osiach «#, y, 3,
réwnoleglych do krawedzi plyty, pray czym niechaj powierzch-
nia érodkowa nieodksztalconej plyty lezy w plaszczyénie xv.
Zalézmy kable k. réwnolegle do plaszezyzny xz oraz kable
ky réwnolegle do plaszezyany ya.

Odlegloéci kabli k, i k, od powierzchni érodkowej plyty
okreflajg odpowiednio ich rzedne e, i e, Bez wickszego od-
stepstwa od warunkéw rzeczywistych mozemy wyidealizo-
waé model rozwazanej plyty i przyjaé, ze kable rozlozone
sg w sposéb ciagly, ezyli, ¢ mimodrody ich sa cigglymi
fonkejami e, (xy) i ¢ (1) i wyznacza;a dwie niezaleine po-
wierzchnie.

Sily rozciagajace w kablach, przypadajace na jednostke
dhugosei przekroju x = const wzglednie y = const nazwiemy
odpowiednio s, i s,. Zakladamy, e sily te nie ulegaja zmianie
wedluz trasy kabla, to znaczy, e 2z rozwazad wylgezamy
problemy tarcia kabli o éciany kanal; przyjmujemy na-
tomiast, Ze naprezenie kabli jest zmienne wzdluz osi pro-
stopadlej do ich kierunku. A zatem w kablach k, panuje sila
5{y) oraz s,(x).

Dia zorientowania si¢ jakie sily wywieraja na plyte napre-
zone kable rozwazmy np. przekréj y = const {ryc. 2). Widzimy,

1) Poréwnaj lit. [4] [5] i [6]
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1
2 &

ze kabel wywiera na plyte w zakotwieniach kodcowych na-
cisk — 5., za§ wzdluz swej trasy uciska on éciany kanalu
silami u,. Sily u, sq prostopadle do trasy kabla i réwnolegle
do plaszezyzny xz, tej samej, do ktérej réwnolegly jest kabel.
Podobnie mozna rozwaiyé preekrdj x == const; zatrzymamy
sig jednak przy przekroju przedstawionym na rye. 2.

Fraekrd; y:cﬁa&t <,
1

. g “' - e
e o 1 g )

L)

|20

Rye. 2

Sily na brzegach plyty moiemy zredukowaé, jak pokazuje
ryc. 3, do sily normalnej n, = — s, cos &, stycznej do boku
plyty gx = — s 8in& oraz pary m, = — 5,08 & 65 = N by

e>0

el
]
5
$

_x._
g
3 |

e<0

Rye. 2

- Docisk kabla u, moina réwniez wyrazié przy pomocy 8.1 s,
Rye. 4 a) przedstawia odcinek dl kabla k,. Na odcinek ten

dzialajg nastepujgce sily: s, — nachylona do osi x pod kgtem a;,

8; — nachylona do osi x pod katem o, oraz — u, bedaca

~odporem betonu. Latwo‘z ryc. 4 a) odczytamy, ie:

Je, : d
Wo = orar gy, = *é";fﬁa'}t-dﬂx) 1)

Krzywizna trasy kabla w plytach jest dostatecznie mala,
aby moina przyjaé tga = a. Po uwzglednieniu tej okolicz-
nosci i rozwinieciu e; W szereg Taylora mamy wige

Je, :

glwm
ox

@

el o\ e
“*%_"ﬁ:(’**‘é:“)*‘”é:*"@:ﬂ'"‘

Przy pomocy rye. 4 b) latwo mozemy stwierdzié, ze docisk
kabla na odeinku dl ~ dx wynosi

Ul = udy = 3, (% — @) =

de, Se, e, e, .
“"‘[& ”‘(, T "")]#"* e




Ostatecznic zatem M}mdly jednostkowy docisk wWWy

kabli k, wynosi
o,

s "'“‘%'é;{ (3

Uy

Sile u, moiemy rozloiyé na prostopadly do plyly u, oraz
réwnolegly do plyty uf . Z rye. 5 widaé, de

1 1

e == Uy e e

Vi+teta l/ (ﬂ)= @
; 1+ e
ox

Uy = Uy COS &, = Uy

o .
Sl
”“vf\ﬁui -

wcfede) [~ iy g :

. - foox

8) 5 3 ot

i Ryec. 4

Praktycznie warto$é skladowej pionowej u; niewiele réini
si¢ od wartoéei sily u,, gdyz stosunek grubodci plyty do jej
rozpigtoéei jest zazwyczaj maly, a kabel biegnie doé¢ plasko.

. 1
Jeieli dla przykladu przyjmiemy plyte o gruboei h = -é-al._

to stosunek najwickszej rzgdnej kabla do rozpigtofei plyty
wyniesie w przyblizenin

fomo 1 i

Rye. §

Najezgéciej trasa kabla prowadzona jest wediug paznheh
drugiego stopnia. Jezeli przyjmiemy uklad wspdlrzednych
kabla e,, jak na rye. 5, to trasa jego dana jest réwnaniem

c,,wm-gmx’%-f (6)
satem
de, ffx
> 7
oraz

. - - ;
Po podstawieniu do powyiszego wzorn zwigzku (5) oraz © == 3
otrzymamy

g 1

T, =

" Y1+ o0m1

W pobliza pedpory, to znaezy w miejscach, gdzie kierunek
sily docisku u, tworzy najwickszy kat z kierunkiem u; réznica

o] 9,791&,

‘migday uy 1 g; wynosi zaledwie 3%, Z wystarczajgeq doklad-

Sociy mozemy zatem przyjaé
Uy = Uy )

Analogiczne rozwazenia mozemy przeprowadzié dla kabli k,.
Na plyte sprezona kablami kg i ky, nie obciazong Zadnymi
innymi sifami dzialaja zatem nastepujgee sily:
a) sily na brzegach x = const
Dy == — §, €08 &y
e =—s,8in @, (8

M, == — §, CO8 Tyby

b) sily na brzegach y = const

Ry = — 3, c08 @y
Gy =— 3y 8in @y (9)

Ty = — 8, €08 Tyéy
¢) sily do.cisku o kierunku promienia krzywizny kabli

e,
m=cagg
; (10)
. e
My =y Ey’

Jak juz wspomniano, w przypadku cienkich plyt mozna
przvjaé cosa = 1 : _ :
 Plyta rozwazana poddana jest zatem dzialaniu sil na

brzegach
.a} a‘ e ¥y
Qs == — 5, 8in @y an
*m; £ . ‘a‘tx .
h) E’ R - sy
Gy = — 8y 8in &y {12)
iy e = dydy
oraz sil prostopadlych do powierzchni érodkowej
: o ?eg
o gidiin g
(13)
G
o

Zagadnienie plyty spreionej dwoma warstwami kabli
w sposéb preedstawiony na rye. 1 sprowadza sig zatem do
rozwigzania problemu tarezy obcigzonej ma brzegach silami
—sy i —3y (ryc. 6) plyty obeigionej na brzegach momenta-
mi —s.e; i —sye, ryc. 7 oraz plyty obcigionej prostopadle do
powierzchni érodkowej silami uy i 1, ryc. 8. Problem ten mozna
rozwigzaé przy pomocy znanych z teorii sprezystodei metod .
(1 (21 [}
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Zagadnienie tarczy sprowadze si¢ do rozwigzania biharmo-
nicznego réwnania réiniczkowego
A4F = 0 (14)

w ktérym F oznacza funkcje napreiefi Airy, zaé operator

o pop
M b
2 Tl amn T

Rye. 6

Przy rozpatrywanin zagadnienia plyty zakladamy, e
ugiecie jej jest male w stosunku do wiclkosei mimodrodu e,
Odksztalcenie plyty obciazonej momentami opisuje wéwezas
funkeja biharmoniczna

ddw, =0 (15)
zaé odksztaleenie plyty obeigzonej silami docisku kabli wy-
znacza réwnanie : :

ey, ot
= . ; y
Kddw, = - (& e g T
Oy dy

(16}

We wzorach powyiszych w oznacza ugiecie plyty, zaé
ER3

B a—n

jest sztywnodcig plytowsq.

Warunki brzegowe réwnan (14) (15) (16) wynikajg z zalezo-
nego rozkiadu sil sprezajacych s, i s, ich mimoérodu e, i e
oraz warunkéw pedparcia.

LITERATURA
1. Beyer Kurt, Die Statik im Stahlbetonban, Berlin 1948.
2, Girkmann Karl, Flachentragwerke, Wien 1954,
3. Bezuchow N. J., Teoria uprugosti i plasticzanosti, Moskwa
1953,

4, Franz G., Grundsiitzliches zum Vorspanuen von Flachen-
tragwerken, Beton-u, Stahlbetonbau, Hefte 4, 5, 6, 1953.

5. Vogt Helmut, Beitrag zur Berechnung und Ausbildung
vorgespannter Flichentragwerke, Beton- u. Stahlbetonbau,
Heft 7, 1953. :

6. Leonhardt Fritz, Spannbeton fiir die Praxis, Berlin
1956. .

WSROD CZASOPISM I KSIAZEK

Zurm;l prikladnoi chimii 1956 r. (tem 29, zeszyt 1, str, 7
do 10). P

J. M. Butt i G. 8. Rojak: 0 kompleksnych uskoritieliach
twierdnienia ciemientow® : : : :
(.0 zloionych prayspieszaczach twardnienia cementdw™ )

W wyniku przeprowadzonyveh dodwiadezedt stwierdzono,
' #%e mieszanina siarczanu sodu i chlorku wapnia dziala szeze-
gblnie przyspieszajaco na proces twardnienia cementdw, 8 je-
dnoczeénie zwigksza wytrzymaloéd betenéw i zapraw.

Przyspieszenie twarduoienia cementu nastepuje przez wza-
" jemng reakeje tych dwéch Srodkéw chemicznych, w wyniku

ziala uaktywniajgco na %0, : :

" W przeprowadzonych doédwiadczeniach dodawano 1%, chlor-
ku wapnia (CaCly) i 0,39 siarczanu sodu (Nag80,) w sto-
sunku do cigzaru cementu. Stwierdzone wzrost wytrzymalodei
po 28 dniach, w stosunku do probek bez domieszek od 120
do 170%,, przy czym najlepsze wyniki osiggnieto z cementem
puccolanowym i Zuzlowym. e :

Qprécz wzrostn  wytrzymalodel, uzyeie tych domieszek
pozwala na betonowanie w warunkach zimowych (przy nie-
zbyt niskich temperaturach) oraz na znacznie wczefniejsze

rozdeskowanie Konstrukeji. .
L A F.

mﬁo tworzy si¢ reaktywny hydrat CaS0,, a ponadto reakeja
ta - :

Biegung diinner Platten und Wariationssdtze bei einem nichali-
nearen Elastizitdtsgesets Ozden. — Ing. Archiv r. 56 str. 133.

Na podstawie zalozed nieliniowej teorii spreiystofei wy-
prowadzono réwnanie ugiecia cienkiej plyty. Rownanie to
podano na w&sy&mdnych prostokatnych i wspélrzednych
biegunowych. Szezegdlowo rozpracowano zagadnienie réwno-
miernie obecigzonej piyty okraglej o brzegach utwierdzonych.
Powyiszy problem rozwigzane w sposéh dokladny oraz

metodg Ritza i Galerkina. Na przykjadzie liczbowym (wyko-

40

nanym dla plyty aluminiowej) okazalo sie, ze te 3 metody daja
prawie identyczne wyniki, za& rozwiazanic oparte na liniowej
teorii spredystoéei daje naprezenia o ok. 2%, wyzsze.

 ,Verschiebung eines viersiéckigen Lagergebdudes um I km*.
Misch. Beton und Stahlbetonbau nr 1 57 str. 21

Opisano wypadek przesuniceia o 1 km — szkieletowege,
4-kondygnacjowego budynku o stropach grzybkowych. Wy-
miary budynku w rzucie 100 X 20 m. Cigzar ok. 5000 ton.
Budynek podzielony byl dylatacjy na dwie odrebne konstruk-
cyjnie czesci. W kazdej z tych czedel stropy wspieraly si¢ na
55 stupach ustawionych w 5-ciu rzedach. Przesunigcia doko-
nane w ten sposob, Ze za pomoes rozpér i Sciggéw we stali

 profilowej zmieniono ustréj statyczny budynku taek, ze moina

go bylo, przy uiyciu zgrupowanych pras hydraulicznych,
podeprzeé tylko w trzech punktach usytuowanych na specjal-
nych lorack kolejowych. Dla wyeliminowania naprezen
roze'ggajgcyeh w plyeie stropowej nad druga kondygnacja
zastosowano jej wstgpne sprezenie. Predkoéé przesuwu bu-

dynku po prostej dochodzila do 57 m dziennie.

Calo$é prac zwiszanyeh z przesunieciem budynku wyko-
nano w ciaggn poél roku. :
- A.Z.

»Die Formédnderungen des Stahlbetonbulkens infolge Belastung*™
R. Rabich. Bauplanung Bautechnik XII 56 str. 497,

Autor na’podstawie analizy ugigé belek zelbetowych docho-
dzi do wniosku, ze calkowite ich ugiecie (po przekroczeniu mo-
mentu rysujgcego Mm) moina przedstawi¢ w postaci sumy
odksztalcen: a) odksztaleenia belki niezarysowanej, bedacego
proporcjonalnym do wielkodei rzeczywistego momentu w $rod-
ku belki M, b) odksztaleenia dodatkowego, spowodowanego
zarysowaniem belki i bedgeego proporcjonalnym do réznicy
w. w. momentu M i momentu rysujacego MRg.




memdquc do dhkm poj;m (:iam@egu sie w hth

. spo»éiz wyliczy€) modulu spredystoéei Er belki zarysowanej,
podaje autor proste wzory do obliczania ugieé belki wsporniko-
wej ol
obeigzone] réwnomiernie,

w f;ym ostatnim wypadku admny wzir przyjmuje postaé:

5 Py
I= 3 mi ”*W(M””M”J]

Okazuje &:@. Ze wymh otrzymane na podstawie tych W20~
réw sg niemal
dodwiadczen. Nastepnie rozwaza autor zagaduienie wplywu
zarysowania dwuprzesiowej belki zelbetowej na  wielkodé

momentu podporowego. ()ksm;e si¢, #e moment ten w kon-
kretnym przykladzie wzrasta o 209, w stosunku do mo-
mentu w belee memrymwamj.

DWIE mamz\;ﬁzmﬁ REALIZACJE OSIEDLOWE

W osiedlu Berlin-Karlshorst w strefie NRD realizuje
si¢ w latach 1956--58 metody uprzemyslowiong seri¢ budyn-
‘kéw o ogblnej liczbie 356 mieszkan.

Budynki 4-kondygnacjowe (o 3-metrowej wysokeéei kon-
dygnacji) ze stromym dachem pokrytym dachéwka, obej-
muja preewaznie mieszkania 2-pokojowe 2 kuci:{mq i lazienks,
ogrzewane piecani, .

kmmtmk(]a zaprojektowana jest 5} stemem wwfkublakﬂ»
wym o poprzecznyeh feianach noényeh gmbo_w: 20 cm, z na-
kludka pod plyty stropowe, przy czym w obrebie piwnic za-
pm}«-kmwazm clementy zewngtrzue Scienne w ukladzie dwu-
rzedowym z betonu Zwirowego. Natomiast w obrebie picter
elementy fcienne zewnetrzne (grub. 32 em) wykonave z gruzo-
betonu. posiadajg uklad ezterorzedowy, z czego jeden read
niski tworzy pas nadprmmmwmmowy o keztalcie korytko-
wym, dwa rzedy poloione sa w poziomie okien a jeden rzgd
jaké; podokienny. Stm;n s&!adané &3 z elementow hunno-
wych - plytowych, wstepnie  spredonyeh, gmbaém 16 cm,

plvty biegowe schodowe — z beleczek,

Klolu Scienne nie pcw:mia;a wegarkow gk;em:ych natomiast
cztery elementy obramowania zewnetrznego okien z&pmjekta‘
wane sa oddzicluic ze szstucznego kmmienia,

W zakladzie prefabrykacji Berlin-Griinau, polozonym
w odleglosci 8 km od placu budowy, wykonuje si¢ wazystkie
elementy zhm;tma. jak plyty s&mpowc, schody. obramienia,
lawy kotwigee itd. Flementy te transportowane sa samocho-

dami cigéarowymi; poniewai na terenie osiedla iam;cja.'
dotychczas wylacznie drogi gruzowe, nie odpowiadajace wy-

- maganiom transportu, zatem konieczne jest rozladowywanie
_posreduie w poblizu Zérawia, powoedujuce dodatkowe koszty.
- Natomiast elementy niezbrojone a przede wszystkim bloki
écienne wykonuje sie w odleglodei 300 m od placn budowy;
trunsport odbywa sig kolejka waskotorowa dm;&mwkg, bez-
poireduio do podawania pod Zéraw wickowy przez bcisly
~ koordynacje  harmonogramu montain  z hmmumgmmzm

. _wyiadmkow. Wp!ywa to zmacznie na oiymﬁema kmméw

~ transportu. :
Roboty w ai}te!}m pwhsr wykanjmme 3 pmz hryguéy
: iwmpizkwwe montazowe o skladzie: operator diwigu, 2 monta-
zystéw do osadzania blokdw, 2 mmaxystéw do nakladania
zaprawy, 1 montagysta do mdw&smm& clementéw.
Cykl pmcv #érawia trwa przecietnie 6.4 minuty. Wedlug

_oceny dﬁt?ﬂhﬁzhm‘tﬂ; maozliwe geﬁ ohmzeme tego eykiu

do 4 minut.

Elementy éeaeximz waiy ;}mecig;tme 440 i:g, zatem dla jeduej

sckeji potrzeba ca, #5 sztuk elementéw; na przyszlodd
stuszniej bedzie przejéé na cieisze clementy.

Realizacja osiedla Bournazel w Casablance (Afryka Za-
chodnia) jest ciekawa ze wagledu na skale budowy i przvjete

- zasady techniczno-organizacyjne.

Czasopismo Techniczng Nr &

beigzonej sila skupiong, oraz belki wolnopodpartej

identyczne z wynikami otrzymanymi droga

- Ouedte xapm;ekmm wtdlug wymogéw newocscme}'
mbamsty’h obejmuje 1700 mieszkai w 26 budynkach, na
obszarze 100 ha., dwa ofrodki usﬁlg hmzdloww}x ofrodek
administracyjny i szkolny.

Liezge sie z lokatorami o réznych muzhweécwch finanso-
wych zaprojektowano mieszkania 2-pokojowe, 3»paka)awe
(o pow, nzytkowej 42 m® 57 m® i 73 m?). oraz msrszkams'

- 4 i 5-pokojowe.

Przvieto rzuty:

- galeriowe o osi podininej pahmc-pe{{xémf z orientacjg :

galerii na poélnoc a mieszka na poludnie.

~ bloki o osi podiuinej wechod-zachéd i rzutach klasyez-

nych® 2 dwoma mieszkaniami o wejsciach 2 klatki schodowej,
bloki korytarzowe sprzezone z klatkami schmiov’vymi wata-

- wionymi miedzyblokowo, z destgpazm z kaidego podestn

kiatki.
Zastosowane na tej budowie mﬁmdy wspétpracy biura

'pm)ek;owmgu z wykonawstwem zastuguja na podkreélenie.

Przedsichiorstwa wykonaweze weswane zostaly do alogenia
ofert oraz do zapropenowania w ramach okreflonyeh wa-
runkéw projektu wetepnego, wlasnych rozwigzan konstrukeyj-
no-technicznyeh. Zostaly one przeanalizowane i odpowiednio
wprowadzone przez biura w opracowaniach szezegdlowych.
Realizacje poprzedzily wspolne studia juk réwniez Scista wspol-

‘praca architektéw z inzynierami braniowymi,

Budowa osiedla Bournarel dowodzi, ze uprzemyslowienie
budownictwa nabiera wlalciwego senzu jedynie przy reali-
zacjach wielkich serii miesskaniowveh. SBtwarza to warunki
dla seryjnoéci operacji montazowych, podobnych do systemm
tasémowego, stosowanego w przemysle produkeyjnym. Pojecie
uprzemyslowienia jest szersze nii prefabrykacja w deistym

znaczeniu tego slowa. Nowoczesne budownictwo kapitali-

stvezne dazge do obnizenia kosztow budowy, rozwaza mozli-
wosci wielkich serii 1020 tysiecy mieszkan o starannie
wystudiowanej typizacji i eyklu produkeji.
 Moina braé pod uwage dwie metody typizacji:
typizacje elementow zapm}ekwwanysch specjaluie  dla
danego programu !
wykorzystanie dla réinych programéw elementéw pro-
dnkmwanych seryjnie. :
Konstrukeje 6«k{mdygnaq owych budynkéw zapro mkmwm
jako polaczenie ustroju szkieletowego, zelbetowego wylewa-
pego, o dwoch szeregach slupéw z zewnetrzaymi murami
z nieregularnych, ezgéciowo obrobionych kamieni. Charaktery-

- styezne jest wladnie na tej budowie lgezenie nowoczesnyeh

technik z tradyeyjnymi i staranne wystudiowanie stusznego
zakresu prefabrykacji. Nie jest bez znaczenia stojgea do
dyspozycji sila robocza. Budowa trwala przez lata 1954—56.
Podajemy ciekawsze dane konstrukeyjno-techniczne.
1) Dia wykonania 1832 stop fundamentowyveh pod slupy
#elbetowe  zaprojektowano 16 typéw form zewnetrznych
metalowych, rozbicralnych, skiadajacych sic z dwéch eaghel,

- bez trudu transportowanych przez jednego robotnika.

2) Dia ‘wykonania 11000 stupéw z betonu _odpowietrzo- -

nego xasmsuwam? 36 uzink plyt sxalun'kawyeh o szerokodei -

18 em i 25 cm.

~ 3) Mury zewngtrzne na calej wysokokei wykonywano z ka-

mienia nieregularnego w pgdluej masie 25 tysieey kubikéw,

opierajae si¢ na bogatych miejscowych wlozach oraz tra-

dycjach maxarskmb, Mury wznoszone jednoczesnie z hetmw‘
waniem akupéw wewnatrz traktéw, na sprawnoéé murowania
oddeialala typizacija Slardw miedeyokiennych, przy eRym.
nbz{xhka kamienia odbywala si¢ na placn budowy.

4 Seryjlwaé robét rozpoczynala sie od poziomu stropun

nad piwnicami, kolejuo poprzez 6 ;)Marzalnysh k-andyg«- -

>

naeji.
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."é}'i’rzemoﬁy %mmmwa. % kmmtéw pmfabryiamyﬁy

wadze praystosowanej do udéwign recznego, poiam'm_

zaleinie od ciagbw muréw naﬁn’g*ch i k»mt.m&cﬁ,.
) i’my instalacjach elekt ye 030w

‘wody izolowane polietylenem t'p@hﬁhiarkmm W;nym, a w@& . ':.:
owo w rurkach stalowo pancernych, przy ezym bmzdy‘ :
w écianach wykawam sg@cmlnyzn rgmym éwadmm me-

 chanicenym.

9w ummin{:;ach do- 1 edplmwyx,h Wﬁiuglwﬂﬁﬁ sug tra-

:dycymym asortymentami ksztaltek i rur, nie wprovw&mjaa

‘metod apmgainyﬁh natominst zwmca;;gc uwage na pmmmg

 rozwigzaf oraz na fcisla typisacie i watepne warsgtatowe

~ preygotowanie adm_nkgm Ap&ratam &,la %sxyatkw}; ;mtm&w_

hy!a identyczna.

10) Tynki wewnetrane w poko;arh- " gxp&mm, W'yknnywam

“ﬁm&g ttafiys;yjng (przy pomoey Kielni}), w lagienkach gastoso-

 wano tynki eementowa z dodatkows warsstwa % piasnku xmy- -

: "Iwainega. .

JU.) w smlame zapmjekmwam
1 typ drzwi do mieszkan
2 typy dmm wewn@tmu?ck <
2 typy okien.

- Pﬂeéamma;ga ciiamkxnyatyk@ m&tﬂd takm} im&m&w .
podkresli¢ nalezy, se pomimeo daleko idg }ch ty;s;?arfjs, m&_ .
~ wigzanie urhmiﬁtwm i &reintﬁkmmme amﬁla gmst p&‘a‘ﬁ!}z’:' '

‘::_'a mmmm bardsea imetwa;qm, o

- Prof. mgr ini. éwwluw fhm:mws&: o
'Warmwa }95? fqmmt BS, atmu 44? mn& 39»-—:#

ﬂaﬁd&&m P‘aﬁmiwowxmﬁ Wy&awnmw Teckmﬁmwb w War~ _
szawie ukazala sig ksiazka pmf. {Iizmammkmgo pt. ,,Eemamy i
aﬂm sesi ;awaamna-}-

mg&mﬁ me;tinyak e}ektm

: W ]ﬁsz@x% te_; w spuséh mmah;y i tmfny u,wi@ 59 ta!my- .

pmbiemy, jak: argamzacja remaméw, materialy i urzqdzenia
stosowane do remontéw, remonty kotléw, turbin i umqézeﬁ- s
p&mammz}eh -.Aut«w ammvm wiele zagadmm’s mymgm'_ -
L E slnsme dla’ yndrecznikf;w sziwluyc}z L:ezxm :ymnkx, mbele L
oraz ;»wykhdy fmmuiamy mmunwwyﬁh zamxcwm m; o
'hmcu ksigiki dopeluiaja jej calosei.

Tematyka remontn anfgﬁmn elcktmm jasi, tak ui;mm@.

_ ze zrozamiale jest, iz antor mime dodé abszztmej pfaey, e
zdolal oméwi¢ wazystkich zagadnien nekajacych remontow-
 cbw. Prazeto uskamzm jest, aby kﬂqzkg te wydaé jako pod-
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ERRATA
Nr 11 ; .
W artyknle R. Ciesielskiego pt. ,.Drgania wiasne budowli wiezowych* (str. 29)
we wzorze (37) na str. 31

zamiast o' winno byé of

& ’

” BE * kil B,'
Nr 1V

W spisie treéei (str 2 okladki) pominigto nazwisko wspélautora artykulu pt. ,,Wydaj-
nofé wlabciwa obrabiarek uniwersalnych*:

zamiast: Jan Kaczmarek winno byé: Witeld Biernawski, Jan Kaczmarek

W artykule A. Klnczkowabrga pt. .. Poréwnanie wytyeznych dla doboru lezysk tocz-
nych w zespolach mmdawgth samochodu® pomini¢to umieszezong poniZej rycing:
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™ Na

W dziale ,,Z #ycia Poixtechm&i hm’kamkze;t“ {A Rz.: ,Z prac Katedry Projektowania
Budowli Wmsisch“) pominigto umieszezony ponizej opis ryciny 1:

Rye. 1. Budynck doéwiadezalny pracownikéw Kawdry Pro-
jektowania Budowli Wiejskich A — Przekréj pionowy B —
Rzut przyziemia T — Przedsionek 11 - s III — aneks
kuchenny IV — sklad ¥V — izba na poddaszu 1 — mur glino-
bity, 2 — Cokoli fundament z kamienia lamanego, 3 — Funda-
ment z kamienia polnego, 4 — mur z blokéw glinoslomia~
nych, 5 — poszycie slomiane uglinione, 6 — kuchniske, 7 —
ogrzewacz, § - drabina na poddasze







