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T L e i e i e b S AN,

KRAKOW MAJ 1957  Nr1

OD REDAKCII

Reaktywowanie w Krakowskim Osrodku
»Czasopisma  Technicznego®, ktore zostalo
w 1948 r. na ,rozkaz“ odgérny wstrzymane,
jest fcidle zwigzane z rewolueyjnymi przemia-
nami, jakie w ostatnim czasie nastqpily w na-

szym kraju. Znane sa szkody, jakie nauce pol-

skiej wyrzadzila centralizacja, tak konsekwen-
tnie przeprowadzana w minionej epoce kultu
jednostki, a przejawiajaca sie miedzy innymi

likwidacjg stowarzyszen naukowo-technicznyeh,

dzialajacych . na prowineji“, oraz prasy techni-
cznej, wydawanej poza Warszawg, Postepowa-
nie takie szezegdlnie bolednie dotknelo krakow-
ski techniczny ofrodek naukowy, ktérego dzia-
lalnod¢ skupiala sie wokol Krakowskiego To-
warzystwa Technicznego.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne podjelo
swe prace organizacyjne bezposrednio po zakon-
czenin dzialan wojennych, aktywizujge inzynie-

~ r6w i technikéw pracujacych w przemysle oraz

pracownikéw  Akademii Gorniczo- Hui;mczej

i tworzgeej si¢ Politechniki. Jednym z przeja-

wow dzialalnodei Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego bylo podjecie wydawnictwa Iwow-
skiego ,,Ozasopisma Technicznego®, ktére w 58

rokn swego istnienia uleglo zawieszenin we

wrzeéniu 1939 r. Pierwszy numer ,Czasopisma
Technicznego*, ktéry ukazal si¢ po wojnie

- w grudnin 1945 r. w Krakowie, byl réwno-

czesnie pierwszym periodykiem, jaki rozpoczgl
wychodzié po wojnie w Polsce.

Czasopisme Techniczne Nr 1

W latach 19451948, ,Czasopismo Techni-
czne“ zdobylo odpowiednig pozycje w naszym
pi$miennictwie technicznym, drukujge szereg
oryginalnych prae naukowych oraz artykuléw
zwigzanych z zyeiem technieznym i aktualnymi
problemami  gospodarczyvmi regionu krakow-
skiego. Wystarczy wymieni¢ takie nazwiska
autoréw artykuléw jak: W. Budryk, M. Chmaj,
J. Doliniski, M. T. Huber, M. Jezewski, T, Kluz,
Z. Klebowski, A. Krupkowski, W. Nowacki,

- W. Olszak, A. Langrod, W. Pogany, K. Po-

mianowski, R. Rostonski, I. Stella-Sawicki,
W. Wierzbicki, i innych naukoweéw, stale
wspolpracujgeych z pismem, by wyrobié¢ sobie
odpowiednie zdanie o jego wartodei i poziomie
naukowym. Naczelnym i odpow wdzmlmrm re-
daktorem byl B. Kopyecinski.

»Czasopismo Techniczne®* juz wﬁedy sugero-
walo rozwiazanie niektorych probleméw naszego
Zycia gospodarczego w sposob taki, do jakiego
dochodzimy po polskiej rewolueji pazdzierni-
kowej. Pismo nasze, juz w 1947 r., zwrécilo
np. uwage na koniecznosdé organizowania zakla-
déw badawezych, opartych o Wyisze Uczelnie.
W nrze 7/8 z 1947 r. rzucono haslo ,szukania

nowych rozwigzani w zastosowaniu materialow

w odbudowie przemyslu i miast“. Pismo za-
mieszezalo pierwsze polskie artykuly na temat
betonu sprezonego, technologii betonu napo-
wietrzonego, beton6éw lekkich, drewna $pilénio-
nego itp. Ze szkodg dla dalszego postepu prac
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_naukﬁwvch i mzwn;u gos;aodarczﬁgo regmnu
- pismo zostalo zikaadawa.ne w lipen 1948 r.,

~ dzielge zreszta los I{mkowskzegﬁ Towarzystwa

-~ Technicznego.

Po ofémiu z gorg iam@h przerwy (sddagemx ;
~ w rece kolegow znowu ,,(‘zasopismo Techniczne®

- jako organ aktywu naukowo-technicznego, sku-

_pionego przy Politechnice Krakowskiej, Radzie

Ekonomiczno-Naukowej przy W.K.P.G. w Kra-

kowie i Rzeszowie, Oddziale PZITB w Krakowie

i Rzeszowie, Oddziale SARP w Krakowie.
 Nalezy podkregli¢, ze cheemy, by ,,Gzasogzsmo
- Techniczne® bylo organem calego aktywu tech-
~ nieznego Wojewddztwa Krakowskiego i Ruze-
szowskiego, a wige i tych kolegmx, ktorzy sa
niezwigzani z podanymi wyzej instytuciami ezy
organizacjami. Ambiejy naszg bedzie, by ilogé
kolegéw i organizaeji technicznych, wspolpra-
cenjgeyeh z nami, stale wzrastala oraz by zasieg
terenowy objal caly poludniows Polske. '
A teraz jaki jest program, jezeli &'h{}d?l 0 te-
- matyke pisma? Przede wszystkim pismo jest
przeznaczone dla inzynieréw réznych specjal-
nosei lub formulujae to inaczej, dla wszystkich
inzynierow niezaleznie od kierunku ich wy-
ksztaleenia czy tez zatrudnienia. Chege uprze-
dzi¢ ewentualne uwagi krytyczne pod tym

_Wzgigdﬂm podamv powody, ktore nas do wy-

~ boru takiego wlasnie kierunku sklonily.

1. W naszych warunkach gospodarczych in-

_zynier nie powinien zagklepiac si¢ tylko w swo-
Jej specjalnosdei. Inzynier powinien mieé¢ dobre
przygotowanie teoretyezne i ogdlno techniczne,
oraz mieé zainteresowania szersze nizby to wy-
nikalo z jego waskiej specjalnodei. Uwazamy

zreszta, ze w takim wlaénie kierunku powinno

g w na;bhz%ze] przyszlosci program@wame
nauki w szkolnictwie wyzszym.

2. Nie sta¢ nas na to, by w puszezegﬂlnyeh
,,;)rowmcmnalnyoh“ oém&kach tworzy¢ pisma
specjalistyczne, natomiast koniecznym jest
w zwigzku z postepujgcym procesem decentra-
lizacji da¢ moznodé inzynierom do wypowie-
dzenia gi¢ w sprawach interesujgeych dany re-
gion, podania osiagnie¢, ktére powstaly na da-
nym terenie czy tez omodwienia projektow i za-
mierzeri na przyszlosé.

3. Wiemy bardzo dobrze, e zadania jakie
przed inzynierem stawia dzisiaj przemys! mogg
by¢ wykonane tylko przy pomocy zespolu in-
zynieréw réznyeh specjalnosei. /%pui taki stoi
przed szeregiem problemow, ktore musza byé
wspélnie przedyskutowane i rozwiazane,

Tematyka naszych artykuléw musi by¢ zwia-
zana z zyciem i jego potrzebami. Musimy pa-

~mieta¢ o tym, ze droga postepu technicznego

prowadzi od potrzeb praktyki poprzez nauke
i eksperyment spowrotem do praktyki. Dlatego
cheemy, by na lamach naszego pisma zabierali
glos nie tylko naukowey ale i praktyey, ktorzy
powinni pisa¢ o swych potrzebach i trudno-
sciach, o swyeh pomyslach i osiggnigeiach. Pro-
simy Was Koledzy o pelng w spolprace, a wige
nie tylko o prenumerowanie naszego pisma
i zamieszezanie w nim artykulow, ale tez o kry-
tyezne uwagi odnosnie kiernnku i programu,
odnodnie formy czy tez ukladu tego eczaso-

_pisma. Cheemy, by .Czasopismo Techniczne®

stalo sie Waszym pismem i ulegalo takiej ewo-

lueji, jakiej Wy Koledzy cheecie,
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DRGANiA WLASNE BUDOWLI WEEZQW‘YCH

xagadmemaﬂh ﬁmamikx budowli pudxtamu\m role
wamd parametrow ﬂvnsmwm\'d; mlgn wajia  okresy
i czestosei drgan wlasnyeh (aw‘abadmv B
Wyznaczenie ich jest konieczne przy kaidym oblieze.
nin yzmmieznvm. Artvkul omawia mhv obliczenia
czestosei 1 okresow dr an wlasnyeh dip roznyeh rodza-
jéw budowli wiezowyveh oraz podaje wskazowki ich za-
stosowania do obliezen przy roznych schematach dyna-
mwznyeh

. WSTEP

Jako budowle typu wiezowego okreslimy budowle,
ktoryeh wymiary podsiawy sy znacznie muiejsze od
wysokosel, Jesli wymiary przekroju poziomego budowli
u podstawy oznaczymy przez bb,...b, (np. boki prosto.
kata, érednica kola, boki trojkata itp.), a wysokosé ca-
lej budowli przez h. to jako umowng definicje dla bu.
dowli wiezowe] przyjmiemy zaleznos¢ tyeh wymiarow
wedlug wzorn (1)

e
i B j (1)
Pinax

Duza ilosé stosowanyeh w praktyee budowli odpo-
wiada temu kryterium. Naleig tu maszty radiowe,
maszty linii elektroenergetyveznych, kominy przemy-
slowe, wieze telewizyjue, wieze szybowe, maszty kolei
linowych, wieie obserwaeyjne i sportowe, iglice i maszty
flagowe, niektére wieze wodne, statny i pomniki, wieie
awigtyn, latarnie morskie, pylony, niektdre wxsokw
filary mostéw, zhiorniki é@)_-’liudryﬂzne pionowe itp. Dla
budowli tych podstawowvm obeigieniem sa sily po-
zsiome wynikajgce z dzialania wiatru oprocz sil piono-
wyeh od zawieszonych obeigien 1 cigiarn wlasnego.

- Przy obliezeniach dynamicznych takich budowli ko-
nieczna jest znajomoié okresow. lub  czestosei  drgan
wlasnyeh (T lub o).

Istnieje szereg metod wyznaczenia .ty ch wartosei
w odniesieniu do pewnyech schematow Lmretmmvcﬁ

Artykul ma na celu omoéwienie zastosowania tych
metod w odniesieniu do réznych rodzajow budowli wie-
sowych i podanie praktyeznyeh regul obliezenia.

2. ZALOZENIA

Kazda budowla wiezowa (dokladng klasyfikacje po-
dano w p. 13) jest pionowym wspornikiem. ktory utwier-
dzony jest w fundamencie. Tylko w wymﬁkewreh pray-
padkach budowle wiezows moina sklasyfikowaé jako
pionowa belke wspornikowa o pelnym, doskonalym
- utwierdzeniu i o stalveh przekrojach poprzec mwh na

“calej diugodei. Zwykle charakterystyki wymiarowe
 ustroju, do ktérych zaliezymy przede wszystkim po-
wierzchnie i momenty hezwladnoéel przekrojow poprze-

cznyeh F, J, sy mmienne z wysokoscig w sposob ciggly,

ﬂaxewv sie okreslié funkeyinie, a jeszcze czedciej sto-
pniowo lub nieregularnie. Pozostale charakterystyki ma-
teriaiowe, tj. modul &pr{gzwméu B, oraz ciczar wiha-
édciwy materialu y sa najezesciej stale dla calej budowli.

Réwniez jako staly wartesé na obszarze naszego kraju

prayjmuje si¢ przyspieszenie ziemskie g- 981 cm/sek®.

Utwierdzenie nie jest najezeiciej zupelne ze wagledu

_na odksztalcenie podloza pod fundamentem. W oblicze.
niach statycznych ta ostatnia okolicznosé poweduje

W iek%zéuje udkazt.ﬂwﬁ pnzieiuwslx i powstanie momen-
fow fgmajtgt‘va;h dodatkowyeh od mimoérodu il pio-
nowveh (rys. 1).

Rye. 1. Schemat budowli wiezowej

Wskutek utwierdzenia spreiyvstego zmuiﬁjsza sig oze-
stosé drgan wlasnych w (ezyli 2wigksza sig okres drgan 7).
a réwniez zmniejsza sie sila krytyvezna przy wyboczeniu
w stosnnku do wartodei przy utwierdzeniu zupelnym.

W klasyfikaeji dynamicznej wspornik taki jest ustro-
jem o nieskonezonej ilogei stopni swobody (jednak tylko
w bardzo nielieznyeh przypadkach mozna skorzystaé

z tzw. .Gcislej” postaci rownad dla drgan g;qtnvcb belki)
obeigzonym dodatkowo silami skupionymi na calej diu-
gosel {eiezar wlasny ) lub w pewnyeh punktach ob-
ciazeniem dodatkowym, ktére ujmujemy w sily sku-
pione P na prazyvklad na rys. 2 dla masztu lub wiezy
wodnej, ,

Rye. 2. Zaczepienie sil podiuznych w budowlach wie.

zowyeh

Zakladamy, 12 wystepuja drgania harmoniczne giﬁtne _
w jednej plaszezyinie, a wiee linin odksztaleonej osi
preta przy drganiach jest krzvwa plmsiw, nastepnie, ie
plaszezyzna ta jest ;}iaszczvzﬁ& osi glownyeh przekrojéw
1}9;;1'&%&;1} ch lub osi symetrii, eo oznacza, ze odksztal-
cenie przy drgamaah jest tzw. zginaniem prostym a nie
ukoénym. Przyjmujemy dalej dla materialu liniowa
sprezystosé w zakresie wainoiei prawa Hooke'a oraz
zakladamy. iZ naprezenia przy drganiach nie przekra-
czajy granicy proporcionalnoéei. Réwniez spelnione mu-
sz bvé warunki pewnofei na wywrdcenia i warunki
statecznodel calkowitej i miejscowej, czyli istniejaca
sila podluzna nie moze osiggaé wartosei sily krytyeznej.
W praktyee budaw}a wiezowe najezesciej spelniajg te
zamzama :

W ponizszych roma.iamaeix nie qumemy roapatn-
wad budewli wiezowych z posrednimi podpammml W po-
staci odeiagbw czy uehwytow.



3. OKREéLENIA PODSTAWOWE

Gdybysmv na kofien drga;wgo na skutek 3akxesgos
wgbudzenia preta wspornikowego przvm%owah cienkie
~ piérko rysujgee drgania na przesuwajaoym si¢ ruchem
jednostajnym pasku papieru {(rys. 3), to pray braku

tlumienia drgaf etrzymalibygmy wibrogram, na przy-

 klad jak na rys. 4, na ktéorym moglibyémy okreslic
podstawowy okres drgan T i podstawows czestosé
 drgan o, jak réwniez wyisze harmoniczue okresy i cz¢-
stokei T,,Ts, w,, 0, (np. na rys. 4). Za-
leznoi¢ miedzy tymi wartosciami jest
ogblnie znana :

2x | radian 1
7 1 (2)

2.
T:@:;E&Bk}, i m—{ e g féﬂk

Przy budowlach wiezowyeh, jak i aresz-
ty przewainej ezedei innyeh budowli
najwazniejsze sy podstawowe okresy

- drgan 7, i podstawowe czestosci o, tak
ze w wieln wypadkach do nich ograni-
ezamy obliczenia.

Niekiedy podaje sic jako chmm!«te
rystyke drgan ich ilodé na sekunde lub

na minute
o3 1
e e
3 9n | sek
oo lab
gyxs.ﬁ& Zapis w ]
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ez
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Ryo. 4. Wykres drgan wspornika

4. ROWNANIA SCISLE DLA DRGAN GIETNYCH

 WEPORNIKA

Obliozenie czestosei drgan gietnych wspornika o sta-
‘lym przekroju poprzecznym jake ukladu o nieskofiezo-
nej ilofci stopni swobody polega na rozwigzaniu réw-

nania rézniczkowego drgan gmtnw:h (por, Huber *

(1, § 208)) :
e s fiby < ) 3
7 Y . {3}

gdzie
B 4
Bl T {4)
m = g (49
g

* Wykaz literatury podano na konou artykulu.

Ogdlng m&k@ tego rémmma Je-st :

¥ = 6’, amk‘rf(”’,{soshft}‘,mnh ka:+ 0, wahka:, (5)

wdzie .04, 0y, C, sq stalymi calkowania, ktore obli-
czamy z warunkéw brzegowych: ' :

1) dla v=0y=0 {ﬁg‘ié@ie w utwierdzeniu rowne zeru),
2) dlaz=0 é = 0 (kat ugigeia w utwierdzenin réw-_
uy zeru),

B dla z=1 g =0 (mommn na kotfieu wspornika

réwny zeru),
4) dla z=1 = == 0 (sila poprzeczna na koneu wspor-
‘nika réwna zeru). :

Warnnki te wykorzystujemy réiniczkujac rownanie (5)
wzgledem = -

g: = k!, eos kx - kCysin ko 3 kO cosh ka +
+ kC sinh ke,  (5)
oy i = o
¥ ihe k20, sin ka — k*(, cos ko + k2Cy sinh ka +
+ B C, cosh ke,  (67)
:;:t = B30, cos kax -+ k3, sin b + k0, cosh ko +
4+ k20, smh kz. (5‘_’"}

A pr&rw&zyah dwbch wamnkgv« brzegowych otrzymamy
e =0, 1 Oy== — 0y po podstawieniu do {5”) i {5”’}
at;rzymamv ukkad dwach n‘)wnaﬁ 5
Oy (8in k{ 4 sinh kt} + 0, (eos kl ~;»~-(={}six. k=0
', (eos kI -+ cosh kl) + €, (- sin kl 4 sinh k)= 0,

Rozwijajae wyznacznik podstawowy tego ukladu

sin kl 4 sinh kI,  cos ki cosh kl]
cos ki 4 cosh kI, — sin ki 4 sinh k|

i
. :
i %
i
3
|
i

Giuyﬂiamy rownanie

cos kI’ eosh ki $l=b o _ (6)
y
Ao a8
£k
b |

Rye. 5. Schemat obliczeniowy wspornika
Rozwigzujae réwnanie te graficznie oirzymamy (rys. 8)
4.604;

ki= 4 = 1,875; - 7.853

i ogblnie dla dalszych wartosci

il -
E 3 (8%
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e
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iegne rownania

Rye. 6. Roxmasama
«1»- 1=0

cos kI msh

podstawiajac ki w réwnanie (5) mozemy wroci¢ po obli-
cgenin O, €, Oy i O, do réwnania linii ugieia przy dega-
niach, otrzymujge ksztalty drgan podstawowych i wyi-
ssych harmonicznych {rys. 7) Nas interesuje przede

Ric. 7. Ksztalt drgatt wspornika

wazvstkim ezestodd drgan wlasnyeh o, ktérg oblicaymy

podstawiajae do (4) wg,r-mé;ei na k oz (8): k=4l

/F_{ :
w = k‘li’ aiimied §) =i (6
4 11
styd
1,875 -
oy o= 5’ ; : 52‘ l‘*
4, 694

m, e

éza} EL

7,853¢ E
_‘.M,MWI/:M, 1/;

W przypadku utwierdsenia s;m;zysmgo przy xdmm _
i _mym toku rozwigzania zmienig sig warunki brze.

~ gowe 1 i 2. Mianowicie przy utwierdzeniu spreiystym

. pmxwalawwm ns przemieszezenie liniowe utwierdzenia
~ w kierunku pmst-opa&iym do preta bez zmiany kata

(rys. 8a) zmmm sig wammk 1)

dla 2=0 y=0 ymfigy},

'a pray ntmerdmmu apr@iystym poxwala;wym na
smmng kata (rys. 8h) bez ;mem%wmma utwierdze-
. ma — wanmak 2) :

.
el e

dl =)
2 a‘ e F

- Prsy ut‘wiardsmu spmzystym Gﬁnﬁénm ;:rzemtewosefx
" i katéw (rys. 8¢) oba pamze wafmnkg bmegcrws musza
 byé skﬁrygowan&

Miarg sprezystobei omadanm pmipcrr prx:v;mmmy 3ak
dla sprezyn pray pe&ioﬁz sprezystym Winklerowskim.
Sy [kG/em] — jest to sita, H—éra pnwa(lu;e ugn@cm pod-

. pory o 1em.

Miare spredystosel odkszmimfs Ekatowveh 3 {k@om)'

przyjmiemy jako moment, powodujacy odkmta&cemeﬁ

utwierdzenia o kgt ¢= 1. Miarg te odniesiemy do pod-
loza fundamentu budowli, odznaczajacego sie staly spre-
23%0&61 0, [kG/em?] odznaczajacy naprezenie, prey kto-
rym nastepuje. adkﬁztaiamue o 1 em.

Rye. 8. Utwierdzenic spregyste

Jedli na fundament posiadajaey moment bezwladnogei
przekroju stykajaoego si¢ z podiozem I, dziala moment
zginajacy M, to w odleglodei ¢ od osi przekroju po-
wstajg naprezenia :

e )
Na skutek fych napreen wystepuja osiadania pod-

loza y (por. rys. 9) ktdre traktujemy jako spreiyste
o charakterysiyoe C,.
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Bw o, Hsmdanm ﬁ;ﬁ@?yﬁ@l‘ flmdamanéu

\Wstqpugqc}r kgt adkaztalﬁen ¢ {dla malych k:}@«’)w —
stosunek eigciwy do promienia) wynosi :

@ = ¥y M oo M : . {g)
: 2 Oplp 8 ) o
wdzie

8, = €, I, (kGem). {m)

W celu otrzymania parametrow bezwymmrowseh ato-
sujerny ozgsto poréwaanie do charaktervstyk spregy-

S g
stych ugieé Bi oraz katéw ugied Ta _
~ S8tad hezwymiarowe wspolezynniki Sy i 8, wynosza
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5. DRGANIA WEASNE WSPOR-
"~ NIKA OBCIAZONEGO SILAMI
PODLUZNYMI

Réwnanie roiniczkowe drgai .giet-
nych {3) otrzymuje dodatkowy czlon
P dy
* B drs
dy P d¥

=t )

(12)

7 Dla sity rozciggajacej ohowiazuje
znsk -+, dla $ciskajgcej . Rozwig-
zanie tego réwnania (Ananjew) jest
dodé dingie, dlatego dla okreslenia
podstawowej czestosel drgan wlasnych
najlepiej jest posluiyé si¢ wzorem
okreélajacym zwigzek czestodei drgan
belki obeigzone] dodatkowo sily sku-
piong P, w, z czestoieiq drgan wspor-
nika bez sily o

i F
W, = fu]\" e
f PL‘(

*

(13)

Widaé, iz sila seiskajgea (znak -
zmuiejsza  czestosdé drgan wlasnyeh,
a wige zwieksza okres 7. Forma
drgan podstawowych odpowiada tu
odksztaleeniu przy wyboczeniu pod
dzialaniem sily krytyveznej Py.. Dla

14 100 200 300

4

4

2 wspornika otrzymamy
7 :

4

(34(‘!5 1’ 14

= 352 ‘ «——]

Dla wspornika obcigzonego jedno-
stajnie na calej wysokodei (np. ciezar
wlasny ¢, rvs. llb) sila krytvezna
Wynosi

Rye. 10. Wykresy Wspalvzvnm&éw A4 do obliczenia czestosei drgan wias- B I

nyeh wspernika spreivécie utwierdzonego

/EI

jmh

Wspolezynniki A4 do wzoru (87): @ = k*

4* /E1 1
== w-"f/—"- dla sprezystyeh utwierdzen zaréwno odno-
foom :
fnie przemieszezeni jak i katéw podano na tys. 10
{wg Ananjewa). Dla czestodei podstawowej padmm na

/B

wykresie 10a wspoélezyvnnik A4, do wzoru w,wm" -

juko funkeje S i S
Rowniez dia pterwsze] harmonieznej pedann na wy-:

A /EI

o ]/ "
jako funkcje -Sy i 8 :
Z wykresdw widaé, ze dla S =41 ;S = 8 ohie warto-
sei 4, i 4, réwne sg zern.
Dla 8,00 i 8,~c0 otrzymuje si¢ wartosci jak dla
pelnego utwierdzenia 4, 1,875, 4,=4,604.
Dia 8, =00 a §,—0 4,—0, 4,~ 2,365.

kresie 10b wspdlezynnik 4, do wzoru o

. Rye. 11

P = ke I=7 83 et
('zestodd drgan w!asuveh

(15}

Dla wspornika ut wier-dxonﬁga sprezvicie odnodnie kata
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Wispornik obeigZony podtuzng sily skupiona



Rye 12 Wykres wspolezyn- ot
ni 6w D do obliczenia sily

asymptola - = 1.5%

e i s b, i 0

-wmmw%mw

krytycznej dla wspornika spre- 1T e o et e

.w | /

?ﬂ?é(‘l( utwmrdmnegm

a2 g5

obrotu o mierze spreiystosei utwierdzenia 8. obciazo-
nego w wierzchotkn sily P. site kryvtvesng okreslamy
%6 WzoTH

B
P = DA (16)
éalez.tmsv wepoloz; vnmka wyboczenia D od miary

utwierdzenia sprezyvstego H akmslmwgu wzorem (117)
podaje rys. 12
Czestoié drgan wlasnych utrzvmmm £ relacji (13)

i {6”) hiorge wspdélezynnik A, z rys. 10a.

2 /37 / 1 e
a3 /BT ifi o
¥ m mEl

6. DRGANIA WLASNE WSPORNIKA
Z DODATKOWA MASA SKUPIONA NA KONCU

Dla wspornika o stalym przekroju moina metody
réwnych energii kinetycznych sprowadzié mase na ko-
niec, tj. obliczy¢ wielkodé masy zaczepionej na koicu
wepornika, ktéra posiadalaby taks samg energie kine-
tyezny jak masa rozlozona na calej dlugofci preta.
Wtedy masa ta wyniesie 0,24 ml. Jeéli na koficu wspor-

- ; ; P
nika zaczepiona jest dodatkowa jakaé masa m, = —
g

to moina obliczy¢ czestosé podstawows drgaii wlasnych
z uzupelnionego wzorn (6”), w ktérym calkowita masa

W, = g+ 0,24 mil, (18)
a czestosé pudgmw«wa
o e
El
o = 3,52 !’ ——— {19
Cf i

- Dla wspornika sprezvécie utwierdzonego z dodatkows
masg m, skupiong na kofien "wapomika o sprowadzonej
mierze sprezystoéci utwierdzenia aS wed}:ag wgora (11"}
czestodei podstawowe moina ebhczvé wedlug wzoru (20)

. b

Sy (20)

It n

Wapélezynnik 4] odezytaé nalezy dla 'znane{w &11

z wykresu na rys. 13, prezy czym masg skupiong na

koheu okreéls sie jako funkcje calej masy prgta ml,
"y

T

4. 0 20 4 T8

7. DRGANIA WLASNE WBSPORNIKA %
SKUPIONYMI

MABAMI

Aby okredli¢ drgania belki, trzeba nieskoniezonej ilosci
parametréow, tj. niezaleznych od siebie wspolrzednych
wszystkich punktéow. Dlatego, scifle biorge, ustrdj taki
jest, juk wspomuiano, ustrojem o nieskonczonej ilodci
stopni swobody (stopniem swobody ustroju nazywamy
iloé¢ niezaleznyelh wespdlrzednyeh, okreslajacyeh pray
drganiach polozenia wszystkich jego mas).

W wielu pravpadkach, i w tym réwniez, mozna za-
stapié ustrdj ten systemem dynamieznym o skofiezonej
ilodci mas, a wige stopni swobody, gdyi kazda masa
daje w tym systemie jeden stopien swobody, Niekiedy
redukeje te doprowadzamy az do jednej masy zacze-
pionej na konhen wspornika, Oczywiscie iloié prayjetych
mas nie jest rzecza obojetng. Masy zaczepia sie w wiers:
chotku ustroju i w miejscach wystepowania zgrubien
czy dodatkowych obeigzen,

A
!
20

o | ¥4

1 P 3

Rye. 13. W, vkms wspolezynnikéw A} do obliczenia cze-
stofei drgan wlasnych wspornika z masy skupiona na
koficu, spresyvecie utwierdzonego

4 £ ' 7 r

Skupiajac masg calego preta w jeduym punkeie mo-
zemy obliczyé tylko czestosei podstawowe; dla obli-
czenia czestoSei wyzszyeh rzeddow trzeba operowaé od-
powiednig wigksza ilofcia skupien mas. na przyklad
dla » - tego rzedu -— n masami.

-3



Podany na rys. 14 schemat sirgan odniesiony do ru-
chéw mas w schematach kmematymnych dia ustroju
o jednym, dwéeh i trzech stopniach swobody ilustruje -

formy odksztalcen przy drganiach.

Biorge pod uwage podane w punkeie 2 mﬁsﬂam&,'

a przede wszystkim liniowa zaleinoié przesunieé od sil

(wagno&é prawa  Hooke'n) moemy papisaé, e pree-

suniecie

fad 2
%= 0Py,
k=1

prav czym 8, analogicznie jak w statyce jest odksztal-
ceniem nogolnionym w punkeie ¢ pod wplywem jednost-
kowej sily dzialajaeej w punkeie k. W myél prawa
" d’Alemberta sila hezwladnosei dzm{aggea przy drganiu
na mase my Wynosi

okt L3}
Pp=—m 22
k kg (22)
Zgodnie z zaleznodeiy (’3!} moZna napisaé
: g S
. k .
¥i= *“2 Bumy = (23)

kool
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Rye. 14. bﬁhemaiy drgan wsperrmka z masami

skupionymi

Dla ukladu o 3ﬂinvm stopnin Sﬁebceiv réwnanie to
mozna roxsp:mc ; :

d’y
g il
. Y = — iy ar
lub
d’l}& 1
Bt Lo 18l 8 T 24
K + 2 ;}k (24}
Rozwigzanie tego réwnania jest nastepujace
g =y sin wt, (25)

gdzie a, hedw w tyvm rownaniu éta,i& catkowania jest
 amplitnda drgait masy ., natomiast o jest cz¢stoscia
drgah !

dy;

s fty, GOS0l

dt
2y, o : :
Eir = w’ak e @'Yy {26)

Korzyata;ac % prawa Bam \taxwalia i prawa aupar
~ pozycji mozua napisad poréw uumc (23} z (%}

d"
Y= “*g_; %mk d@*

e

L

! L e .
¥y == N ol s - Z Bunglo? —y) m‘z m o a, sin of;
o : kwl i e o
stad
. H
a;sin ol = z}, mkw'éuak sin of
}c-st
{ _Z m*w’&&a,,f —iyp=0, (27
| ( ;
a po mzpiémam
i1 (i, — i)a, m,w’ﬁ,,a, rm.w'émﬂ,
f"’ mnw dlnan ==

(08— 1), -+ My gty e+
‘ + Py, - D,

§== 2 e,

: m,m":é,.ﬂg $
A ven (M0 e — 1), = 0.

ioem ey g, b

Aby ten uklad » réwnan liniowych byl-maﬁﬁgasﬂny,
jego wyznacznik podstawowy musi byé réwny zeru.

1
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Rve;. 15. Schemat wspor-
nika z n masami =

My0®Gig, vens

m,m'éfm

j'm‘-ﬂﬁd“ -1, ”&,&U.‘d’n‘
MMy, Mgy b, Mgy, . M0y, ;_:; 0.
?me.w‘&,.';, Mgt MM vy MM 1] 21

Rozwijajac ten wyznacznik podstawowy 'wz;;}@dem
nieznanej czestodei ! otrzymamy réwnanie n-tego
rzedu (tzw. réwnanie wiekowe), a po jego rozwiazaniu
n kolejnych uszeregowanych wedlug wielkogei wartosoi «,
z ktéryeh najnizsza jest ezestodeig podstawows, a na-
stepne czestofeiami harmonicznymi.

Zaleta metody jest mozliwoié fmrmmmia kilku cag-

* stodei wysszych rzedéw opréez podstawowej, praejrzy-
stos¢ i oparcie na analogii do ogﬁinm znanej w statyce
metody sil.

Wadg metody, kmra ascmgéime daje sie odezud pray
systemie stosowanym przy wysokich budowlach, a wiec
przy wsporniku, jest kwestia sprowadzenia mas. Jesli
masa m systemu msémalana jest w przybhzanm rowno-
miernie wazdluz wysokosei, to zacaepienie jej jako jednej
skupionej masy w wierzeholku prowadzi do bardzo zna-
cznyeh odchylek i aby bledu tego uniknaé, trzeba ko-
raystaé 7 zasady sprowadzenia mas, a wice znalezienia
takiego cigzaru, ktory skupiony w okreslonym punkeie
(najezefciej punkcie najwigkszego wychylenia, a wige
mrmhoiku wepornika) pasmda}by energiq kinetyczng



réwng energii kinetyoznej masy rozlozonej wadluz calej
dilugofici. preta. Wymaga to zaloZenia formy odksztal-
cenia przy drganiach i dodatkowej pracy, znéw uciasli-
wej, gdy zmiana mas nast¢puje w sposth trudny do
ujecia funkeyjnego lub nieciagly.

Natomiast przyjecie kilku mas i ukladu o kilku sto-
pniach swobody juz wybitnie zmniejsza blad, szezegdl-
nie wtedy, gdy istnieja rzeczywiscie jakies skupienia
mas na przyklad szgrubienia konstrukeji, zawieszenia

ciesaréw itp. Moina prayjaé, iz ostatnia obliczona cze-
stodé obarezona jest bledem, tak ze przy m stopniach
swobody z wystarczajaca dokladnoseia oblieza sie n— 1
kolejnych czestosel. Przy obliczaniu okreséw i czestodei
drgaf whlasnych budowli wiezowyeh przyjmujemy 2 do
4 mas skupionych. Przy 4 masach réwnanie wiekowe
jest rownaniem czwartego rzedu i rozwiazanie jest dodé
ucigzliwe. Najlepiej rozwiazad je metody proh lub ite-
racji krakowianowej. _
: d. n.}

Oznaczenia

F (om®) — gowierzchnia przekroju poprzecinego
udowli,

I {om*) - moment bezwladnosci =~

E (EG/em?) - -— modul spreiystoéei podiuznej,

v (kG/em®) . gigzar wlaseiwy materiain,

g {981 cm/sek?) —— prayspieszenio ziemskie,
T lub T, {sek) -- podstawowy okres drgan wlasnych,

Op (kG /em®) -— stala spresystofci gruntu,

Iy {em?) -~ moment bezwladnodei przekroju po-
ziomego fundamentu,
Sy o= My }i,} -~ bezwymiarowy wspolezynnik spreiy-
- gtodel odksztalcen podinznyech,
By = N F{»? -~ bezwymiarowy Wspétczynnéic'ﬁ;w@zy’

stosei kata odksztaleed,
- czestosé podstawowa drgan ustroju

z sila podiuzng,

P (kG) — gita skupiona,
Pir (kG) — gila krytyezna,
Fp (em?) - powierzehnia przekroju wspornika

przy podstawie,

Iy (em?*) — moment bezwladnodci wspornika,

Up - energia potencjalna,

Iy - energia kinetyczna,

Sii - odksztalcenie nogdlnione w punkeie i
od jednostkowej sily dzialajgcej w tym
punkcie,

Stk - odksztaleenie uogélnione w punkeie 4

od jednostkowej sily dzialajacej
w punkeie k.

EUGENIUSZ KOSTEWICZ

URZADZENIE DO SAMOCZYNNEGO MIESZANIA PAR
[ GAZOW W RUCHU PRZEPLYWOWYM

@ lub o, (i%g) . podstawows czestosé drgaf wlasnyceh,
i (-im) - iloé¢ drgart w minucie,
min :
q (kG/om) — cigzar na jednostke dhugosei,
s - masa na jednostke diugodei
om? 4 1 € LOSCL,
kGsek® ;. o
Phy s {m ze znaczkiem) — masa skupiona,
! (om) — diugosé belki,
Ty Ty... (s¢k) - okresy wyzszych barmonicznyeh,
rad % tons
Wy, 0 |5 - czestosel wyzszyeh harmonicznych
8y (kG/em) —- wspblezynnik spresystosei odksztal-
: cen (?od #nveh,
Sy (kGom) — wspolezynnik sprezystosei kata od-
ksztalcen
0Od Redakeji:

Rozwijajace si¢ budownictwo mieszkaniowe i prze.
myslowe spowodowalo réwnolegly rozwdj bu-
downietwa urzadzen techniczno-sanitarnych, sta-
nowigeyeh nieodlgezne uzupelnienie i wyposaiZenie

kaidego nowoozesnego budynku. Podobnie, jak

w ealym zakresie budownictwa, tak I w insta.
lacjach domowych, przemyslowych i komunalnych
wprowadzone zostalo do praktyki budowlanej
tysiace nowych, mniejszyeh lub wigkszych roz-
wigzan technicanych, bedacyeh badZ tylko ulepsze-
niami wzglednie udoskonaleniami jui znanych
urzadzefi, badé tez ealkiem nowymi i oryginal-
nymi ugomysfami dla szerokiego zastosowania.
Artykul niniejszy zapoezgtkowuje serig opisow
i wiadomodci o postepie technicznym w budowie
instalacji domowyeh, przemyslowych, komunal-
nyeh i specjalnych. — :

W instalacjach przemystowyeh zachodzi niekiedy po-
trzeba wprowadzenia, do gazu bedacego w ruchu prze-
plywowym, dodatkowego skladnika latwo parujgcej cie-
czy, ktéry to skladnik wraz z gazem daje mieszaning

o wymaganych wlasnodciach chemicznych i fizycznyoh. '

Tak np. gaz ziemny stosowany w ograewaniu pomiesz.
czeft mieszkalnyeh oraz piecach przemystowych jest

Czasopismo Techniczoe Nr |

gazem bezwonnym, o zawartosel ok. 98% CH,, gestosei
waglednej s== 0,56 i cieple spalania ok. 9300 keal/Nm®
Gaz ten jest silnie eksplozywny w mieszaninie z po-
wietrzem przy zawartosel 4-—13% gazu. Ze wigledéw
bezpieczenstwa potrzebne jest szybkie bezposrednie
stwierdzenie powonieniem wyplywu gazu z nieszozel-
nogei w instalacjach domowych lub przemyslowyeh. Do
tego gazu nalezy wiee dodaé inny skladnik gazowy,
ki6ry nadalby mieszaninie wyrainego, latwo odezuwal-
nego, zapachu. Dodatkiem tym moga byé merkaptany,

‘pary benzolu lub tzw. .karpolu® (nazwa C.Z.P.N.),

sporzadzonego na bazie 95% benzyny krakowej i 8%
pirydyny, a takie innej latwo odparowujacej cieczy.
Dia rozpylenia tego dodatku moina wkraplaé go samo-
ozynnie do przeplywajacej strugi gazu prazy ugyeiu
zhiornika z otworem regulowanym iglica; mozna struge
t¢ przeprowadzaé przez zbiornik nad otwarty powierz.
chnig odparownjgee} cieezy, moina dokenad zmieszania
w skruberach zamknietyeh itp. Urzadzenia takie wy-
magaja jednak obslugi cigglej i nie dajg moinosei za-
chowania stalego stosunku mieszaniny obu gazow pray

zmianie ilosel przeplywu gazu przez urzadzenie rozpyla-

9



Rye. 1. Widok urzadzenia zmontowanege na rurociggu preeplywowym
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Rye. 2. Sehemat m‘zaelzmm do nm-y«zanm gazu bqﬁamgo .

w ruchu przeplywowym para ciecay

jace. 1"nmdaue byloby uzyﬁkgé st&ty skiad mlesmnmif
gazu z parami nawaniajgoej ciecay niezaleznie od zmien-
nego oheigzenia Qraé};aywu Wykorzystano do tego celu

- gazniki benzynowe uzywane w silnikach spalinowych

{lotniczyeh, samochodowych) w apuséb 3&& pakaﬁan(;

" narye. L. s

Gazniki te Hmieszezono na. éwa mmuaiﬁg&v@h odgale-
zieniach boeznikowych obok rurociagu gléwnego lub tez
wprost na tym ruroecigge, Jak wiadomo konstrukcja
gaznikow opadowveh pozwala na dostarczanie de sil-
nika powietrza, 1asyeonego parami benzyny, w sto-

sunku stalym niezaleznym od obrotéw i obeigzenia sil-
~ nika, a wiec niezaleinie od szybkosci przeplywu po-

wietrza wzdluz dysz, rozpylajacych benayne w gainiku
tzn., e sklad mieszaniny po prmjwm praez gainik pm-
centowo jest mniej mgee; staly. ;
Ciekly srodek nawaniajacy jest Przepompowany (x);c 2)
#z naczynia (1) za pofrednictwem rury gumowej (2),
pompy skrzvdelkowej (3) i rury tloczaceej (4) do wyiej
zawieszonego zbiornika (5). Poziom ecieczy w zbiorniku
moina obserwowaé w szklannej rurce p&vrmws’kazw
wej (9), polgezonej ze zbiornikiem kurkami odcinaja-
evmi (8). Odplyw érodka nawaniajgcego do urzadzenia
nawaniajgeego dokonuje sig gmvutacv;me pod ecigia-
rem whasnym przez kurek (10) i rurke (12). Zbiornik
iest zaopatrzony w rurkq przelawow& (8), skierowang
na zewnatrz porm%nzema. w ktorym znajduje si¢ urzg-
dzenie nawaniajace, Oproznienie zbiornika w praypadku
naprawy itp. mozna dokonaé kurkiem spustowym (11).

Rye. 3. Widok urzadzenia zaprojektowanego dla stacji redukeyjuo-pomiarowe] gazu ziemnego
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Rye. 4. Zbiornik poéredni wysoko wiszgey dla grawitaoyjnego sptywu ozynnika dodatkowego

Biorge pod uwage, ze srodki nawaninjgce sy zwykle

latwopalne. ze wigledow bezpieczenstwa umieszeza sig

na zewnatrz pomieszezenia pompe reezng hapelnia.
jaca (3). waz gumowy (2), naczynie (1) i rare przele.
- wowg (6}, -

§rodek nawaniajaey, plynaey rurks (12), dostaje sic

przez jeden z dwoch kurkdéw odeinajgeyeh (13) do ela-
stycznej rurki (14), a stamtad do komory plywakowej
jednego z dwoch gainikdw opadowyeh, w ktorvm do-
konuje si¢ rozpylenie i odparowanie srodka nawaniaja-
cego w dyszy gléwpej gainika w strumieniu praeply-

wajgeego gazu. Plywak (15) zapewnia utrzymanie sta-

lego poziomu cieczy w komorze plywakowej gaénika.
- 8klad mieszanki moina wyregulowaé stosownie do po-
trzeb nawanpiania przez odpowiednie dobranie dyszy
glownej (16). Aby wyrbéwnaé cisnienie w komorze glo-
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wnej z ciénieniem w rurcciagn glhwnym, polaczeny on
jest z komora rurka (17). Gadnik (18) nalezy zmonto:
waé ponizej zbiornika (5) na takiej wysokosei, aby &ro-
dek nawaniajagey moégl doplyvwaé do gainika pod cie-
zarem wlasnym, przezwyciefajac cifnienie gamu, WYnO-
szgee  zwykle kilkadziesiat Jub  kilkaset milimetrow
stupa wody.

Urzgdzenie zostalo tak pomyslane, aby ecalkowity
strumien gazn, plynacy rurociggiem glownym, rozdzie-
li¢ dodatkowe na dwa odgalezienia boczne, w ktore
wmontowano wspomniane gazniki. Rozdzial ten nasieg-
puje w miejseu (21). Gldwny strumief przechodzi praes
kurek lub zasuwe (20), po czym zmniejsza szybkosé,

‘az do miejsea (22). Odnoga strumienia przechodzi przez
kurek Jub zasuwe (19). dostaje sie do gainika (18),

a stad mieszanka przechodzi przez druga zasuwe (19)



B

L

i miessa si¢ z gléwnym ‘strumieniem czystego gazu
w miejscu (22). W celu zapewnienia cigglego ruchu oraz

umosliwienia ezyszozenia gasnikéw podezas dzialania

calodei urzadzenia. przewidziano dwa gainiki réwnolegle,

z ktéryeh jeden 3&&3: zawsze czynny. Oba gasniki sg
wuawzatne zasuwami (19), Zasuwa (20) stuzy do do-
kladnego ustalenia skladu mieszanki, dlawige glowny
przeplyw gazu, a tym samym regulujae ilosé gasu,
pmeplywaq&ceg() prmz gadniki.

Kontroli i pomiaru ilodci, wprowadzanego srodka na-
waniajacego, dokonuje si¢ przez zamknigeie kurkow (8)
rurki plynowskazowej (9) (patrz rye. 21i4). Wowezas

tylko zawartoté rurki plynowskazowej doplywa do gai-

~ nika. Znajae pﬁjem:méé vac!mw&ne; ﬂlﬂﬂ ;:Iyneu 5
~wskazowej ora zmierzge czas jej opréinienia sig, przes

obserwacje poziomm cieczy, ' mozemy latwo ustalié
intensywnosé nawaniania oraz dorasnie kontrolowm :
w ten sposéb, czy gaimki dzialaja.

- Wysokos¢ zawieszenia zbiornika (‘i nzaéezmona jest
mi wysokogel ciénienia statyeznego gazu w przewodzie

‘glownym. Urzgdzenie powyzsze moze hyé stosowane dla

instalacji gazowych mskopx%:mwh

1 Patent Nr 3..;244 % T i{#\%& ,,E;Eitastnym ekff—«f’ﬂ--
iudt;:ﬁw Krakow™ Autorzy: E. Kostewiez 1 W. Nowo.
tarski

BRONISLAW KOPYCINSKI

ANALITYCZNE SPOSOBY PROJEKTOWANIA BETONU
W UJECIU METODYCZNYM

W odroznieniu od doswiadezalnych metod projekto-
wania betonu, polegajgeyeh na elimimacyjnym szukaniu
najodpowiedniejszej mieszanki w drodze badan labora-
torvjnyeh, pod okredleniem podanym w tytule bedziemy
rozumieli takie sposoby projektowania, ktore opieraja
si¢ na obliczeniu ilofei poszezegélnych skladnikow z réw-
nai okreflajacych pewne wlasciwosei fizyezne betonu

- Za pomocy w&p&i@yﬁmkon.emmn ezn smh zaleinych od

zalozen projektowych.

Mimo tego, ze metody analityczne nie daja w prak-
tyce obeonie zadawalajaoych rezultatow, sq jednak dale)
opracowywane i mzm;ane, a to z nastepujacych peb
wodéw:

- nauka &a&v do W\«*mz«anm w&w!&wh zjawisk Hzyez-

nych za pomocy funkeji matematyeznyeh, okredlajy-

eych wzajemny zaleznosé paa&omg(alnych czynnikdw wy-

stepujacych-w prwbwgu eny tez m;m}meh dauegu zja-

_ wiska,

_metody anahtyrm& 81 ck%t;ua} w ;)rakt) ce stopowane
jako wymagajgee mniejszego nakladu pracy Iaborato-
ryjnej, eo jest bardzo waine zwlaszeza gdy musimy
wykonaé kilka alternatyw mieszanek, by wybraé naj-
tanszy w xalaﬁnﬂéu n;@. od kaﬁztéw %mnﬁ;;ortn zmte
rialow,

badania nmzkuwe nad ws;mh‘zvnmkamx empiryeznymi
prowadza do coraz trafniejszych rozwigzan dajacych

~w praktyce rezultaty coraz bliisze rzeczywistosei.

Zaklad Badawezy przy Katedrze Budownictwa Zel-
betowego Politechniki Krakowskiej prowadzi od kilku
lat badania, majace na celu okredlenie wap6lezynnikow
empiryeznych jako funkeji zaleinych od parametrow
takich, jak granulacja, konsysiencja, rodzaj materialow,
ich stosunkowa ilosé itp. W zwigzku z tym wynikla
koniecznosé systematycznego ujeeia i zestawienia ana-

- lJityeznych metod dozowania oraz fakiego rozwigzania
tyeh réwnan, by ilofel skladnikéw wyrazi¢ za pomoey

wzoréw zaleinych tylko od prayvjetyeh parametréw.

Abstrahujge od przydatnodel takiego przedstawienia tej

kwestii dla prac laboratoryjnych badawezych. jest ono

~ uzyteczne takze przy projektowaniu betonu na budowie,

gdyé poswala mﬂymemwx t&ehxmiagow& na wybér naj-

bardziej odpowiadajacej mu i najszyboiej do celu pro-
wadzacej metody. :
Formalnie metody projektowania betonu polegaja na
ulozeniu tylu rownan. ile wystepuje niewiadomyoh iloSei
poszezegbinyeh skladnikéw w jednostce objetosciowej
betonu. 1losé¢ niewiadomyeh mozna ograniezyé do trzech,
jeseli za niewiadome przyjmiemy cement, wode i kru-
szywo. Normalnie jednak dzielimy kruszywo na dwie
zasadnicze frakeje, tj. piasek i Zwir, wskutek ezego mu-
simy obliczyé estery niewiadome. W wypadku podziatu

kruszywa na wiecej frakeji wystapi aatumime ﬁd;m B

wiednio wigksza ilos¢ niewiadomyeh. :
Potrzebne do rozwinzania zadania réwnania wymka}a

7 funkejonalnyeh zaleinofei pomicdzy niewiadomymi

ilodeiami poszezegdlnych skladnikéw a mdanyma wla-

feiwokeiami betonu, a wige: :
z uwag na szezelnodé hﬁmnu suma ﬁbm%asm abso-

Intnyeh jego skladnikéw musi byé réwna ab;@tmea uzy-

~ skanego przez ich zmieszanie wiezego betonu,

beton powinien uzyskaé po 28 dniach (lub po dmwb}.
zgdany wytrzymalosé. Warunek ten jest wyrazony
ktorymkolwiek z wzoréw wytrzymalodciowyoh, na;cs:@

_a_eme; wzorem Bolomeya lub Fereta,

beton powinien miet zagdana kmmystﬁncm t. mi e
powiednig cieklo&é a réwnoczeénie lepkosé, tak by mogl

" byé dobrze w danych formach ulozony za pomoca. sto-

sowanego w danym wypadku érodka sageszezania a r6wno-
czeSnie nie ulegel segregacji. Odpowiednie réwnania
sa zbudowane za pomocy parametréw bedaeych funkeja
ilokei wody i stosunkowej ilodci materialu drobnego do
grubego. Warunek konsystencji mwoina wyrazié za po-
moey dwu typow réownan, z ktéryceh jedno okresla ilodé

zaczynn wstosunku do piasku, a drugie ilos¢ zaprawy

w stosunku do Zwirn. Ta nalezy od razu wyjasnié, iz

obliezenie ilotci wody na podstawie ws;miczynmkéw .
wminm&naém mozna podeiagnaé pod plerwszg grupe
rownai, gdyz majac dany z warunku wytrzymaloscio-
wego stosunek c/w mamy réwnoczesnie po obliezenmiu
ilodci wody ustalong ilosé zaczynu. Do tej samej grupy
réwnai nalezeé bedzie analityozne wyragenie warunku
- przepelnienia jam piasku zaczynem, otulenia piasku za-
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~ ozynem, czy tes w ogéle ustalenie stosunku piasku do

cementu lub podanie krzywych charakteryzujgeych za-
prawe wykonans z danege piasku. Analogicznie réwna-
nia konsystencji drugiego typu opicrajg si¢ na krzywych
granulometryeznyeh lub okreélenin stosunkowej ilosei
piasku do #wiru za pomocy przepelnienia jam Zwiru
zaprawa, otulenia Zwirn zapraws lub za pomoea punktu
piaskowego,

Ostatni typ réwnaf ma zasadniezy wplyw na ekono-
mie zuiyvein cementu.

Réwnania konsystencji pierwszego i drugiego typu sq
zwykle zwigzane ze sobg parametrami, kidre wplywaja
na wielkoéé przyjmowanych wspblezynnikéw empiryez-
nych. Zastosowanie tylko rownania np. pierwszego typu
nie okreila naleiyecie konsysteneji, 3ezeli nie uwzgled-
niamy granulacji kruszywa, okreélonej réwnaniem dru-
giego typu i naodwrét, réwnanie drugiego typu musi
by¢ uzupelnione warunkiem np. ilofei zaczynu w sto:
sunkn do piasku.

Przechodzge do kwestii ustawienia czterech potrzeb-
nych réwnan trzeba zauwaiyé, ze w poszezegdinyeh
metodach projektowania betonu “\sfqpum dwa iden-
tyezne réwnania, wyraZajgce warnnek szezelnofel i wy-
frzymalosei, natomiast dwa nastepne okreélajace kon-
systencie mieszanki s3 kombinacjg dwu wyiej podanych
typodw rownan konsystencji ze sobg. Te wlaénie rownania
charakteryzuja dana metode, oo widoczne jest nawet
w nazwie metody,

-Porzadek i numeracja réwnafi beda nastepujace:

1. Réwnanie szezelnodei éwiezego bhetonu,

2. - wytrzymalosei betonu,
3. 5 kongystencji 1,
4. - konsystencji I1I.

Oznaczenie niewiadomych ilodei poszezegoluyeh skia-
dnikéw moiemy wyrazié w jednostkach ohjetodciowyeh
- lub wagowyeh. Dla nproszezenia postaci wzoréw przy-
jeto dalej jako podstawe jednostke objetosciowa, a ilofei
skladnikéw w ten sposéh wyrazonych oznaczono ma-
tymi literami alfabetu, a wiec: ¢, p, 4, w oraz j dla ob-
jetofel jam.

Teraz z kolei przystepujemy do sformulowania po
szezegbnyeh réwnaf.

1. Réwnanie szezelnodei ma nastepujges postad

et+pritw=1-j

W dalszym ciggu zamiast wyrazu [ § bedziemy sto-
sowali okreflenie objetoéei betonu liczbg 1,0 dla pod-
kreflenia, Ze w zaleznodei od sposobu zageszezenia be-
tonu i jego Lonﬂ?xtane;l wyraz ten moze bydé mniejszy
t)ﬁ jednodei. :

-A zatem réwnanie to napiszemy

o P+E w10 _ i

2. Nastepne z kolei réwnanie wytrzymalosciowe nie-
zaleznie od postaci wzoru pozwala na obliczenie wspol-
czynnika cementowo-wodnego ¢/w lub e/w + j. Okreéla
ono gestosé samego zaczynu. Jezeli zastosujemy po-
wezechnie u nas stosowany wzér Bolomera

B =4 (C/W =a),

gdzie stosunek /W podany jest wagowo, to obliczymy
objgtoéciowy stosunek wodocementowy
o ¢ Ry+4d-a

w 4.9,

1

w ksidym Tazie di& d&nyﬁh zaloZen pw;ekﬁowyuh
otrzym&my :
! afwm' Const, : (2

3. Sposoby wyraﬁamﬁe pierwszy warunek komym
¢ji oznaczamy wmalymi literami alfabetu.

a) stosujac znane wepblezynniki wodozadnodei Sterna
czy Bolomeya obliczamy ilofei wody w,, w,, ws, w;
zwigzanej przy danej konsystencji z wagows jednostks
cementu, piasku, Zwiru, ezy kruszywa. Chege te same
iloéci odnieéé do objetoéei absolutnych skladnikéw mu-
simy przemnoZyé je przez cieiary gatunkowe i otrzy-
mamy objetoéciowe WWZ}“MM wodozgdnoédei

Ke=Yer Wes kp==yp+ wp, ky=1py-wy, kp=1yg-wy
i odpowiednie réwnanie

wekoeothypthyd {8a)

b) Piasek atlocmnv suchy jest okreé]ony jako uklad
dyspersyjny réwnaniem

Pg“’i’jp* :

gdzie p, oznacza objetoié absolutny piasku, a j, — ob-
jetosé jam na jednostke objetofciown ukladu.

Gdybyémy cheieli wypelnié jamy piasku zaczynem,
piasek ulegnie rozsunigeiu, tak ze dotychezasowa iloéé
jam piasku zwigkezona u, razy dla objetoié zaczynu
tyjp, Przy czym dotychezasowa jesnostka objetosoi
zwigkszy sig do p, +u j,==m,. Stad ilo&é piasku w otrzy-
manej w ten sposbéh zaprawie wyniesie

(3b)

d=j,
¢) Zamiast wepblezynnika przepelnienia w, mozemy
dla wyrazenia spulchnienia piasku przyjaé gruboéé otu-
lenia 7,/2 ziarn piasku zaczynem. W tym wypadku
mozemy # dostatecznym przyblizeniem przyjaé, e ob-
jetosé jednostkowa zwiekszy sie do:

M= 14 f, 1,02,
stad analogieznie jak poprzednio

1—i
Pr= Pyl = - ”- (3c)

z

d) Zamiast wprowadzanis wyzej podanych wspélozyn-
nikéw empiryeznyech, mozemy doswiadezalnie okreélié
dla danej granulacji piasku stosunek p/ec w zaleznoSei
od w/e i konsystencji. Dla podanych zaloien projekto-
wych odezytujemy z tablis lub wykreséw odpowiednie p/e
uwzgledniajae przy tym drugi warunek konsystencji,
tak e mozemy napisaé

p/e== Const. (3d)

4. Drugi warunek konsystencji mwoze byé wyrazony

w nastepujaey sposéb:

A) krzywy gmﬁﬁiametry%% ktﬁm w pewnych wyp&d
kach c¢zyni zbedne czwarte réynmxe,

B) analogicznie do (3b) moZemy po oznaczeniu przez u;
wepblozynnika przepelnienia jam #wirn zaprawa na-
pisaé réwnanie

1

i“‘i’ﬂglffgz
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- ﬁ)podo‘bhie jok w aa; Wprowadzamy obilins sias
o twirn mprawg o gmboém 74/2, skqd réwnanie

b dody
H"fz ”zfﬂ

'D) £& POmocH puukm pmkawegu, ktory yedage stosu-
‘nek ilofei piasku do objetofici kruszywa p{k zakta-
‘damy stosunek Zwiru do piasku

(4C)

-

e 1-p/k
- e scasll
. o
W tym wypadknu
' 4/p = Const. 4D

Poszezegblne metody ;amjekwwania-bebbnn stanowiy
kombinacje réwnah 3a—d z réwnaniami 4A-D prazy
niezmienionych réwnaniach 1 i 2. Schematyezne zesta-

réwnied praedstawione poszozegblne mewdy' w oalofoi,

podaje sie gmmzaj d}s przyk!adt: wzory dia niektﬁryah i

metod. : :
Metoda pmepemmma ;sm hmu zaprawq

k,—é-(k, mk,

B yxk 4B); w .~.1'.ﬁ_

j;,.,_,..‘ k.~ k) 4+ k
: (k- p} P
e w m.lﬂmzﬁm. -,

i i 4 w3 s,
P : -

Metoda otulenia #wiru aprawg:
# == jak (4(3_}; pozostale wazory jak wyszej.
Metoda dwustopniowego przepeluienia jam:
p; jak réwnanie (8b); 4 jak réwnanie (4B)
: e :

‘ L
s e (L0 =3 f==—oap
oW

Po roswiszaniu réwnan ulozonych wedlug podanego
schematu moZemy napisa¢ gotowe wzory na obliczenie
poszezegblnych skladnikéw betonu. Podkredlic nalety.
#e w literaturze béchnioxhei metody 'podan’e wystepuja
‘przewatnie w zupelnie innej formie, mianowicie autorzy
‘podaja czesto przebieg obliczenia besz zkﬁnkmﬁgmwanm
zaloten i sformulowania wzoréw ostatecznych.

Poniewas w nastepnych artykulach, poswigeonyeh
kwestii oznaczenia wspblezynnikéw empiryeznyoh, beds

wienie metod zbudowanych na tej podatawie wraz z kom- 1+ 2
binacja odpowiednich réwnan i wyszezegdlnieniem  po- o
trzebnyeh wspélezynnikéw empiryeznyeh podaje tabl. 1, p=mp,(1,0—2)
Tabliea 1
Ré 3 3 g%
I Okreélenie metody o Wapotaeyanild
sy empiryezne
3 Metoda trzech réwnah _ a A g, g
2 Metoda przepelnienia jam iwirn zapraws & B We Wy, Wy, Uy
3 Méﬁoﬂa otulenia #wiru zaprawg (Pmsgkowakj) a C Wy, Wy Wy, Ty
4 Metoda pnnktn ‘pmﬂkawsgo 8 D Wey Wy, Wy, &P .
‘6 1 Mi&tﬂd& pmpe!menia gam krm;sywa zaczynem b A up
-8 Metoda dwustopniowego przepelnienia jam kruszywa b B u,; ty
% Metoda komb. prmpelmenia jam piasku zaczynem i otu- o : '
. lenia zmm raprawg B C Ups Ty
8 | Metoda punktu pmskowege z prwpe&menmm ;am piasku .' ‘
- zacaynem b -D Uy, 2p
9 | Metoda otulenia kruszywa zmzjmm- 4 A i
10 Metoda otulenia piasku zaczynem i pmapainiem 3am r
~ Bwirw zaprawy . _ o i Tpo Uy
11 Metoda dwustopniowego oimlmm ' o G Tps T3
1% .Mﬁtoda punktn };mskavmge z otuleniem p:assku mayzmm e D e ip
: ._13'-. ~ Metoda maae; za;prawy ' : 4 A ple
. 14 | Metoda znanej aaprawy z pmpelmenmm jam iwm; : : : -
- | osaprawg . d B ples uy
15 : ﬁetoda xnme; Zaprawy z otuleniem iwirn zaprawg (& fes g oo
1 8 M&tods znanej zaprawy i punktu piaskowegu . g _. D p&z, éijﬁgﬁr o

Cyfre 1,00 wprowadzono dla okredlenia szcaﬁlnoém
samej zaprawy, podobnie jak 1.0 odnosilo si¢ do be-
toni. “‘{aleig zwrhcié uwage, e w tym wypadku cyfm :
1,0 wyraza jamistosé powstaly wskutek dodania Zwira
da Zaprawy, ktnm ma 8wojg mmwtnéxé uwzg!gdnmm@ :

e ayirze 1,00.

Metoda dwuﬁmpuaﬁwago otulenia:

_ ery jak wysej, tylko zamiast (38) i (AB) wystqpu)a o

(80) 1 (3C).
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Metoda znanej zaprawy i punktu piaskowego;

1.0 w
ol W
{4

; -4 w
1+ g‘(} + m) e e
€ P ¢

Fom i

¢ p.

P
» oy =p gt S
ot .

Jak widaé, podane wzory maja bardzo latwy do oh-
liezen forme 1 pod tym wzgledem sj réwnorzedne. War-
tok¢ jednak poszezegblnyeh metod bedzie zalezedé wy
Igeznie od mozliwoéei odpowiedniego doboru wielkodei
wspilozynnikéw empiryoznych, gdyz od tego zaleiy
zgodnosé zalozonej kensystencji z rzeczywistoseiy. Sprawa
ta bedzie tematem nastepnyeh artykulow.

MICHAL FUKSA

ZAGADNIENJA KONSTRUKCYJINE ZWIAZANE Z ADAPTACJA STROPOW
~ PRZY NADBUDOWIE STARYCH BUDYNKOW MIESZKALNYCH!

1. Uwagi ogdlne

Do czolowyeh zagadnien- nadbudowy nalezy ada-
ptacja istniejaeyeh stropdéw strychowyeh. Wedhig do-
tychezasowych doswiadezen poezynionyeh na  terenie
Krakowa stropy te bardzo czeste nie nadajy  sie
do bezposredniego obeigZenia bez uprzednich zabie-
géw wzmaeniajgeych. Wystepuja tu bowiem zwigkszone
obeigzenia uzytkowe oraz znaczny eigzar Scianek dzia-
lowych, biegnageych zaréwno prostopadle jak 1 rdwno-
legle do belek stropowych. Czesto zdarzalo sig. ze stropy
wykazywaly powaine przecigzenie w warnnkach nor-
malnej eksploatacji strychowej. W staryeh budynkach
mamy oczywibcie do czynienia przewainie ze stropami
drewnianymi; bardzo rzadke zdarzaja sie stropy ceglane
na déwigarach stalowych oraz strepy zelbetowe. Z tych
wzgledow szczegdlne znaczenie dla praktyki ma omé-
wienie stropow drewnianyeh, ktérym pwwu:mﬁn niniej-
sze Opracowanie.

Nadbudowa budynkéw mxeszkadnuh odbywa =sie
~ w bardzo cigikich warunkach. Zaréwno projekt jak
i wykonawstwo nalezy dostosowad do faktu, ze w bu-
dynku mieszkajq ludzie podezas budowy. Wymaga to
specjalnych srodkéw ostroinosei i podjeeia takich roz-
wigzan, kiore by zapewnily maksimum wygdd i bez-
pieczenstwa mieszkaneow. Z drugiej strony musi sig
nwzglednié¢ mozliwosei techniczne oraz ekonomig przed.
sigwzigeia, korzystajac 2 dotychezasowych dodwiadezen.
Krakéw jest terenem wielu wykonanych nadbudéw,
realizowanych od 1953 roku zgodnie z dekretem Rady
Panstwa z dnia 10 grudunia 1952 r. Brak mieszkan oraz
wzgledy urbanistyezne sy rédlem planowania nowyeh
ilieznych nadbuddw praeznaczonych des mthmm: w clagn
najblizszyeh lat.

Kwestia adaptacji stropow byla na terenie krakow-
skim rozwigzywana réinorodnie w zaleinosel od po-
przednio wymienionych ezynnikdw. Ogélnie moina tu
rozréznié nastepujace przypadki:

Adaptacia bez wzmocnien konstrukeyjnych,
stosowana w wypadku nieznacznego przekroczenia nos.
nodci dopuszezalnej w gram(mh &n )'3/ Smmgﬁiy omo-
wiono w punkeie 3. 2 :

* Autor korzystal ze wskazéwek i szerokiego do-
 fwiadezenin pmf r inz. Br. Kopycinskiego, ktéry jako
rzeczoznawea opiniowal wielkg ilod¢ zrealizowanyeh nad-
budéw w Krakowie i odpowiednie materialy udm&mpmi
mimmm.
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Zwickszenie noénefci stropu w drodze obeig-
zenia posredniego przez wprowadzenie dodatkowego
systernu belek odeiazajacveh. W systemie tym praco-
ehlonnosé jest daleko wieksza oraz zachodzi dodatkowe
zuzvcie drewna konstrukeyjnego. Szezegiélowe omoéwie-
nie tego sposobu zostanie zamieszezone w nastepnym
nnmerze ,Czasopisma Techniezego®.

Podwieszenie belek stropowych na wieszakach
stalowyveh ukrytyeh w iciankach dziatlowyeh. Sposéb
ten jest tanszy od poprzedniego, moina go jednak sto-
sowa¢ w wypadkach wyjatkowyeh a mianowicie tam,
gdzie na linii podwieszenia przewiduje sig scianke dzia-
lowa. Zagadnienie to omdwiono w punkeie 4.

Wykonanie nowego strepu, zupelnie niezalei-
nego od stropu istniejacego, Jest to niewatpliwie pray-
padek najniekorzystniejszy 1 jego stosowanie powinno
gie ograniczyé do wypadkdéw koniecznyeh. Na naszym
terenie zdarzaly sie wypadki zbyvt ezgstego stosewania
tego sposobu, poniewaZz tak dla projektanta jak i wy-
konawey jest on najwygodniejszy. Por. pkt 5.

Wzmoenienie nadniszezonych odeinkow pray-
podporowyeh belek przez zastosowanie drewnianych
lub stalowyeh przykladek obustronnych. Wzmoenienio
takie przeciw silom tnacym jest pierwszorzednej wagi
ze stanowiska bhezpieczenstwa konstrukeji. Por. pkt 6.

Wzmocnienie belki na zginanie przez zastoso-
wanie dwustronnyech lub jednostronnych przykladek
drewnianych na érubach, gwoidziach itp. Por. pkt 6.

Adaptacja bez wzmocnien lub ze wzmoenie-
niami leez z ograniczeniem “e’k(ﬁ'kﬂb(“i obeigzen ngyt-
kowyeh.

Scianki dziatowe zostaja podwieszone na stropie wyﬁw
szym za pomoca wieszakéw stalowyeh lub spoczywajy
na specjalnej belee stalowej lub zelbetowej, poloionej
powviej stropu adaptowanego. Por. pkt 7.

Kaizdy z wymienionyeh sposobéw ma dodatnie i uje-
mne strony, kiére naleiy przed podjeciem deevzji do-
kladnie przeanalizowad.

. 2. Badania i inwetaryzacja stropu

0 wyborze odpowiedniego sposobu adaptacji deeyduje
stan stropu. ktéry ustala si¢ na podstawie badan oraz
szezegOlows] inwentaryzacji konstrukeyjnej. Badania te
powinny dostarezy¢ nastepujacveh danyeh:

Rozpigtoéé belek w swietle muréw oraz glebokosé
wpuszezenia w sciany. Rozpigtosé belek waha sig w gra-



nicach od 4,0 do 8,0 m. W budynkach dwutraktowych,
ktére maja przewaznie meﬁvmestrynmy Tzut poziomy
muréw w stosinku do muru drodkowego, wystepuja
rozpigtodei wigkaze zawartv w g}rzedzmle od 6,0 do 8.0 m.
Budynki trwtmkmwe z korytarzem w srodkn maja roz-
pigtoéé migdzy 4,6 a 6.5 m. Budynki %m,rﬁw stare po-
siadaja czesto stropy o rozpigtosel 10 m i wigoej.
Odstep beélek stropowych zawarty jest w sze.
rokim przedziale od 0,75 do 1,30 m. Jest rzecwy cha-
rakterystyczna, ze nawet w tych samych stropach roz-
stawy 8a & reguly r6ine. Réinice te w skrajunveh pray-
padkach wynosily okolo +15% w stosunku do rezstawu
éredniego, Przykladowo moge podaé, ze przy odstepie
przesigtnym (srednim) 1,05 m ekstremalne rozstawy

belek wynosily 85 em oraz 1,17 m. W obliezeniach po- -

«}ugiwanﬁ gie rozstawem grednim o ile rozrzat nie prze-
kraczal 15 do 20%,. Wartosé ta jest w zasadzie umowna,
niemniej stosowano ja na terenie krakowskim wielo-

krotnie i, jak dotychezas, z dobrym wynikiem.

Przekréj belek stropowyeh miedoi sm: w pxzﬂizmie
od 18/20 do 24/26 cm. :

Konstrtﬁm;& stropu, ist:’;iej;we- 'nbci:%ieui'e
oraz cigzar wlasny, :

Do najezesciej spotykanych stmpm» Bh‘} chowych

w starych budynkach nalezy strop ze slepym pulapens.
strop prosty (nagi) oraz legarowy. Rtropy te s pray-
kryte podloga #lepa z desek, na ktérej z reguly spoczy-
wala polepa, wykonana bardze czesto z gliny lub z war-
stwy piasku, przyvkrytego gladzia cementowa. Jest rze.
ezy charakterystyvezng, Ze warstwa polepy byvla prae
waznie bardzo gruba i dochodzila de 12 em. Wywoly-
walo to powaine przecigzenie i ugiecie stropow. Ciezar
wlasuy stropow w zaleinofei od rodzaju polepy i wy-
pelnienia wynosil od 240 do 350 kg/m®. Nie moina row-

" niez pomingé faktn, ze w wielu wypadkach stropy stry-

ehowe byly nadmiernie obeigzone przez. bt@dﬁe TOEWIg-
zanie koustrukcji dachowei. Pray dachach dwuspadko-
wyeh o konstrukeji stoleowej zdarza sig czesto, #e tram
dolny nie dochodzi do muréw L@uﬁ?m&wpm‘h lees

spoezywa na pol&pw stropu (rye. 1). Stan tm wy wolywal

Pf:ﬁ'ﬂﬂ&em .s?rqm na skutek nadﬁw;

konstrok qz aachu

bégdvie
olra Bk ranoen
ol prrecgIeng bela
. | Stropowa

R ;,'e-.__. 1

w jednym ze znanyeh autorowi przypadkéw napreienie
do 180 kg/em? oraz niebezpieczne ugigeie stropu.

Rodzaj i stan drewna belek i innyeh ele
mentéow stropu.

Badania stanu drewna maja na celu przede wszystkim
wykrycie ewentualnego zagrzybienia. Strop zagrzybiony
nie nadaje si¢ pod zZadnym warunkiem do adaptacji
i niezaleznie od podjecia Iub rezygnacii z nadbudowy —
strop taki naleiy bezzwlocznie wyburzyé zastepujge go

kens’{mhcm z materialow grzyi)ﬂodpﬁmwh Poza tym -
zdarzajy sie vaadkx pemerzchnwwegn ‘butwienia oraz
‘gniszezenia przez robactwo.

Crasapismo Techniczne Nr 1

W vamikm tyﬁh nlmdm 0 usta;lﬂme spambn za-

bezpieczenia na pmw&r}s{s oraz o wielkodé przekroju
czesel niezniszezonej. W xrpadkl bﬁiwmnm

i przegnicia
zdarzaja sig najezescie] na odeinku pe&wmxm m, gdzie
pray nicodpowiedniej izolacji wilgoé powoduje niszeze-
nie drewna. Wazng rzeczy jest stwierdzenie rodzaju
drewna (jodia, dwierk, sosna itd.). Byloby rzecza wska-
zanay dokonaé pomiaru ugigeia pod znanym obeigze-
niem, co umozliwiloby ustalenie rzeczywistego wspol-
czynnika spresystofel omawianego drewna.

7 dotychezasowego dodwiadezenia moge stwierdzid,
e na ogdél stan drewna w stropach strychowyeh jest
bardzo dobry mimo wieku i dlugotrwalej eksploatacji.
Pod wzgledem wytrzymaloSciowym drewno to nie jest
gorsze od Awiezego mimo spekan podluznych, a wyka-
zijo jedynie nieco niZszy wspdlezynnik spregystosel
Wedlug badan przeprowadzonych dla tego rodzajn dre.
wna w Zakladzie Badawezym Katedry Bud., Zelbeto-
wego Politechniki Krakowskiej - wspodtezynnik sprezy-

stodei wynosit od 75 000 do 85 000 kgs’cm’ co stanowi -

od 75 do 85% wspblezynnika dla drewna Swiezego
migkkiego (100 000 kg/em?),

Prawrdfowe rozmeszczene -

odkrywek stropow.
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Dla przeprowadzenia inwentaryzacit i badan sporzy-
dza sie odpowiednie odkrywki belek stropowych tzn.
usuwa sie. polepe oraz podloge slepa. Jezeli wazystkie

~ helki stropu maja ¢ sami rozpietosé, to w zasadzie

wystarcsg Trzy odkrywki, ;ash natomiast Wy&tsgpugag'

helki o réinveh rozpietosciach, to dla rozpietosci naj-

wiekszej jrmawuime sig trzy odkrywki, a dla kaidej
nastgpnej po dwie. Przed wyznaczeniem mm;sc odkry-
wek nalezy sie dokladmic zorientowaé eo do polozenia

- murdw  konstrukey, Jn}’d} i dsialowyech przez ogledziny

kondygnacji nizszej. Odkrywki wykemﬁge %:e ZAWRZE
przy podporach. Ze wiagledu na nasze warunki klima-
tyczne naleiy je umiescié przy murze polnoenym i za-
chodnim, gdzie drewno jest narazone na intensywniejsze
dzialanie wilgoci. W kazdym razie odkrywki powinny
byé prey murach zewnetranych. Odkrywke otrzymu-
jemy przez odbicie i podniesienie co najmniej jednej
deski &epej podlogi w ten sposéb, by odslonila w miarg
moinodci 3 belki (2 odstepy). Nieodzowna rzeczy jest
odsloni¢ podpore belki celem okreslenia stanu izolaeji -
oraz partii praypoedporowych belki. Na rye. 2 pokazanu :
prawidlowa dyﬁlﬂkaﬁ;g odkrywek.,
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3. Adaptacja bez wzmocnien

Potrzeba wzmocnien odpada wéwozas, gdy pod wply-
wem zwickszonyeh obeiagzen napreZenia dopuszezalne sa
przekroczone najwyiej o 5%, Przy stropie legarowym
oraz ze &lepym pulapem nalezy usungé polepe, dobrze
‘odezyéeié, zaloiyé plyty piliniowe i parkiet na lepiku.
W wypadku stropu prostege naleiy istniejaca podloge
wykorzystaé dla nmieszezenia podsypki, w ktdre] umie.
o sig legarki 8/10 w odstepach co 80 do 70 ecm. Pod-
sypke moina wykonaé z gruzu ‘ceglanego. Ten sposib
adaptacji jest najtafiszy i na ogol daje su; stogowad
yrzv rozpietosciach ponizej 6,50 m. ,

4. Padﬁeamaﬁe belek stropowych na éclagach stalowych

Dalszym skutecznym sposobem podwyZszenia nosno-

kei stropdw jest podwieszanie belek na fciggach stalo-

wych. Seiagi te sa przymocowane do belek za pomocy
srub lub za poérednictwem specjalnego uchwyta i pod-
wieszone w belkach stropowych lub w podeiggu wbudo-
wanym w nowy strop strychowy. Podeiag moze byé
selbetowy lub stalowy. Moina réwniez przewidzieé pod-
wieszenie fciggu do poszezegélnyeh belek nowego stropu,
o ile taka koncepcja okaie si¢ bardziej ekonomiczna
i prostsza w wykonaniu.

Sciagi nalezy zaopatrzyé w Sruby rzymskie lub na-
kretki, ktdre by umozliwily regulacje naciagu w zalei-
nofci od projektowanych obeigzen. Opisany sposéh
wzmoenien jest mozliwy tylko woéwezas, gdy Aciagi
mozna ukry¢ w Sciance dzialowej. Na rye. 3 pokazano
rzut poziomy budynku, ktorego strop zostal podwie-
gzony na belkach wolnopodpartyeh zelbetowyoh, wspar-

tych na Seianie klatki schodowej oraz na murze ognio.

wym. Rye. 4 przedstawia polgczenie feiggn 7z belka
dolna (wzmoceniong) oraz gdérng zelbetowa,
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~ Obliezenie ustroju podwieszonego, zlozonego z dwu
bolek sztywnych polagezonych gibkimi wieszakami po-
lega przede wszystkim na wyznaczeniu sil w wieazakach.
Sily te wylicza sie z zalozeniem, Ze w zadnym prze-
kroju belki nie moze byé przekroczona jej nofnosé.

W zaleznosei od ilokel wieszakéw mamy ustroje jedno-

krotnie i wielokrotnie podwieszone. Belki podtrzymu-
jace moga byé prostopadle lub réwnolegle do belek
pmiw;mmnych W wypadku podwieszenia wigkszej ilo-
fci belek jest celowe zastosowanie jednego pmﬁtropadiagﬂ
podeiggu. Wypadki te pokazano na rys. 5a, bie. Wy-
liczenie sil w wieszakach dla résnych przypadkéw ob-
cigdeniowyeh pozwala ustalié wielkoéei momentéw za-
réwno dia belki gornej jak i dolnej. W wynika pod-
wieszenia dzialajg na belke dolng dodatkowe obeigenia
w postaci sily skupionej § skierowane]j ku gérze (rye. 6).
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Rye. 4

Jesli momen&y wywolywane przea obeigZenia normalne
[ciezar wlasny g, cigzar uiytkowy p oraz deianki dzia-
lowej P} oznaczymy przez M(g+p-+P), moment wy-
wolany przez sile w Sciggu M,, to dla kazdego prze-
kroju belki podwieszonej musimy spelnié¢ warunek

oMo +p+P) - M,
| M

<L )

Symbol w nawiasach oznacza wartodé bezwzgledng
My=W:o04; 8 = odstep belek gléwnych, '
W = wskaznik wytrzymalosel belki podwieszonej,

a4 == napresenie dopuszezalne w drzewie.

Praktyeznie nalezy rozwaiyé zawsge dwn puypadkl
ekstremalne, a midnowieie

fly = lg)

Ryc. 5
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! R R T R R

Ly =

o)
]
Rye, 6
dia przesia:
s{M(g+p+P)max+ M ] Ud (2)

dla przekroju podporowego pray fciggu-wieszaka:
— Mo (M + M)e<< M, (3)

Ponitej rozpatrzono kilka przypadkéw praktyeznych.

a) Belka obeigzona w sposdb ciagly bez feianek dzia-
lowych tzn. za pomoca (g +p). Rozwijajae nieréwnosé
(2) otrzymamy przy zalozenin

ag< by oraz =z >ay

M= 1[0 4 phatiem) = B 01— ) < 2
Id’ A
M wvﬁthdtaz~ll T 4
max 14 *’2 + 14!(9"’1“@) ( )

Sila w é&}i-qgu_:

1 . M
= *gﬂm +plla-2/ 2l +p1-—-"]s (®)
d & :

W punkcie podwieszenia musi by¢é spelniony poza tym
warunek

- My

ag b
Mgag,ﬁmﬁ
8 1

M
+1/2:9 agl—ag < =2

b) Belka obcigzona w sposéb ciagly oraz écianka dzia-
lowg. prostopadly do belki podwimzoneé

e M, |
_S%§§{£§+p}!g—2]/2(§+r3m}+F 18

¢} Belka podwieszona w dwu punktach symetrycz-
nyeh i obeigfona écianks dzialows ciagla i skupiong P

g +p+q)P—8 M, 5

:;—.., -
i 8 g8 ( ‘é
gdzie g = cigiar fcianki réwnoleglej do belki — kg/mb.
o 8
Przekr6j wieszaka ustala si¢ wzorem F - s
4,

Kontrole namﬂggu pmepmwuﬁm azq %4 pomoey czujni-
kéw opierajge sie na wzorze
g -8
B = e mm

E FE

| A
wieAcaopcn

Belke podwieszajgog obliczamy obciazajac ja silami od
wieszakdw oraz od eciezaru wilasnegoe i uiytkowego ze
stropu strychowego.

5. Wykonanie nowego stropu

W wypadku niemoiliwosci wzmoenienia stropu lub
po stwierdzenin, ze mozliwe w danyeh wypadkach za-
biegi wzmaecniajyce nie gwarantuja wymaganej nosno-
fei — zmuszeni jestedmy przewidziedé strop dodatkowy,
umieszezony powyiej stropu istniejgcego, Nalezy dazyc
do tego, by otrzymaé¢ mozliwie najmniejsza lyozna wy-
sokoé¢ obu stropow. W kazdym razie odstep mieday
stropami nie powinien byé mmiejszy niz 10 cm. Prakty-
cznie wehodzg w rachube prefabrykowane stropy #el-
betowe oraz ceglane na diwigarach stalowyeh lub stropy
drewniane. W zadnym wypadku nie nadaja sig stropy
betonowane na mokro, np. stropy gestozebrowe, Aker-
mana itd., poniewaz ich wykonanie pochlania duio
drewna, nie dajacego si¢ odzyskaé oraz prowadszi bar-
dzo ezesto do niebezpiecznego przeciaZenia stropéw
istniejacyeh. Zdarzalo sie bowiem, Ze strop isiniejaoy
byl lekkomyiinie wykorzystany jake pomost do wy-
konania stropu zelbetowego.

Przy wykonywaniu i projektowaniu nowego stropu
nalezy pamietaé o dwu zasadach:

mury nalezy wzajemnie zwigzaé za ;mmm»g fawy
zelbetowej okreinej, zbrojonej wkladkami 4/14, w kai-
dym naroiu po jednej wkladee;

belki stropowe nalezy polaczyé z lawami w sposob
monolityezny. W tym eelu zbrojenie z zZelbetowyeh
belek prefabrykowanych wpnszeza sie w lawe i zabeto-
nowuje, Pedobnie dzieje sie w wypadku belek stalo.
wych, ktére nalesy zaopatrzyé w kotwy przyspawane
na koheach.

Opisany wyiej sposéb rozwigzania pokazano na rys. 7.

6, Wmo«:nimie belek stropowych za pomocg przykladek

Jedli podpory belek ulegly oslabieniu na skutek trwa-
lej wilgoei, to moina je wzmoonié przez zastosowanie
przykladek drewnianyeh ns gwoidzie lub &ruby albo
za pomocy przykladek stalowsch na fruby szgodnie
z rys. 8. Wada tego sposobu wzmocnienia jest ke-
niecznos¢ dodatkowego wykuwania otworéw w murze
na pomieszezenie praykladek. Zlgeze naleiy odsunaé od
podpory do miejsca, gdzie drzewo jest dostatecznie
zdrowe i nie budzi swolm stanem zastrzeien. Poza tym
drewno nalezy zabezpieczyé przed wilgocig i zastosowad
érodki grzybobéjoze. W wypadku nieznacznego przekro-
czenia noénodei dopuszezalnej mozna dokenaé wzmoo-
nienia w strefie najwickszego momentu przez zastoso-

- wanie obustronnych przykladek drewnianych. Moga to

byé przykladki zarowno gwoidziowane jak i na éruby,
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7. Mamcja z ogmsicmzxeas obcigien .
W pra.khw ezesto zachodzy vn;mdixz Ze anmw

~ Biropy. mogg przenosié oheigzenia nzytkowe, natomiast

nie mozna ich obeigzyé dodatkowo elankami dzialo-

wymi, gwlaszeza rownoleglymi do belek. W wypadkach

tveh mozna zastosowaé dwa rozwigzania, a mianowicie:
Jezeli w &ciance nie przewiduje sie zadnych otwordw

drzwiowyel, np. na graniey dwu réznyeh mieszkan, to

Zaatqprene  Korcowe) - rriszerone) cresel belkr
{od stromy muru )

xfgere stalowe 24
na_ druby i

i
P [T v+ + =+

wrreknd og

cxgsd balds w Stanie Gobrm:

“LADX‘*L.%“

WZMQCNIENIE M{JROW CZESCI

e -Zamei% W \éiédzi(;y wxéxieaiomﬁ* w mez&tkwh XIV w.
i poloiony na wynioslym skalistym wagbrzu - na pra-

~wym brzegun Dunajea. stanowi jeden z cenniejszyeh

zahytkéw architektonieznyeh w Polsce.
W poezatkn XVII w. zamek ulefga

 nego z wieiy obronng, polozone od strony pomacno-
_ wschodniej oraz dobrze zachowany, przerobiony w stylu
_renesansowym zamek dolny. polozony od stmm’ pohi-
~ dniowo-zachodniej (rve, 1) :

Czas, brak naleivtej konserwacii. heﬁymreduw dzia-
lanie wplywéw atmosferyeznyeh, spowodowaly powazne

 nadwatlenie struktury muréw zamku gérnego tak, e

Cezgsé ieh rangla (ryve. 2} Wiegi obronna i ezesé pray-
 wiezowa ulegaja rowniez spekaniu.
" ozasie powstaly rysy nie jest moiliwe.

Od kilku lat prowadzone sa prace konserwatorskie,

'nmaermmm do zabezpw‘:wma zaxmlm gfmmgo mi daimw;

W s

t Rw 1 29 8«, 9, \sykomﬁ Emil Rachwal, }is’in 3

 na podstawie opracowania Dyrekeji Oddzialn Inwesty-
; _mqnega w Krakowie. Rv&s, -

4 5 8 autora.
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- pmf'hnd'mvia,'
"'-'_-(}i}&fmm z epoki gotyekiej pozostaly ruiny zamku gér-

Ustalenie w jakim

dobre rozwigzanie daje zalofenie belki zelbetowej lub
stalowej ponad ﬁtm;mm drewnianym. Na belce tej

WEnost : tmiowa
‘belka.
LW wy;milkn b(“.\rﬁikl dma?onm na granicy izb tego

samego mieszkania nie moina stosowaé belki podseien-

sie mur, kféwgi) esgﬁ&r przyimuje w

‘nej. % uwagi na potrzebe wykonania otwordow drzwio-

wych mozna jedynie deianki wykonaé na belkach stro.

powyeh pddﬁ'iaszajq«) Jje fciggami w stropie nadleglym.

Powinny to byé 2 Seiagi w 1/3 rozpigtosei belki, Mozna
tez podwiesi¢ sama $eiang na pretach wypuszozonych

.z odpowiedniej belki stropun podtrzymujaeego.

8. Wnioski kocowe

Przedstawione sposeby rozwigzaft wskazuja, Ze sprawa
wlasciwej adaptacji stropow strychowyeh wymaga szoze-
golowe] analizy i mzwaian Decyzji nie moina podjad
zhyt pochopnie.

Przede wszystkim naleiy zbadaé mozliwosé adaptw
¢ji bez wzmoenien z ewentualnym podwieszeniem
seianek (izmiuwveh oraz przekmcze‘mem naprezen do 5%,.

~ Rozwigzania te s najtansze i najprostsze. W wypadkn

przekroczenia naprezen w granicach od 5% do 159 ko-
rzystne moie e«.ié; okazal wzmocnienie przez pPriy-
kladki obustronne srubowane lub gwoidziowane
na odeinku przekraczajaeym naprezenia dopuszezalne.
Jeili zajdzie potrzeba zwigkszenia noénofel powyiej
40%, — to najhardziej odpowiednia jest metoda podwie-

 szania belki. Deeyzjn budowy nowego stropu po-

winna by¢ uwazana za ostatecznosé. Mozna jg do-

- pusci¢ wowezas, kiedy inne sposoby nie moga byé

zastosowane zaréwno ze wiagledéw technicznyeh jak
ekeploataeyjnych i ekonomicznych.

Bi)RI‘QIhWIC&

ZAMKU GGRNEGO w NIEDZICY

ruiny oraz prace aslaptam:pw mmi\u daineg& na eele
uivtkcme (rye. 3).
Werdd wieln probleméw konserwatorskich do powai-

_ niejszych nalezato rozpramwwm zagadnienia  wzmoc-
_nienia rysujgeych sie muréw waeiv abmane; i ca%ﬁu

1;1“5%%%?9%&3 zamku,
Jak wspomniano wvsm;, mmek jest posadowzezw na

kk&lm‘ivm wzgorzu, a wige na podiozu, ktore praktyeznie

nie powinno ulega¢ deformacjom na skutek obciaZenia
przypadajacego z fundamentow.

W czasie prmpmwadmm ch badafi nie wkrgﬂ@ Zwii-
how, ktdre wskazywalyby, de smakzmm #t) ss}mwodﬁwazw
wadami samego fundowania,

Charakterystyeznym ziawiskiem bylo ﬂ;lrw skupxﬁm@
rys muiej wigeej w polowie v wysokodel czeéel przywie-
jowej zamku. W partiach muréw leaw’mh wyiej jak
tes nizej, przebiegajgoych az do fundamentéw, Tysy
wystepuia tylke gdzmnﬁgdzw i nie sy niebezpieczne.

Rysy i smkama W murach wiezy obronnej i czesei

przywieiowe] nie maja usm%mze;; tendencji, przebwg&m

nieregularuie i wystepujg w miejscach najmuiej uzasa-

* dnionyeh; sa widoczne od zewnqtrz i wewnatrz, prze-



ukladajac na zaprawie wapiennej z zachowaniem do&é
nieregularnego wigzania tylko zewnetrzne warstwy.
Warstwe wewnefrzng w grubych murach (rdzen) sta-
nowi zasypka z roinego rodzaju kamieni lub okruchéw
luino zwiazanveh zaprawa i rozrzuconych najzupehiej
przypadkowo w przekroju. Tego rodzaju struktura

 nawet przy bardzo grubyeh murach nie moze byé uwa-

. zana za spoistg ' : :

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji
oraz na podstawie analizy statycznej autor opracowal
konstrukeje wzmacniajaca, za pomoceg zelbetowej opaski,
obejmujacej od zewnatrz mury na poziomie przekroju
ostabionego, .

Uchwyeenie muréw za pomoca systemu foiggoéw na-
lezalo uznaé za nieprzydatne z nastepujaoych powodéw:

i. Sposob ten nie zapewnialby stabilizacji nadwatlo:
nej struktury muréw poniewaz spekania przebiegaja
w roznveh kierunkach, dzielge mur na oddzielne pla-
szezvzny, a opisana wyzej struktura muréw stwarzala
powaine trudnodei techniezne w sposobie zamocowania
' : ' Lo Sciggéw w grubesei murdéw. Przeprowadzenie Seiggow

Rye. 1. Ogélny widok zamku dolnego w Niedziey na zewnatrz dla ich zakotwienia bylo wreez niemozliwe

biegaja ‘przez cala grubodé murm,
siggaja glebiej lub plyciej ku érod.
kowi. Bardzo niekorzystnym zjawi-
skiem przy tym sa mgly, deszoze,
énieg, mroéz 1 porywiste wiatry, na
ktére zamek goérny jest narazony
bezpoérednio jako najbardziej domi-
nujaca czesé zalozenia. Czynniki te
- dzialaja destrukeyjnie na spekany mur
i z biegiem ozasn moglyby spowo-
dowaé oslabienie nadwatlonyeh mu-
réw do tego stopnia, Ze czeié zamku
poloiona powyzej oslabionego prze.
kroju moglaby runaé. W opisywanym
przypadku  niebezpieczenstwo  hyle
tym wigksze, Ze na wysokogei silnie
zarysowanej czefoli murdéw najdujy
sie przekrycia sklepione powodujace
dodatkowe parcie poziome.
Na rysy i spekania nosnych murow
- konstrukeyjnych budowli zabytko-
wych XIV—XVI w. nalezy zwricié
specjalng Jiwage ze wagledu na to,
#e grube mury wykonywano w tym
ezagie z kamienia lamanego lub cegty,

ZAMEK W NIEDZICY
smynohoicl

Lkl santes e L 568 mapem

Rye. 2. Rzut ogélny zamku w obecnym stanie robot
konserwatorskich: 1-— zamek gorny; 2 - zamek dolny

ze wzgledu na znaczng gruboié murdw dochodzgen
do 2 m i niebhezpieczenstwo wprowadzenia czynnika dy-
namicznego pray przebijanin murdéw, ktéry moglby
zakléeié obeeny stan  réwnowagi. ;

2. System Seingéw z konieeznosel musiathy przebiegad
w obszarze uZzytkowym izb i tym samym spowodowalby
znaczne ograniczenie ich swobodnej przestrzeni, ktora
moze byé po wzmoenieniu muréw wykorzystana na cele
muzealne. .

Stad tez, koncepcja feciggow, najozescie] stosowanych
w praktyce, okazala sie nie nadajaca do zastosowania
zaréwno ze wagledéw konstrukeyjnych i wykonawezyoh
jak tei architektonicznych i uzytkowych.

i £ S DR e 1 ﬁn&loggin%éimkture murow stwierdzono na Wa.
Rye. 2. Ogélny widok ruin zamku gérnego - welu w czasie realizacji budynku Nr 8.
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4. Ogolne usytuowanie opaski

Wazmocnienie murow za pomocy opaski  zeibetowe]
:;?_rejnauj:u%*j WieZe inimmmg 3 przywiesowy ezesé zamku
(rye. 4) pod wzgledem wz‘i:mr‘zufm miale  nastepujjee
ﬂmuaénu}nw _ .

1. Wykonanie zelbetowe} opaski, obejmujacej rury
spekane lyeznte 2z murami o sirukturze nienaruszonej,
w calodel stwarza korzysiniejsze waranki pracy statyeznej

tej vzedcl zamku, gdyz opaska ebejmuje kompleks mirdw
sewnetrznyeh i opoprzecanyel, zamykajae je lgeznie ze
siropami w sztywniejszy uklad przestrzenny,

2, Pod wzgledem koustrukeyjnym sposdb ten okazal

si¢ najwladeiwszy, bowiem w niezym nie zaklocll arehi-
tektonieznego wyglydu murdw zewnetranych gdyvi po
wykonaniu, opaska zostala prevkryta licdwks o anale-
gicznym wigzaniu jak ezedel murdw sgsiadujgee.

3. Pod wzgledem wykonawezym konstrukeja ta nio
preedstawiala wickszych komplikacji; jedyng trudnodein
bylo przeprowadzenie robdt od strony wiezy, gdzie
~ teren stromo u]mda {rve. 9). : S

4, Zastosowanie opaski zelbetowej. prmbwgag wej
rewnglrz, w niczym nie zakloea uiytecznosci igh,

W oogblnej kmwrgxc;l konstrukeyjnej zwiekszenia
sztywnosei ]wz@ﬂtrxe:mm tej f‘?;ﬁ%l mmkn prsz;&zmam

i’.
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rowniez zwigzanie murow wieky zelbetows pozioma prae-
pony sziywnosei w ich gornej czeiel, tworzae wo ten
sposoh uklad mniej wrazliwy na silne i porywiste dzia-
fania wiatrow,

Zelbetowa przepona sztywnosei zostala wykorzystana
jako taras, stad mozna obserwowaé mf*zwv%le piekny
krajobraz. (rye. 5). :

Opaske zelbetows (ryc. 6) wykonane o przekroju
13-60 em zbrojong 6-ma pretami o srednicy 36 mm,
o lyeznej powierzehni 61,07 om®. Beton drebnoziarnisty
o maree 170 at, stanowi w tym wypadku otulenie protow
i zabezpiecza je przed korozja.

Wykonanie opaski mialo przebieg nastepnjgey:

Wykuto w murze nad otworami okiennymi wglebienie
odpowiadajace  przekrojowi opaski z  uwzglednieniem
warstwy licowej. '

Po oczyszezenin wglebienia 2z okruchéw i pylow za.
wieszono  prety  zbrojenia. rozmieszozajge je  wadhug

‘wysokofoi w odstgpie 5 em w éwietle (rye. 7). Prety

stalowe byly lgezone ze soby wzdhuz, 2a pomocq spa-

- wania, z zachowaniem rozmieszezenia stykow mt_;auki)w(;

co 100 em. -
W ocelu zalwxiuevzmua betonu - upasiu od 1}(‘%4&1\1&-

Fr—

Rye. 8. Praekro)
tarasa
1} Plytki chodnikowe grub.

 Sem 2) Podsypka piasku
z cementem 4:1 grub. 3 cm
3) Plyta betonowa grub.
4 ¢m &) lzolacia papw,
juta, papa  bitumiczna,
wszystko na leprka bitu-
micznym na goraco 5) Ply-
ta zetbetowa grub, 20 cm
) Scielz desek grub. 2.5cm
7 Belki drewniane ;



B

Ive. 6. Przekrd) opaski zelbetowe
A} licowka grub, 5.6 em By zaprawa cem. 13
C) narzut 2 betonu - draboozinmistego RW. 170
aim. grub. 4.5 em D) haki montazowe go okolo
76 - 100 cm E) strzemiona ¢3 6 mm co 50 cm ) zhro-

jenie 6 0 36 mm lyceong spawanicm

- przy zakladaniu opaski

Rye. 7. Fragnieniy z praebiegu robot

Rye, 9. Fragment robot konserwatorskich
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wadhuz wysokoscel praewidziano strzemiona konstrukoyine .

o @ 6 mm umieszczone co 50 cm (rye. 8).

Po opasanin muréw pretami st&lawvml NATZUCONO na
nie szozelng warstwe betonu, przykry wajac w ten sposdb
zhrojenie,

Opaska zelbetowa zostala z kolei na calej wysokosel
i dilugosei przykryta licowks z kamienia o doborze
i ukladzie odpowiadajacym scidle fakturze muru ponizej
i powysej opaski. Licowka zostala zwigzana zaprawq
cementowa 1 : 3. Od zewnatrz pozostawiono spoiny suche
dla wypelnienia zaprawa wapienno-cementows dia
utrzymania charaktern ﬁdpnmada;wgo ealosel mu-
oW,

Jak wynika‘ z przebiegu "pmc, zabieg konstrukeyjny
wzmocenienia muréw za pomocg opaski i przepony
zostal bardzo udatnie przeprowadzony i w chwili obeenej
moZna uwaiaé problem wzmocnienia tei azqws murow
78 Fozwigzany.

Pod wagledem architektonicznym uzyskano pelne

Laczna grubo&é opaski wyniosla 15 em.-

efekty. Widz od zewngtrz nie doznaje przykrego wra-
Zenia, wywolanego przez zastosowanie konstrukeji obeej
charakterowi zabytkowemu budowli, gdyz konstrukeja
wzma«mmmm jest ukryta tak, #e trudno nawet jest

. ustalié miejsee jej poloZenia.

Praca ta niewatpliwie bardzo interesujaea, w&bogaea

-naszg praktyke konserwatorska o jeszoze jedno do-

awiadezenie wiecej,

Ryce. 9 ilustruje fra.gment robot konserwatorskich
zamku gérnego. Mozna tu zorientowaé sie w jak tru.
dnych warunkach prace te sy prowadzone.

i-‘zzy opracowaniu koncepeji konstrukeyjnej wzmoo-

nienia muréw rozpatrywano réwniez mozliwodé wyko-

nania opaski ze zbrojenia wstepnie naprezonego. 7 pe-
wnoéeis zastosowanie wstepnego sprezenia murdw pod
wzgledem technicznym byloby - jeszoze korzystniejsze,
jednakze ze wzgledu na trudnodci w uzyskanin odpo-
wiedniej stali musiano pﬁprzeﬁt&é na konstrukeji wyzej
opisanej.

" ANDRZEJ RADOWSKI _ a

O POSTEP W TECHNOLOGII PRODUKCIJI PRZEMYSLU MASZYNOWEGO

Dotychezasowe niedoeiagnigeia 1 trudnodel hamu-
jace postep techniczny w %ec-hnologu produkeji
przam}'slu metalowego, Konieeznodé zmian orga-
nizacyjnych, a w szezeghlnodel silniejszego po-
wigzania technologéw =z produkeja. Lakladowe
laboratoria technologiczne.

Rozw6j i osiggnigeia przemystu maszynowego, jako

jednej z podstawowych galezi gospodarki narodowej,’

zalezy od dwoch pedstawowych czynnikow:
inwestyeji, w wyniku ktoérych powstaja nowe lub
rozbudowuja sie  istniejace zaklady produkeyine,
w szezegolnodci wielkie obiekty przemyslowe,
zwiekszenia stopnia wykorzystania istniejgeych frod-
kéw wytworczyeh przez modernizacje i oprayrzadowa-
nie parku maszynowego oraz przez ulepszanie pro-
cesbw pmdukﬂyjnyeh zardwno od strony technolo-
- gioznej jak i organizacyjnej.

Zaréwno w pierwszym jak i w drugim przypadku
mamy do czynienia z przejawami nowej techniki.
Lecz o ile nowobudowane, nowoczesne zaklady pro-
dukeyjne, podnoszae potencjal przemyslowy naszego
kraju w sposéb gwaltowny, stanowia wyraz ilosciowego
i jakodciowego wzrostu mozliwosci produkeyjnych pai-
stwa, o tyle zwigkszenie stopnia wykorzystania istnieja-

eych urzadzen, ich modernizacja, unowoczednienie pro- .

LT pmdukm;ny&h ‘podnoszenie na wyiszy poziom
warunkéw higieny, bezpieczefstwa i wygody pracy —
sq przejawami wladciwego postepu technicznego nie ob-
cinzajacego panstwa wysokimi nakladami finansowymi.
Posiada to istotne znaczenie w obeenej sytuacji gospo-
darezej naszego panstwa.

‘Dotychezasowe metody wykorzystania obu tych mo-
#liwosel spawodawa&y wprawdzie okolo 9-krotny wazrost
produkeji naszego przemyslu maszynowego w stosunku
do produkeji prz@dwegennﬁj, kosztem jednak niepropor-
cjonalnie wysokich i nie zawsze racjonalnych nakladéw
inwestyoyjnyeh: budowlanych i ma&zymwwh kosztem
nadmiernie szybkiego zuiywania sig parku obrabiarko-
wego, ktéremu nie zapewniono prawidlowych okresowych
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remontow, kosztem wreszoie wyraznego nie dotrzymania
wymagan odnoénie jakosei produkeji co w specyficzny
sposGb ujawnilo sig silnym zréznicowaniem jakosei pro-
dukeji eksportowej w poréwnaniu do produkeji prze-
znaczonej na rynek wewnetrzny. Nalezy tu rowniei
podkredlié fakt wyprzedzenia nas przez przemysly ma-
szynowe takich panstw, jak Crzechoslowacja, Wegry czy
NRD i to zaréwno pod wzgledem ilodei produkowanyeh
asortymentéw, jak tez pod wzgledem jakoSel, mimo i%
parki maszynowe w wigkszosei zakladéw np. NRD sa
do tej chwili znacznie mniej nowoczesne niz w naszyoch
zakladach o podobnym profilu produkeyjnyin.

Stwierdzi¢ nalezy, #e nasz przemysl metalowy po-
siada jeszcze pokafne rezerwy, ktoryeh wykorzystanie
wymaga jedynie postawienia zagadnienia postepu tech-
nioznego we wlaoiwy sposdb, wyciagnigeia wnioskéw
z dotychezasowej niedostatecznej i niewladciwie usta-
wionej pracy komorek postepu technicznego w zakla-
dach przemystowych.

Komérki postepu technicznego sy slabo powiazane
z pionem gléwnego technologa. Kladzenie gléwnego na-
cisku przez zaklady na wykonanie iloiciowych planéw

_ produkeyjnych przy dmgerz@dmm traktowanin plauéw

postepn technicznego nie stwarza atmosfery sprayjajacej
rozwojowi postepu technicznego. Obsada tych komorek
powinna skladaé sie z najzdolniejszych inzynieréw za.
kladu o duzym doswiadezeniu praktyezuym i odpowie-
dnim zapasie wwdumowx teoretyeznych. Tymezasem do
komérek postepu technicznego najezesciej kieruje sie
albo miodych inzynieréw czy nawet technikéw bez od-
powiedniego staiu zawodowego i bez ma}mmeém pro-
dukeji zakladu, albo tes ludzi, ktéray okazali sig nie-
przydatnymi- w produkeji ezy w innych dziatach za-
kladu. Ludzi tych obeiaza si¢ ponadto lieznymi dodatko-
wymi czynpodciami, a biurokratyezny system sprawo-
zdawezodel i statystyki powoduje, Ze praca ich ogranioza
sie do typowyeh czynnosei administracyjnyeh. Na ogol
komérkom postepu technicznego brak réwniei jakiej-




kolwiek bazy doéwiadezaluej co uniemozliwia przepro-
wadzanie systematycznych badan, préb ezy wykony-
wanie prototypéw. W tych warunkach plany postepu
technicznego staja sie najezgéciej zbiorem zagadnien
slabo zwigzanych z rzeczywistymi potrzebami zakladu,
zaczerpnictych praypadkowo z krajowyel: czy zagra-
nieznych czasopism technicanych lub z prac instytutdw
naunkowyeh, wzglednie luinych tematéw wysunigtyeh
przez niektérych pracownikéw zakladu w wyniku ich
wiasnych zainteresowan. '

Brak w tych planach takich zagadnien, jak piekaca
sprawa #le dzialajaeych rozdzielni, jak organizacja cen-
tralnyeh ostrzarni narzedzi, lepsze wykorzystanie po-
wierzehni produkeyjnyeh, likwidacja przestojow miedzy-
operacyjnyeh dla skrocenia cyklow produkeyjnych, sy-
stematyezne analizy i zmiany dla utechnologicznienia
konstrukeji produkowanych wyrobéw lnb modernizacji
transportu wewnetrznego czy badania dla poprawienin
wapdtezynnika wykorzystania czasowego obrabiarek, Nie
planuje sig réwniez i uie prowadzi w sposdb systematy-
ezny rewizji przebiegow technologicanych pod katem
mozliwosei ich unowoezesnienia, wdrozenia nowych me-
tod pracy i opanowania wydajniejszych urzadzen czy
mMASZYD.

O zaniedbaniach w tej dziedzinie na terenie woj.
krakowskiego éwiadezy fakt, Ze blisko polowa pomyslow
racjonalizatorskich dotyczy usprawnien w technologii.
W niektérych zakladach jak np. w Fablokua, Zakladach
Odlewniczyeh, Hucie im. Lenina procent ten w okresie
plapu 8-Jetniego byl nawet znaczniec wyiszy.

W zakresie oprayrzgdowania produkeji jest réwnies
wiele do zrobienia. Decyzii wykonanmia przyrzadu ezy
uchwytu z reguly nie poprzedza niezbedna analiza tech-
niczno-ekonomiczna, co prowadzi czasem do takich
 paradoksow, jak ujawniony na wojewddzkiej konferencji
postepu technicznego w roku 1955 fakt nzyskania przez
Zaklady Mechaniczne Tarnow oszezednofel w wyniku
zlikwidowania czesei zaplanowanego oprzyrzadowania.

Réwniez w zbyt niskim stopniu wprowadza si¢ w na-
szych zakladach prfemvsieww'h technologie zastepujace
lub zmniejszajgce zakres stosowania drogiej i praeo-
chlonnej obrébki skrawaniem. Pod tym wzgledem z tru-
dem mozna by szuka¢ podobnych przykladow za gra-
nica. gdzie sprawa zastepowania skrawania obrobka
plastyezng przybiera duge rozmiary.

Przytoczone przyklady dostatecznie przekonywujaco
twiadezg o potrzebie radykalnej zmiany sposobu po-
dejéeia do zagadnief postepu technicznego w zakladach
produkeyinych, tym bardziej Ze obecna sytuacja gospo-
darcza naszego kraju wymaga wazmoienia wysilku dla
uzyskania ilofciowego i jakodciowego wzrostu produkeji
przy réwnoczesnym obnizeniu kosztéw wlasnych i ogra-
niezenin wigkszyeh inwestyeji.

Na uwage zasluguje tu prakiykowana w przemysle
amerykanskim metoda powigzania technologa z pro-
dukeja nie tylko w okresie jej urnchamiania czy zmian
narzuconych odgornie lub wyplywajacych 2z zadan od-
dzialow wytworezych lecz réownies w toku jej normal-
nego przebiegu. W tym celu technologowi przydaziela
sig staly odeinek pracy produkeyjnej — najozgdciej do-
tyczgoy produkeji ezy oddzialu, kiérego urnehomienie
opracowywal — oraz okredlong ilos¢ godzin tygodniowo
w celu analizowania ,swojego” odeinka produkeji dia
obnizenia kosztow produkeji. powickszenia wydajnosel
pracy czy jej usprawnienia. Technolog obowiazany jest
rozliczaé sig ze zuiytego na ten cel czasu i przedstawiad
konkretne pomysly i wnioski swym bezpofrednim prze-
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tozonym. Wnioski takie zawieraja opis proponowanych
zmian, oszacowanie rocznych oszozednofei oraz nakla-
dow potrzebnyeh na przeprowadzenie préb i badan,
jak tez obliczenia przewidywanych kosztéw wdrazania,
przy czym naklady inwestycyjne nie powinny zasadni-
ezo przekraczaé podwéjnej sumy rocznych oszezednodel
wynikajaeych z zastosowania pomyshu.

Realizacja wnioskn wymaga wstepnej zgody bezpo-
gredniego przeloionego wnioskodawey i zatwierdzenia
przez komisjg, skladajaeq sig: z glownego technologa,
glownego ksiegowego oraz kierownika zainteresowanego
oddziaty produkeyjnego. Komisja taka, reprezentujae
poglady réinyeh stuib, zabezpiecza istotne interesy za-
kladu. Przviecie wniosku przez komisje jest jednozna-
czne z aprobata wydatkéw na proby i powoduje roz-
poczecie prac badawezych, a nastepnie wdrozeniowych,
przy ezym wyprébowanie i wprowadzenie proponowa-
nyeh we wniosku zmian potwierdza kierownik zaintere-
sowanego oddzialu produkeyjnego. Dzial normowania
ezasow wprowadza na tej podstawie odpowiednie ko-
rekty, & dzial ksiegowosei rejestruje oszezednofei kon-
trolujac celowoié zmian w kwartalnyeh zestawieniach.
System ten zabezpiecza oczywilcie réwniez dla pomyslo-
dawey pewne korzyiei materialne wynikajgce z uay-
skanej przez zaklad obnizki kosztéw wiasnych.

Przyjecie takiej metody zapewnia systematyozng cig.
gloéé w ulepszaniu proeesow technologicznyeh, przy
czvm realizacje jej, w naszych warunkach, ulatwia
uchwala Nr 182 Rady Ministrow z dnia 11 kwietnia
1956 r. w sprawie zasad realizowania i finansowania
niektérych drobnyeh inwestyeji w zakresie mechanizaoji
i racjonalizacji. Uchwala ta pozwala na finansowanie
prae inwestyveyinveh nie objetyeh limitami planu inwe-
styeyjnego. a zwigzanyel m. inn. z mechanizacjg pro-
cesdéw produkeyjnyeh, deskonaleniem technologii pro-
dukeji i realizowaniem projektéw racjonalizatorskich
oraz innyeh wnioskéw zwigzanyeh » wprowadzaniem
nowej techniki. Na podstawie tej uchwaly i w opareiu
o rzeczowo finansowe plany zamierzonych inwestyeji,
zawierajace ich uzasadnienie techniczne i ekonomiczno-
finansowe, zaklady przemyshi maszynowego mogs uzy-
skaé kredyty do wysokofei 1 miliona zlotych, splacane
w okresie do 3 lat.

Wspomniana wyiej metoda racjonaluego wykorzysta-
nia technologéw dla cigglego wdrazania postepu tech-
nicznego moze u nas napotkaé na dwie zasadnicze tru-
dnodei: kwestic wykwalifikowanych kadr i kwestie ulo-
kowania niezbednych badan, poprzedzajgoyeh osta-
teczne sprecyzowanie i realizacjg wnioskowanyeh po-

myvslow.

W przémyéle maszynowym zatrudnionych jest srednio
3%, technologéw w odniesienin do ogéh robotnikow
grupy przemyslowej, co — biorge pod uwage na ogobl
niskie kwalifikacje zawodowe — pokrywa zaledwie po-
lowe zapotrzehowania. Przy takim stanie dodatkowe
abeigzanie technologéw nowymi zadaniami nie zawsze
moze gwarantowaé pelna realizacje tych zadan,

Trudnoéei stwarza réwniez kwestia przeprowadzenia
dodwindezen, wymagajacych wykorzystania okreslonych
obrabiarek, Lokowanie tych doiwiadezeni w dsialach
produkeyjnyeh napotyka na usprawiedliwiony sprzeciw
kierownikéw tyoh dzialéw, ktoérym wszelkie dodatkowe
obeigzenia chwilowe dezorganizujg tok pracy. Przepro-
wadzanie dofwiadezen w narzedziowniach réwniei nie
zawsze jest mozliwe, gdys — jak to mesy praktyka —
narzedziownie poza swg normalng pracy niemal zawsze
przejmiija dedatkows ezedé produkeji, zwlaszoza w osta-
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tniej dekadzie miesigea, wyréwnujae w ten sposéh nie-

dociggnigeia w rytmicznosei pracy zakladu.

- Najwiasciwszym wyjéciem staje sie zatem wydzielenie
w zakladach grup pracownikéw i grup odpowiednio

- oprzyrzadowanych i mozliwie rmwwmﬁn%h obrahiarek

dla prowadzenia w &posoh kompleksowy badan w&d{ug
‘planowo ujetej tematyki, dotyezaeej polepszenia i uno-
woczesnienia technologii produkeji danego zakladu.
Byly by to tak zwane zakladowe laboratoria technolo-
giczne, ktérych utworzenie nalezaioby zalecié we wszyst:
kich wigkszych zakladach produkeyjnyeh opierajge sie
na wieloletnich, pewwwm*vh dodwiadezeniach zakla-
déw radzieckich, amerykanskich, a ostatnio rowniez
ﬁzaskmh

Wedlug tych doswiadezen tworzenie zak!&dqawych la-
boratoriéw techmlc_tngnwh staje si¢ oplacalne w za-
kladach zatrudniajacych powyzej 500 ludzi, przy ezym
- liczba pracownikéw laboratorium wynesi 0,5 do 1%
ogdlnej liczby pracownikow zakladu, nie mniej jednak
niz 5 do 7 oséb. Pracownicy laboratorium powinni two-

rayé zespél starannie dobranych ludzi zdolnych, o du-

‘zym dodwiadezenin praktyeznym i mozliwie dobrym
przygotowaniu teoretycznym, odznaczajaeych e inicja-
tywa i energicznofeig. Jest pozadane, aby kierownik
zespolu posiadal ponadto staz w pracy naukowej, od-
byty na wyzszej uezelni lub w instytucie naunkowym
oraz nabyts umiejetnodé kierowania pracami badaw-

czymi. W zakladowym laboratorium technologicznym

poza zespolem pracownikéw naukowo-technicznych, two-
rzacych grupe badaweza, ewentualnie podzielong na od-
powiednie sekeje technolegiczne, poigdane jest utwo-
rzenie pracowni konstrukeyjnej o obsadzie ilosciowo
_vkolo 3-krotnie mniejszej od grupy badawczej oraz war-
sztatu doéwiadezalnego. Ten ostatni stanowi whaseiwy
baze dla prac badawezych, ponadto przeprowadza sig
w nim wszelkie proby prototypow, a w miare mozli-
wobei i ich wvkonawstwo. Warsztat taki moina do-
datkowo obeigiye prébama odbiorezymi oraz urucha-
mianiem nowyeh maszyn i urzadzen dosmrcmnv{‘ia dia
zakladu, lycznie z instruktazem w dzialach produkeyj-
~ nych, dla ktérych te maszyny przeznaczono.

Organizacyinie nalezalo by pe&perza{ikﬂwa( mk!adowv'

laboratoria technologiczne glownemu teehnologowi za.

 Kladu, ktory zatwierdzalby miesieczne i kwartalne plany

prac kontrolujac okresowo dzialalnoié laboratoriéw.
Plany roezne ustalane przez kierownika laboratorium
z glownym technologiem i gléwnym inzynierem zakladu
- powinny byé dodatkowo uzgadniane z resortowymi in-

siv’iummx nankowymi i odpowiednimi katedrami wviw

szyeh uezelni, eelem unikniecia dublowania prac i za-
pewnienia koordynacji badan prowadzonych na terenie
réinych zakladéw produkeyjnych i placowek naukowyeh.

Tematyka prac wynika z zadah zakladowych labora-
toriéw technologicznych, przy ezvm zad&ma te meina
»@;;rwivzowac nast@pu;&co

1. Prowadzenie planowyeh i dorywezyeh prac do-
4wiadezalnych, majacych na celu ulepazenie proceséw
technologicznych, zwigkszenie wydajnosei i polepszenie
jakosci produkeji zakladu, obnizenie kosztow wilasnyoh
i pracochlonnoéei, uzyskanie oszezednosei materialo-
wych — zwlaszeza w materialach defieytowyeh. pole-
pszenie warunkéw pracy i beapieczenstwa pracy.

2. Systematyezne wdrazanie w zakladzie wynikow
whasnych prac oraz prac innych zakladéw produkeyj-
nych i instytucji naukowyeh, jak réowniez publikowa-
nych osiggnieé krajowych i zagranicznych po ich 5praw-
dzeniu doéwiadezalnym w laboratorium.

3. Czynny udzial w realizacji, rozwijaniu i naukowym

- uogbluianin wazniejszych pomystow racjonalizatorskich

7 uwezglednieniem pomystéw pochodzaeyeh z innych za-
kladéw produkevinyeh.

4. Udzielanie biezacej pomecy oddzialom produkeyj-
nyvm w likwidacji tradnoéei technologicznych, urucha-
mianiv nowych maszyn czy  wprowadzaniu nowych
narzedsi, : :

5. Wapolpraca z resortowymi instytutami nankowymi,
katedrami wyzszych nezelni i innymi placéwkami nau-
kowymi w zakresie prowadzonyeh przez nie badawczych
prac technologicznyeh zwigzanych z zainteresowaniami
zakladu. :

Prace zakladowego %ubomtmmm technologicznego na-

lezy planowaé kmtkotarmnm’wm zatem beda to prace,

ktoryeh wykonanie nie przekracza jednego roku. Nie-
liczne prace dlugofalowe wynikajy z przewidywanego
rozwoju i ewentualnyeh zmian produkeji danego ma-
kladu, oczywikcie wyprzedzajac te planowane zmiany
o okres umozliwiajyey wlabciwe wdrozenie wynikéw ba-
daf. Taki uklad planu prac zakladewych laboratoriéw
technologicznych wynika z ich écislego powigzania z pro-
dukejy zakladu oraz z uzasadnionej koniecznosei bez-
poiredniej oplacalnosei prowadzonych badan.

Ten ostatni czynnik powinien bhy¢é réwnies decydu-
juey pray wyborze metod i srodkéw realizacji postgpu
technieznego w zakladach produkeyjnych, zatem pray
decyzji tworzenia zakladowego laboratorium technelo-
gicznego, ustalaniu jego ilodciowej obsady, wy posazenia
i planéw pracy wzglednie przy obieraniu innyech drég
zapewniajgeyeh postep i rozwoj zakladu.

wCzasopismo Techniczne ukazuje sie co miesigc.

Cena egzemplarza 12.— zl

Prenumerata roczna 144.— zl

: Dowody Wpiatv traktowane beda jako zamoéwienie,
Whplat ;;msamv dokonywa¢é na kounto: PKO Krakéw, p. k. 60, nr 4-9-648
Politechnika Krakowska Gospodarstwo Pomocnicze — Krakow, :
Rawmez do nahyeia w kioskach ., Ruchu®.
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WL AD YSEAW ’&EAK%Y\!OWICZ

NA 'MARGINESIE NIBKTORYCH ZAGADNIEN TECHNICZNYC H _
w NOWYCH WARUNKACH PRACY PRZEDSIEBIORSTWA PRZEMYSLOWEGO

\owa orgamzaqa prmdsxqur%twa przemyslo-
0 oparta na zasadach daleko idgeej samodziel-

nosei nada Zywotng tredé i pmatqsp dotychezas

wypracowanym schematom.

Zalozenia d&mce de 1;&prawnienia efektéw pracy na-
szej gospodarki skupiaja si¢ przewainie na wlaseiwym
wykorzystaniu sil wytwérezyeh, Przewijaja si¢ one po-
czawszy od VII Plenum KC PZPR w dyskusjach nad
poprawy dzialania wszystkich elementéw  ekonomicz-
nyeh i techniczuych. Na czolo tych zagadnien wysuuela
si¢ sprawa wladeiwego regulowania rozmiaréw i profiln
produkeji. Prawidlowe rozwigzanie tego preblemu po-
siada istotne znaczenie dla gospodarczo uzasadnionej
pracy przedsi¢biorstwa przamys&uwegu. Ustawienie tego
ragadnienia, uwzgledniajacegon konkretne warunki praey
zakladn przemyslowego, wmozliwi prayjecie shisznyeh
pozyeji wWyjsciowych. Bedzie to wypracowanie modelu
rozwoju przedsigbiorstwa w oparein o nowopowstajaey
model gospodareze] politvki pahstwa, _

Mozliwodé wykorzystania przez przedsigbiorstwo upra-
wniefi o daleko idgeej samodzielnodei operatywuej, po-
winna wnies¢ duzy wklad w opracowanie podstawo-
wyeh elementéw modelu gaspodarczegn Zmiany th(gw
wprowadzeniem nowych dodwiadezen angazujy w row.
nej mierze odeinek ekonomiczny jak i techniczny.

Obarezone tymi zagadnieniami przedsiebiorstwo miusi
byé¢ wyposazone w takie podstawy dzialania, aby mée
skutecznie walezy¢ o pelue wykorzystanie wsav»tkwh
swoich moiliwodei produkevjnyeh.

Jstawa o radach robotniezyeh i uchwala Rady Mi-
nistrow o rozszerzeniu uprawnien panstwowych przed.
siebiorstw przemyslowyeh
soejalistyeznej organizacii przedsiebiorstw, Uchwala ta
wybifnie rozszerza dotvchezasowe uprawnienia przed.
sigbiorstwa w zakresie planowania, produkeji, inwestycji
i kapitalnyeh remontiw.

Nastepnym krokiem to opracowany mobilizujgeo ass.-
stem bodZedw ekonomieznyeh, materialnego zaintereso-
wania zalogi w rezultatach pracy przedsigbiorstwa. Wy-
stepuje on w nchwale Rady Ministréw jako problem
na odeinku zatrudnienia, plac i finanséw, oraz jako
udzial zalog robotniczych w zyskach przedsighiorstwa.

Sprawy te wymagajy przygotowania, na terenie za.
kiadu pracy, odpowiedniego aparatu technicznego i go-
spodarezego, dla kompleksowego pnmamnm ealoksztaltu
zagadnien prac zakladu.

Zaklad budowy maszyn charakteryzuje mzmmww
stosowanyeh maszyn i urzadzen, operacji i ich kolej.
noéci w przestrzeni i czasie. Jego specyfika wyraza sig
w skomplikowanych procesach technologicznyeh, w ro-
inorodnosci wyposazenia technicznego, w réinyeh ty-
pach produkeji, w wielkiej ilodci pojedynezych elemen-
toéw, podzespoléw 1 zespoléw, tworzacyeh wyrdh go-
towy oraz wydm&lﬁw gmmmmwzwh W réznym usta-
wienin,

I dlatege nowy mm!ei prmquhmr&iwa budowy ma-
azyn musi byé, wobee wymienionveh problemow, gle-
boko przeanalizowany. aby w lepszy sposoh ré:al_imwaf}

to pierwsze kroki nowej

swéj podstawowy cel - produkeje, oparty o jak naj-

. staranniej przemydlany wazrost postepu technicznego,

Zastosowanie postepu technicanego i posu}pu LOSpO-
darezego nie powinne byé celem samym w snbm, ale
ma prowadzi¢ m. inn. do warosin wyda;nasm pracy,
racjonalnego  wykoraystania zapaséw materialowych,
amniejszenia kosztow wlasnych, a w wyniku koicowym
do gospodarezo uzasadnionej produkeji. Postep techni-
ceny w przedsiebiorstwie nie moze byé zahamowany
praez brak odpowiednich fachowedw, literatury czy wy-
miany doswiadezen. Rozwisgzanie, z duzym nakladem
kosztow, tveh zagadnien technicznyeh, ktére w innveh
zakladach jnz sq dawno rozwigzane, nie sw agdf ZY jeszoze
o kroczenin w postepie technicznym.

W zakladach produkeyjuyeh na pierwszy plan wy-
suwaja sig zagadnienia techniczno-produkeyjne, czesto
re szkoda dla zagadnien ekonomieznyech. Przyezyng
tego jednostronunego nastawienia pmmwmk{m techniez-
nyeh jest brak zrozumienia wagi probleméw gospodar-
ezych, Robotnik znajdzie predsze] wspolny jezyk z inzy-
nierem anizeli z ekonomista.

Ustawa o radach mbotmczych przewiduje, ze w miare
moznosei 2/3 skladu rady robotniczej powinno byé ro-
hrstmham: Ma to gleboki sens wychowawezy. Bedzie to
konieezneodé zainteresowania sie tyvmi czynnikami, ktére
w sposGh bezposredni wplywaja na sytuacje gospodar.
czy  przedsicbiorstwa.  Nastapl konfrontacja  techniki
i ekonomiki preez dledzenie czy np. produkeja i kosaty,
na danym odeinku etapu, sy utrzymywane w shusznej
proporeji,

Organizacja pracy przedsiebiorstwa, opartego na no-
wych podstawach musi by¢ instrumentem zywym i po-
siadaé konieezng elastveznosé, gdvz jej sila sa zaloZenia
rozwojowe.

Produkeja ulega nienstannemu dﬁskmmiemu, powstajy
i znikaja metody wytwarzania na skutek postepowych
metod produkeji oraz wzrostu stopy zyciowej. Zamie-
rzenia produkeyine sq ustalane systemem hilansow: zdol-
notci produkeyjnej, zatrudnienia, zaopatrzenia materia-
lowego i inn. Wedlug dotychezasowej prakiyki plan
produkeji powinien byé nie tylko wykonany, ale i prze-
kroczony. Bardzo czesto, idae po linii najmniejszego
oporu, przedsighiorstwo pokusi sig o produkeje wyrobdw
latwiejszych do wykonania, weglednie iakich, ktéryeh
produkeja daje najwicksza wartosé pieniezng. W ten
sposdb zatraca sig charakter planowanego asortymentu.

Kazde akiywne przesunigcie produkeji w innym kie-
runku powoduje powaine zmiany w wynikach opera-
evinveh. Wprowadzié to moze zaburzenia w kooperacji
wewngirzazakladowej, jak réwniez miedzy przedsiebior-
stwami, zwigzanymi przez proces technologiczny. Rzeca
jasna, e nieregularnodei te w zaopatrzenin spowodujy
marnotrawstwo zdoluodei produkeyjnej i sily roboczej.

W tym wypadku nowe ustawienie pracy przedsigbior-
stwa przemyslowego musi podniesé organizacje i styl
praey. Zaloga zainteresowana materialnie w efektach
pracy przedsigbiorstwa bedzie walczyé o rytmicznosé
produkeji, o dvsevpling produkeying przez oszezedne

27

- S



gospodarowanie czasem pracy, materialami i energis,
o likwidacje wszelkich przejawéw marnotrawstwa i o pod-
niesienie kultury technicznej na zakladzie pracy.
Nie trudno, na kanwie tveh momentdw, zrozumied
~ dainoéé do systematyeznego podnoszenia jakoéei pro-
dukeji — nie tylko dla uniknigeia reklamacji wiytkow-
nika i ustabilizowania pozyeji przedsiebiorstwa jako
solidnego wytworey, ale réwniez w formie korzyéei ma-
terialnej dia zalogi.
- Pelne wykorzystanie urzadzen produkeyjnyeh - ;aats
: uwamnkow&ne utrzymaniem ich zdolnoéei produkeyinej,
- zaleznej od prawidlowego uzytkowania srodkéw trwa-
tych, naleiytej konserwacji i planowego wykonywania
remontéw. Walke o pelniejsze wykorzystanie moey pro-
dukeyjnej przeprowadzaja techniey droga likwidacji wa-
skich przekrojéw produkeji, specjalizacji pracy i poste-
powych metod organizacji pracy.

Réwnolegle z postepem technicznym biegnie zjawisko
starzenia si¢ urzadzen, zdolnych jeszeze do produkeji
i dgznosé do ich modernizacji. Nie trudno jest obliezyé
korzyiel, powstajace z zastosowania nowyeh urzadzen

lub straty spowodowane przez usunigeie urzadzenia,

majgeego jeszeze zdolnodel produkeyjne. W tym przy-
padku decyduja przeslanki ekonomiczne. :

Wezelkiego rodzaju anonsowane straty powinny staé
sig sygnalem do jak najwnikliwszyeh badan, umozli-
wiajgeych ewidencje oraz usunigeie ioh, czy to w dro-
dze zmian organizacyjnych, czy tez w drodze zmian
technicznych.

Nowy aparat zarzagdzania przedsigbiorstwem moze
staraé sie o wzrost mocy produkeyjnej albo droga na-
kladéw na nowe inwestycje, albo przez ujawnianie
i uplynnienie istniejacych rezerw produkeyjnyeh. 7 puli
istniejaeyeh rezerw wydobyé mozna i zakwalifikowac:

- zwigkszenie wydajnodei ;Srmy droga podniesienia kwa-

lifikacji pracownikéw, systematyeznej realizacji dysey-
pliny technologicznej, lepszego wykorzystania surowebw
i pdHabrykatow, jak réwmat mrgamzﬁwame produkeji
ubocznej.

Okreslenie ,produkeja to material w ruchn® podkre-
4la zagadnienie waznoéei prawidiowo rozwigzanego trans-

portu zakladu produkeyj juego. Srodki transportowe pray-

gotowane .na wyczueie nie dadzg nigdy oczekiwanego
rezultatu, np. przyspieszenia ozasu trwania procesu

- produkeyjnego, a spowoduja wzrost kosztéw wlasnyoh.

Zadanie takie trzeba przygotowaé nie tylko zgoduie
z zasadami techniki, ale i ekonomiki.

Wskaénikiem syntetycznym, charakteryzujgeym po-
ziom dzialalnoSci produkeyjnej i gospodarezej przedsie-
biorstwa, jest koszt wlasny produkeji. Stopien rento-
wnokei przedsigbiorstwa i wysokodé jego akumulacji za-
lezy od poziomu kosztéw wlasnych produkeji. Wyniki
finansowe sprowadzajg dane techniczne i ekonomiczne
do wspblnego mianownika, ktéry jak zwierciadlo poka-
zuje metody pracy przedsiebiorstwa.

Poruszone wyzej problemy nie sa w swoim charakte-
rze iadna nowoscig. Na nie jednakowoi trzeba zwrbeié
uwage, gdyi w nowych warunkach pracy, przedsigbior-
stwa musza otrzymaé nowe iyeie. .

Krotki okres czasu od momentu rozpoezecia wpro-
wadzania nowych zasad pracy przedsigbiorstwa nie dal
moznosei wykrystalizowania konkretnyeh wzoréw. Do-
fwiadezenia zakladéw przemyslowych, opracowujacyeh
nowe formy zarzadzania i gospodarowania, ich wyniki,
po sprawdzeniu posluig jako cenny material do uogél-
nieft i do rozwigzania wlasciwyoh form dzialalnodei.
Bedzie to wyrazem dojrzewania nowyveh sit spolecznych
w pelnyeh warunkach socjalistyeznej demokra{yzaeji.

WIKTOR BONIECKI i BRONISEAW KOPYCINSKI

PROBLEM DECENTRALIZACJI PRZEDSIEBIORSTW BUDOWLANYCH

(Artykul dyskusyjny)

Toczgea sie w naszyvm kraju szeroka dyskusja coraz
bardziej wskxmja na wielky role, jaka w gospodarce
'n&m&owej winno odgrywaé pm&dmehwrstwo, y@dgm
wowe ,ogniwo tej gospodarki.

' Nm bedzie zbyt wiclksy przesada, jesh stwierdzimy,
e w naszej gospodarce narodowej nie posiadalidmy
przedsiebiorstw w Scislym tego slowa znaczenin, Byly
to raczej jakied quasi-przedsiebiorstwa, przedsiebior.

- stwa 2z nazwy, ale nie ze swej ekonomicznej istoty.
Przedsigbiorstwa te, skrgpowane doslownie tysiacznymi.
drobiazgowymi przepisami administracyjuymi, wydawa-

: .'nymi odgﬁmieﬁ. az@ste z6 'wsteczng moci ehﬁwiazujam,

.....

dla uaprawnmnm i pet.amema _?rod_ai:ep.

. Wiele sie obecnie méwi i pisze o polskim modeln
gospodarczym. Sa jut nawet glosy, stwierdzajace, ie
polski model ekonomiczny jest najlepszy, lepszy niz
- radziecki, chifiski ozy jugoslowianski. Sadzimy jednak,
ze naleiy byé bardziej skromnym i ze nalely raczej
stwierdzié, e my jerzcze Zadnego modeln nie posia-
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damy, ze my dopiero sgkicujemy projekt modelu, Ze
dyskutujemy nad jego przyszig konstrukejg.

Stojac na tej plaszezyinie, cheemy dodaé pare uwag
do toczgcej sie obecnie dyskusji.

Sadzimy. Ze o modelu gospedarczym naszego kraju :
zadecyduje ekonomiezna rola przedsicbiorstw w naszej
gospodarce narodowej. Dlatego punktem wyjscia roz-

~wazan musi byé wlasnie przedsigbiorstwo. Przedsigbior-

stwo musi byé de facto et de nomine wyodrebnions
jednostka gospodarcza, pamaﬁa;m samodzielnoéé ma-
jatkowsq i1 operatywna, prm;awmj@}i; sie przede wszyst-

kim w tym, #e dziala ono w pelni na zasadzie mhunkn

gospodarczego. Przedsigbiorstwe winno si¢ opieraé o za-

sady samorzadun, przy czym naszym zdaniem aamars&d

jest nie tylko forma kierowania przedsigbiorstwem, ale

stanowié winien podstawe systemu wladzy w Pafnstwie,

Stad wynika koniecznosé decentralizacji decyzji, wy-
dawanyeh dotychezas odgdrnie i centralnie — oraz prze-
kazania przedsi¢biorstwom mozZnodei ich wydawania
i realizowania. Przedsigbiorstwo winno deeydowaé o ros-



-

miarach swojej produkeji i zgodnie z ,portfelem za-
méwien* decydowaé o #rodlach zaopatrzenia, asorty-
meneie, kierunku zbytu itp. Tylke w ten sposéb ra-
chunek ekonomiczny. realizujacy wymogi prawa war-
tosci (a wige obiektywny zwiazek prayczynowo-skut-
kowy miedzy praca a cena oraz zwigzek fmakxgwalm-
_miedzy podazqy i popvtem} gastypi schematyezne i nie-
zyciowe, a hardzo dmbmgow& i mtm& przepisy ad-
ministracyjne.

_ Przedsigbiorstwo musi mieé moinoéé wyborn srodkow
ekonomicznyeh, gdyi inaczej nie moze realizowaé za-
sady gospodarnoéci. Krytykujae kapitalistyozna reali-
zacje zasady gospodarnosel, usuwano u nas w ogole
zasade postepowania ekonomicznego, podwazajae w isto-
cie rentownoéé przedsigbiorstwa. A przeciez ehodzi o to.
by rentownoéé, z ktorej korzystali kapitalisei zastapié
rentownoseia mﬁ;ah&tyema, z ktérej ma korzystaé spo-
leczenstwo. Nalezy w rzeczywistosei (a nie tylko w slo-
wach i baslach) rozwijaé zasade gospodarnosei z punkm
widzenia spolecznego. Dlatego planowanie centralne -
niezbedne we waspdlezesnym spoleczenistwie, hmiumum
nowy wustrdj — musi, okreilajae gléwne kierunkli roz-
woju gospodarczego naszego kraju, postugiwad sig przede
wezystkim zespolem érodkéw ekonomicznych, a nie na-
kazami czy zakazami administracyjnymi.

Naiaiy jasno powiedzied, ze istniejace jeszcze racjo-
nowanie érodkéw —— wynik uniwersalnego centralizmu
gospodarczego — pozbawia, wiglednie bardzo utrudnia
przedsiebiorstwom swobode wyboru frodkéw ekonomi-
cznyeh. Taka sytuacja — wystepujaca wyjatkowo, np.
w okresach wojennych — nie moze byé podstawa Za-
dnego, normalnego ustroju spolecano-ekonomicznego,
a wieo i ustroju socjalistycznego. W tej sytuacji samo-
dzielnoé¢ majatkowa i operatywna przedsigbiorstwa,
jego odpowiedzialnoké majatkowa, jego rentownoié
i bodfce materialnego zainteresowania pracownikéw
i calego przedsighiorstwa, atag% gig po prostu fikeja.

Jak si¢ przedstawia obecnie problem decentralizacji
przedsicbiorstw budowlanych w naszym kraju? Od razu
trzeba stwierdzi¢, ze decentralizacja budownietwa, jaka
sie w tej dziedzinie projektuje, jest mﬁpelna i wykazuje
niestety brak logicznej konsekwencji.

Ogblna koneepcja decentralizacji budownictwa ma na

celu przejécie od zbiurokratyzowanyeh metod admini-
strowania i zwigzanego z tym marnotrawstwa frodkow
ekonomieznych do racjonalnego gospodarowania przes
samodzielne ?rxedm;bmmtwa budowlane, dzialajgce na
zasadzie rachunku gospodarczego, zezwalajacego m. in.
na pelne wykorzystanie zasobéw matmainych kraju
i podniesienie w ten sposéb efektymaém naszego bu-
downictwa.

Tymesaaem pm;ektaje mg, a.by ﬁmi:mhzaegq ogblno.
~ panistwowsq zastapi¢ ceniralizacja na szczeblu wojew6dz-
twa. W ten spos6b bmmkmtymv aparat, zarzadzajaey

na szezeblu wa;exwe&&kxm macznie rozbudowany, nie-

ekonomiczny i malo operatywny realizowalby wladciwie
c&ntralimtycan& polityke gospodarezy, ktérej wiadnie nie
cheemy i ktéra wladnie mamy zmienié. Czyi nie jest
pamdoksem, 7e pedstavmwy problem decentralizacji ma
gie sprowadzié tylko do przesunigeia punktu cigzkofol
centralizacji ze stolicy kraju do stolicy wojewodztwal

‘Reorganizacja budownictwa winna byé rzeczywisty
realizacjn zasad decentralizacji. Podstawowsy komorka
musi byé przedsighiorstwo, ktére bezpoérednio winno
podlegaé Ministerstwu Budownictwa. Dotychezasowe
Centralne Zarzady — bedace wylacznie posrednikami
miedzy przedsigbiorstwami a Ministerstwem, jak row-

niez Zarzady Budowlane, iamiej&és miedzy. przedsie-
biorstwami a ich budowami, sa — jak wykazalo do-
4wiadezenie — zbednymi ogmwama posrednimi i dlatego

.p{)ﬁ’i!}li“&' b’ﬁ‘(: stnpmowcx zmasm!m

Zadaniem wiladz centralnych winno bv‘é wéyme okre-
slenie zadan wojewodziwa w ‘wykonywaniu planu pan-
stwowego w zakresic budownictwa oraz zadan w za-
kresie produkeji materialow budowlanyeh i i zgodne z pla-

 nem preydzielanie frodkéw produkeji z puli ogs‘;lno»

panstwowej.

Na szozeblu wojewddzkim musi istnie¢ jednostka or-
ganizacyjna, wykonujgoa rozdzial i koordvnacje powyi-
szyeh zadan miedzy })mzﬁzegéhimi przedsiebiorstwami,
tzn. pomiedzy biurami pmmk{;a&w i przedsigbiorstwami
wykonawezymi. Jednostka ta winien by¢ Wojewddzki
Zarzad Architektoniczno-Budowlany pray Wojewddzkiej
Radzie Narodowej, Podstawowym zadaniem tej jedno-
stki organizacyjnej jest wlaénie praeprowadzenie decen-
tralizacji budownictwa, ktéra musi m. in. ¢ w kie-
runku stopniowej likwidacji wszystkich zbednych, po-
grednich ogniw wyﬂegmjamyﬂh w budownictwie; w kie-
runku znpeznego zmuiejszenia aparatn administracyjnego
z rOwnoczesnym przesunigeiem Lwahﬁ}mwanych kadr
do produkeji.

W okresie’ reorganizacji — a wige w pierwszym, po-
ezatkowym etapie — do funkeji tej jednostki organiza-
eyinej na szezeblu wojewédzkim nalezaloby: prowadzenie

‘ogbélnej polityki budowlanej na terenie wojewddstwa,

koordynacja w zakresie przygotowania inwestycji na
terenie wojewddztwa, regulacja stosunkéw pomiedzy
prmémﬁshmmtwam: w ramach systemu generalnego wy-
konawstwa, organizacja zaplecza dla pokryeia potrzeb
budownictwa, sporzadzenie bilanséw materialowych na
terenie wojewddztwa, podzial érodkéw produkeji (ma-
terialéw, sprzetu i érodkéw transportowych), podazial
¢rodkéw finansowych na inwestyeje wlasne, okreélanie
akumnlaeji i kosztéw, zatwierdzenie planéw produk-
cyjnych, finansowych i funduszéw plae, okredlanie
akumulaeji i wazelkich kosztow, nadzor nad wyko-
nawstwem i nad znzyciem érodkéw produkeji.
Jednakie po zakoficzenin procesu decentralizacji za-
dania Wojewodzkiego Zarzadu Architektoniczno-Budo-
wlanego przy WRN winny zosta¢ ograniczone jedynie
do zadan koordynacji o wyzej podanym zakresie. Pray
czym, przy WRN powinien powstaé gilny zespoél spo-
Jecznego aktywu budowlanego, oparty o stowarzyszenia
naukowo-techniczne odpowiednich branz, ktéry by re-
prezentowal opini¢ inzynieréw i ekonomistow, zwigza- '

nych z budownictwem. Szezegélnej roli tego zespolu, '

swlaszeza w okresie dokonujacych sie przemian, zwig-
zanych 2 decentralizacja gospodarki narodowej, nie

trzeba chyba speejalnie uzasadniaé. 8a propozycje, aby

powstaly zesp6l stanowil swego rodzaju Izbe Wytworozy.

Naleiy podkreslié, ze jako samodzielne przedsigbior-
stwa winny istnieé tylko te biura pm;aktow i stadiéw,
ktérych zadaniem sg spée}ahzmy;ne rozwigzania tech-
niczne. Natomiast wszelkie inne biura, tzn. te, ktore

wykonujy dokumentacje ogélnobudowlana i inZynieryjng
winny stanowié nieodlgezng ozeéé sammim&layah przed-
sighiorstw wykonawozych.

Samodzielne przedsigbiorstwa wykanawem i W}Mi»
zacyjne biura projektéw i studiéw nie powinny organi-
zaeyjnie prz;}nalﬁme do réinych resortéw, lecz tylko
do jednego, a mianowicie powinny byé podporzadko-
wane Ministerstwu Budownictwa.

Przedsigbiorstwa budowlane powinny byé prowadzone
jsz'ms samorzady pracownicze, ktdre pﬂptmz prawidlowo
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ustawione normy pracy i dokladny system wyceny ko-
sztow  produkeji  realizowalyby rentownosé  przedsie-

hiorstw przy réwnoczesnym materialnym zainteresowa.

niu pracownikéw. W ten sposéb zlikwidowanoby szko-
dliwe zjawisko, z punkiu widzenia gospodarezego i spo-
leeznego, jakim jest dotyehezasowa nierentownos¢ wie-
kszodei przedsiebiorstw budowlanyeh oraz brak mate-
rialnego zainteresowania pracownikéw rentownoseiy tyeh
- przedsicbiorstw. W ramach samorzadu musi mie¢ kazdy
pracownik ekonomiczng mozneosé wplywania na pod-
niesienie wydajnodei pracy i obnitke realnyeh kosztow
wlasnyeh przedsicbiorstwa, -
Waz‘n‘ym zagadnieniem jest polityka w zakresie ceu.

Naszym zdaniem nie moze by¢ zupelnej swobody ksztal-

towania cen przez przedsicbiorstwa. Tak wiee przyvkla-
dowo: ceny podstawowych materialéw budowlanych
winny byé ustalane centralnie w skali agolnokrajowej,
2z zachowaniem w pelni wymogéw prawa wartosel, Tym-
czasem polityka cen byla dotychezas niewladciwa. Naj-
bardziej razacym przykladem byla zbyt niska eena dre.
wna, tak niska. Ze zmuszala po prostu przedsiebiorstwa
do marnotrawstwa (koszty odzysku drewna byly wie-
ksze od ceny nowego drewna)., Polityka cen. ktéra po-
woduje, ze pafistwo z reguly doplaca do cen materialow
budowlanych, jest szkodliwa ekonomicznie. Ceny wszel-
kich materialéw budowlanych winuy odzwierciedlaé a0
czywiste spoleczne koszty produkeji. tzn. wartosé tyeh
materialow. Ostatnio dokonane zmiany  cen drewna
1 niektéryeh innyeh materialow budowlanyeh, dwiadezy
o tvm, ze konczymy z dotvchezasowy. gospodarezo nie.
slugzng polityka cen. : :
Wiasciwa politvka cen pozostanie nie bez wplywu na

rozwigzanie szeregu trudnosei. wystepujaeyeh w rozwoju
i wykonywaniu zadah w budownictwie. Jedug z takich
trudnosei jest brak materialow i elementéw budowla-
nyeh, Wiasciwa polityka cen, racjonalua regulacja za-
.gadunien lokalizacyjnych i pelne wykorzystanie mocy
produkeyjnyveh  zakladéw, wytwarzajgeveh materialy
i elementy budowlane, moze rozwigzaé te truduodci.
Wihaseiwa polityka cen i zniesienie niestusznych ograni-
czenn | utrudnien zezwoli réwnies rozwingé na szeroka
skale produkeje materialow podstawowyeh (jak np. ce-
gly, pustakow, dachéwki, blokéw cementowo-zuzlowych,
glinianyeh) w drobnyeh, rzemiedlniczyeh zakladach wy-
tworezyeh, S

Wiaseiwa polityka cen ma wielki wplyw na raejo-
nalne, ekonomicznie stuszne ustawienie plac. Ta droga
moina nie tylko powstrzymaé istniejgey odplyw wy-
kwalifikowanyveh kadr z budownictwa, ale przeciwnie,
mozna bedzie je 7z powrotem prazyeiggnaé do budow-
nictwa. Tvlko ty drogy moeina likwidowaé nierentow-
noi¢ przedsiebiorstwa, niewlasciwe wyposagenie i nie-
pelne wykorzystanie sprzetu, srodkow pracy w przed.
sigbiorstwach budowlanych. e

Tylko realizujac wymogi obiektywnyeh praw ekono-
micznyeh 1 stosujac przede wszystkim srodki ekonomi-
"ezne mozna pogodzié centralne planowanie z samodziel-
nodcig przedsiebiorstw, ich ekonomiczny niezaleinoéé
z potrzeba zrzeszania sie w spoleczne, hraniowe orga-
nizacje, owe . Izby Wytwéreze®, dbajace o wysoki po-
“ziom  polskiego budownietwa, wprowadzajgeego coraz
bardziej nowokci postepu technieznego w  dziedzinie
naszego budownietwa. '

KRONIKA

INFORMACJA O PRACACH _ .
V SWIATOWEJ KONFEREN CJT ENERGETYCZNEJ

V Swiatowa Kenferencja Energetyczna, ktéra odbyla
sie w czasic od 17 do 23 czerwea 1956 r. w Wiedniu
jest przejawem gzorganizowanej mysli technicznej i na-
ukowej, dgigeej do rozwigzywania zagadnien ’&r{i;i%nzy;
eznyeh w oparciu o wspélprace i wymiang doswiadezen
wazystkich narodéw swiata.

Swintowe Konferencje Energetyczne zostaly zainicjo-

wane przez D. N. Dunlopa. On okreslil ich cel jako:

,Organ laesgey roine galezie techniki energetycznej
i paliwowej oraz energetycznych fachowedw wazystkich
krajow dwiata reprezentujacyeh z wﬂm{ strony iniynie-
réw i naunkoweéw, a z drugie] strony kierownikéw za-
kladow™. Ieh wepoluym zadaniem jest studiowanie za-
~ gadnienia, w jaki sposob moina na terenie narodowym

i migdzynarodowym wlasciwie wykorzystac Zrodia cieplne
i energetvezne . — o 1o przes tworzenie maferialow sta-

tystyeanyeh, wymiane dodwiadezenia i informacji, przez

Konferencie i dyskusje zorganizowane przez narodowe
komitety krajow wlgezonyceh do wspdlpracy. Srodkiem
“do tej wspélpracy maja byé okresowe (co 6 lat) miedzy-
narodowe konferencje, na ktoryeh sa ustalane .zasady
ewidencji rozporzadzainej energii, wymiana doswiadeze-
nia i informaeji®. Bt i - . :
Pierwsza konferencja zorganizowana przez Duplopa
w 1924 r. w Londynie spotkala sig z tak wielkim nzna-
niem, e od tego ezasu Swiatowe Konferencje Energe-
tyezne 83 systematyeznie co 6 Iat zwolywane jako ple-
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narne konferencje, a miedzy nimi co 2 lata odbywaja
sie zebrania poswigcone oddzielnym zagadnieniom.

0d 1924 r. odbylo sie 5 plenarnych konferencji oraz
10 konfereueji specjalnyeh. . '

V Swiatowa Konferencja Energetyezna w Wiedniu
zgromnadzila ponad 2000 nezestnikéw reprezentujycyeh

rzewazng ezesé naroddw i patistw calego dwiata, (Calon-
gami organizacji Swiat, Konf. Energ. sy wszystkie pan-
stwa z wyjatkiem Chin, panstw arabskich, panstw ma-
lajskich, panstw zachodnio-afrykainiskich, Meksyku, Peru,
Grenalndii). - o :

Na V Swistowg Kenferencje Energetyesna nadestano
278 opracowan fachowych oraz zgloszono 350 opraco-
wan y&kmyiggeh. ktdre omawialy zasadniczy temat
konferencji; Swiatowe #rédla  energii i ich wplyw
na rozwoj postgpn technicznego i gospodarczego.
- Referaty i dyskusja omawialy szereg za?&d‘n‘ieﬁ. uje-
1 yehhw & grup, ktére swe prace pro ily. w 15 sek-
ejach, - - :

Grapa 1 omawiala stan i mmﬁ; gms ka energe-
tyezne] poszezegélnych krajéw, Na dwoch sekejach tej

grupy wygloszono 38 referatéw omawiajacych gospo.
darke energetyczna w 29 krajach (tj. 609 uezestnikdw).

Na sekeyi A omawiono za, ienia .rozwoju narodo-
wej gospodarki energetyezne; w latach 1950-—1954" do-

tyezace: paliw stalych. paliw plynnyeh i gazowych,

~energii wodnej i elektryeznej, energii jadrowej i innych

form energii (jak energia sloneczna, cieplo ziemi, ener-
gia wod morskich, energia wiatru). e b
Na sekeji B omawiano zagadoienia statystycznych
metod gospodarki energetyeznej, a ‘wige organizacje
i finansowanie oraz planowanie i statystyvezne ujecie
gospodarki energetyeznej. . L e



Grupa 11 prac V Konferencji pracowala w 4 sekejach,
na ktérych oméwiono w 55 referatach zagadnienia zwiag-
-zane z rozwojem produkeji 1 zuZyeia energit w uszla-
chetnionej postaei. 5 o

Prace sekeji C dotyezyly zagadnien przerobki i wzbo-
ﬁawnia paliw stalych, a wiec: mechaniczna przerébka,
brykietowanie, przemial wegla, koksowanie i mechani-
za(s%g, wydobycia oraz podziemne zgazowanie.
~ Na sekeji D omawiane zagadnienis uplynniania pa-
liw stalych i produkeji paliw plynnyeh, a wiee: zapasy
i zuzycie olejgw, uwodarnianie wegla, rozklad i nwodar-
nianie olejow. _ e : -

‘Sekcja E obejmowala zagadnienin zgazowania paliw
i produkeji paliw gazowyeh, a wiec: rozszerzenie bazy
surowecowej dla proceséw zgazowania, réine systemy
zgazowania (wirowe, eifnieniowe dla paliw stalyeh. plyn-
‘nyeh, pylu), synteza gazu, wzbogacenie gazu, podziemna
gazyflikaoja. - ;

Na sekeii F' omawiano zagadunienia techniezne i go-
spodarcze dalekosieznego zaopatrzenia gazowego.

Grupa I1I omawiala zagadnienia wykorzystania pier-
wotnych Zrédel energii. Prace byly prowadzone w 5 sek-
cjach, przy czym niektore sekeje hyly podzielone na 2
a nawet 3 podsekeje. Zagadnienia omawiane byly w okolo
150 referatach z 17 krajow oraz w 200 wypowiedziach
dyskusyjnyeh.

Prace sekeji G dotvezyly zagadnien: sitowni cieplnyeh
granie wydajnoéei kotléw i turbin. zdalnyeh ogrzewan
paliw, spalania. wody zasilajacej i obiegn wody, turbin
parowych 1 gazowyeh, nrzadzen kondensacyjnych, ob.
slugi i regulacji. e

Rekeja H t).éne}nmw&ia zagadnienia urzadzen silowni
wodnych. a to: teorii, konstrukeji i eksploatacji wrzy-
dzeni sitowni wodnych i pompowni zasohowyeh.

Praca sekeji 1 obejmowala zagadnienia energii ato-
mowej, jak: zasady budowy i konstrnkeji reaktoréw
i wybor systemu. zagadnienia mefalurgiczne i che-
miczne oraz zasady oehron. Tu przewazaly wypowiedzi
przedstawicieli réznych krajow, ktorzy podawali swe
punkty widzenia na wykorzystanie energii atomowej
- {USA, Anglia, ZSRR, NRF). ; e
- W gekeji K omdwiono zagadnienia wykorzystania rz-
uych innyeh #rodel energii. {ak_ gazn uzyskanego przez
zgazowanie zioz podziemnyeh, ciepla ziemi, kwasu we-
glowego. energii stonea 1 wiatru.

Grupa 1V w dwéeh sekejach pracowala nad zagad-
nieniem oczyszezania wod odplvwowyeh 1 gazéw wy-
lotnyeh w gospodarce energetyveznej. Omawiane tu za-

adnienia seiekow z zaklndéw przemysiun weglowego.

oksowniezego i naftowego oraz elekirowni parowych
i atomowyeh, a takie oezyszezanie gazéw wylotuyeh.
Jeden z referatéow i kilka wypowiedzi byly podwigeone,
oczyszezaniu sciekow z fenolu; m. in. stwierdzono, ze
w Niemezech i Franeji uwaia sie za toksyezna koncen-
 tracje 100 do 150 mg/m?®, a w Anglii dopuszeza sie do
1093. mg/md. ' - : '

Grupa V w sekcjach omawiata zagadnienia migday-
naredowej naukowe) wspdlpracy energetveznej. W 8 re-
feratach omawiano techniczne i gospoedarcze problemy
tej wspilpracy wynikajgee ze w@%ﬁe@_ gospbdarki ener-
getjmzn%i kilkn krajow sasiadujaeyeh (np.  Austria,
zwajearia, Wilochy).

- Obrady Konferencji byly n_mpﬁ%nimm 14 podrézami
nankowymi po 1014 dni celem zwiedzenia szeregu
sitowni wodnyeh i cieplnyeh oraz zakladéw przemyslo-

. wyeh. S i ;

- Sposréd duzej ilodei ciekawie wtha-w&nynh zagadnie.
- pas moze zainteresowad naswietlenie zagadnienia wegla

- kamiennego, tak wainego w polskiej gospodarce.
Swistowe wykorsystanie wegla jako Zrodla energii
wezrastalo w latach 19501953 o wiele slabiej (1.19,
roeznie} niz wykorzystywanie innych Zrodet (ok. 89
roeznie), a udzial wegla w gospodarce energetyveznej
stale maleje {(w 1950 1. — 56,49, a w 1953 r. tylko 51%).
~ Swiatowe zapasy wegla kamiennego wynosza:
3600-10* ton i wegla brunatnego 1200-10° ton.

- Podzial tych zapasow miedzy poszezegdlnymi krajami

- jest bardzo roiny, gdyz waha sie od 0.43 ¢t w Austri
do 10800 t w USA wegla kamiennego na 1 mieszkanca,
otaz wegla brunatnego 37 t w Austrii do 1240t w NRF

- na 1 mieszkanca.

Zuiycie wegla dla celoéw energetycznych ulega sta-
lemu zmniejszeniu, przy czym sa wydobywane i znzy-
wane na ten eel wegle malowartosciowe.

Natomiast wegle kamienne wysokogatunkowe stano-
wig cenny surowiee chemiczny, a dopiero odpadki prze-
robki wegla sa zuzywane do celow energetyeznych.

Stosowanie mechanicznego wydobyeia wegla oraz wy-
dobywanie wegli niskowartosciowych powoduje konieez-
no&é stosowania przerobki i wzbogaeania wegli. Réine
syatemy przerobki wegla oraz lokalizacja ich urzadzen
w podziemiach kopalni dazy do zwickszenia wydobyeia
wtgigla;_ pelnowartosciowego, Belgijskie 1 niemieckie ko-
palnie na tej drodze powigksayly wydobyeie niytecz.
nego wegla o 35%,. : :

.gazowanie wegla w koksowniach, a nawet w zlo-
zach (Z8RR) pozwala na uzyskanie cennveh surowedw
olejowych przy otreymywanin odpadowego gazu oraz
koksu, Zagadnienie wykoraystania koksu z wegli roz-
aypu;:}cych sie wymaga rozwinzania przez urzadzanie
kopalniano-koksowniezyeh silowni duzveh moey.

Wykorzystanie zasadniczveh Zrodel energii

. Txodin energii
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Sprawnosé parowyeh silowni warosla do 33.5%,. a na-
wet ponad 409, Moezliwoié uzyskania tak wysokich
sprawnosei jest zwigzana z budowa silowni dla pary
400 ata/650°C, co znow lgezy sig ze stosowaniem 'gtaii
austenityeznyeh. Tu réownies wysuwa sie zagadnienie
miedzystopniowego przegriewu pary.

Skojarzona gospodarka. a przynajmniej stosowanie
turbin przeciwpreinyeh dla celdw przemyslowych po-
zwalaja na uzyskanie znaeznej oszezednokel energii do-
smruzaneé w paliwie® :

Szezegolowe studiowanie 1

suniecie wnioskow w wiclu dziedzinach naszej gospo-
darki paltwami oraz energia cieplng i elektryezng, gé);z _
wiele probleméw tam podawanyeh jako juz rozwigzane,
1 nas znajduje sie w stadinm poezatkowsm (up. stoso-
wanie pary o najwyzszyeh parametrach).

St. Ch,

Z dzialalnosci Wojewadzkiej Komisji Oszczedzania Paliw
i Energii Elektryczne] w Krakowie y_}%ﬁ r.

Dnia 14 gradnia 1956 r. odbylo si¢ plenarne posie-
dzenie prezydium Krakowskiej Komisji Oszezedzania
Paliw i Energii Elektryeznej, na ktérym omdwiono
sprawozdania prezydium i sekeji z dzialalnodei w 1956 r.
oraz przedyskutowano plany praey na 1957 r. W ze-
braniu wzighi ndzial czlonkowie prezydium WEOPIiEnREL -

_oraz przedstawiciele Stowarazyszeén Naukowo-Technicz-

nveh, Politechniki Krakowskiej i Akademii Gdrniczo-
Hutniczej. . o o
W 1956 r. prace WKOPiEnE!] byly prowadzone przez

liezne grono naukowedw krakowskich wyzszych uezelni
- oraz wybitnyeh fachowedw przemyslowych. Prace byly

prowadzone przez sekeje: 1) paliw stalyeh, 2) gazowni-
cza. 3) cieplowniczy. 4) transportu kolejowego, 5) pie-
cow przemyslowych, 6) energii elektrycznej 1 7) szkole-

niowa. Rzezegélowe i obszerne sprawozdania dzialalnodel

moina ujaé pokrdtee w nastepujgee zestawienie:

1. Bespoérednia wapolpraca z zakladami przemyslo-
wymi byla realizowana przez: s :

sl

B4 v : analizowante probleméw
¥V Swiatowe] Konfereneji Energetyezne] pozwala na wy-



1) badania gospodarki cieplnej (14 zakladéw) i go-
- spodarki elektrycznej (w 8 zakladach) &rmz czlonkéw

Lomisji 'indgwldminie lub zespolowo. toku badan
omawiano aktualne zagadnienia poruszone przez czlon.
kéw lub wysunigte przez zalogi;

- 2) organizacje zhiorowej wymiany dofwiadezefi i zbio-
rowego udziclania informacji w toku zbiorowych narad.
_ktore organizowano, jako: : _
&) narady ogélne dla wszystkich zakladéw przemy-
slowych, ktéryeh urzadzono: 3 dla omdwienia zagadnien
paliwowyeh, a 2 dla zagadnien gospodarki eunergis
elektryczng, :

b) narady branzowe dla pracownikéw zakladéw roz.
nych brani przemyslu. Odbylo sie 11 narad branzo-
~wych dla zagadnien paliwowych, a 4 narady dla za-

adnien energii elektryeznej. Narady te ezefeiowo od.

ywaly sie na zakladach pracy,

¢) urzgdzono wystawe oszezednodel wegla,
: d) zorganizowano zakladowe wapdélzawodnictwo zespo-
owe,

_ €} prowadzono poradnictwo w zakresie gospodarki pa.-
liwami, udzielajge porad, wyjasnien, ocen itp., indywi-
dualnie ngiasza{acym sig pracownikom czy tez zakladom
i ogblem udzielono gcrm? w ok. 50 wygloszeniach.

II. Poérednia wspélpraca z zakladami przemyslowymi
polegata na:

1) organizacji kurséw w zakresie gospodarki pali.
Wami, w tym: '

2 kursy palaczy kotléw éredniopreinych,

6 kursow palaczy kotléw niskopreznych,

2 kursy monteréw instalacji cieplnych,

2 kursy monteréw maszyn dla chlodnictwa,

Na kursach tych przeszkolono ponad 400 uczestnikow.

2) organizacji 4 Powiatowych (Miejskich) Komisji
OPiEnl%l w wigkszych oérodkach przemystowych (Tar-
néw, Obwigeim, Jaworzno, Olkusz). W ten sposéb stwo-
rzono bliskie oérodki wymiany doswiadczen. Dla ula.
twienia organizacji i pracy tych Komisji lokalnych
opracowano rtegulaminy i wytyczne oraz wskazéwki
organizacyjne, !

) urzgdzeniu 10 odesytéw z zakresu gospedarki pa-

liwami dla palaczy maszynistow, o

- 4) gorganizowano zaopatrzenie palaczy, maszynistow,
monterow i technikéw w odpowiednie podreezniki przez
urzadzenie stoisk Domu Kesigzki w. czasie narad oraz
przez rozprowadzenie go&r@:zuikéw za posrednictwem
sekretariatu Woj. 0. NOT,

5) powielono i rozestano do zakiadéw przemysto-
wych materialy szkoleniowe. _
Wyniki tej obszernej dzialalnofei, charakteryzujgoej

sie 4cisly wspolpraca z zakladami przemyslowymi 8

odzwierciedlaé si¢ w sprawozdaniach energetycznych ze-
spoléw zakladowyeh, ktére jak co roku na naradzie

alaczy, maszynistow, elektrykow i energetykow poda-
gxa ilodei zaoszezedzonych paliw i energli elektryeznej.

Stale podnoszenie poziomu fachowego zalég i wym
doswiadezent mi(gﬂ.mgi zalogami to wynik kiiklﬂ&tnieg‘
~wytrwalej pracy W.K.0.P1En.EL, bedacy jedna 2 po

- staw walki o wegiel.

iana

Osobisty wkiad kilkuletniej pmcg;‘cszleukéw W.K.0.P.
agro

i En.El. zostal oceniony i n ony Jmez.‘ﬂ’iadze,
ktére dnia 15. XII. 1956 r. odznaczyly szlotymi i srebr-
nymi krzyzami zastugi kilku ezlonkéw W.K.0.P. i En.EL
w Krakowie. o

Liczebnoéé iniynieréw w Wielkiej Brytanii. W najblis-
szych 10 latach W. Brytania bedzie potrzebowala 85 tys.
nowych inZynierdéw i badaczy technicznych. Obeenie pra-
cuje tam 56.230 naukoweow i 78.470 indynieréw, ozyli
tgeznie 134.700 pracownikéw technicznych. Zatem wzrost
zapotrzebowania wynosi 639,

achowey techniezni sa obecnie zatrudnieni jak na-

stepuje:

przemyst drobny 439,
przemyst cigaki 12,69,
nauoczanie 21%,  (pracuje tu 509,

wszystkich nau.
Gealie Kiirk z.d 109, kowedw)
cen e instytucje rzadowe o
lokalne instytucje A
rbzni

(..wg Civ. Eng." Londyn. Listopad 1956)
M. M.

Zbiorniki kolowe z betonu Od reku 1950
wykonano w Wielkiej Brytanii wiele zbiornikéw z be-
tonu sprezonego, o &rednicach 15—50 m, przy gleboko-
sei do 20 m. :

W Truso (Cornwall) wykonano 5 zbiornikéw o ére-
dnicy 15,2 m, glebokosei 6,1 m. Sciany wykonano z ele-
mentow prefabrykowanyeh o grubodei 10,8 em, szero-
kosei 73 ¢m, sprezonych w kierunkn pionowym. Ele-
menty owini¢gte po ustawieniu kablami 5,1 mm i na-
cme%mgﬁa systemem Freyssineta, przy uiyciu blokéw
i klinéw kotwiacych. Dla zmniejszenia tarcia zastoso-
wano pod kable podkladki olowiane. Kable pokryto
dwoma warstwami wyprawy cementowej.

Wedlug doéwiadezen dufiskich sprezanie oplaca sig
dla zbiornikéw o pojemnosei powyzej 100.000 gallonéw
(454 m?). Dla V= 4540 m®* oszezednoSé wynosi w wa-
runkach dunskich 20-—30°% w pordéwnanin z Zelbetem.

{,Civ. Eng.” Londyn. Wrzesie i Czerwiec 1956)

Przyrost liczby iniynierbw w ZSRR. Brytyjscy eks-
garm ‘bawiacy ostatnio w ZSRR podaja, Ze roczna ilosé
lomantow na nezelniach technicznych wynosi tam
okolo 140.000, &eﬁews gdy w USA wynosi ona tylko
75.000, zaé w W, Brytanii 12.000. Poziom wyksztalce-
nia inzynieréw w tych 3 krajach, wedlug wymienionej
oceny, jest mniej wiecej jednakowy.

(wg ,,Civ. Eng.” Wrzesien 1956}
M. M.

Kopula aluminiowa. Nad czynnym zbiornikiem wodo-
«clagowym w Bi%glaswada w Wielkiej Brytanii, o ére.
dnicy 38 m, wykonano kopule aluminiows o cieZarze
16,3 ton, bez przerywania pracy zbiornika. Konstrukeje
noéna stanowily dwa systemy krzg%u'zmyeh si@-%oé
katem prostym zeber skrzynkowyeh. Pokrycie wyko-
nano z plyt aluminiowyeh o grubosei 1,62 mm. Calosé
nie malowana. W Zebrach zastosowano material o wy-
trzymalofel 2840 kg/om® (Noral 51 SWP), Budowa 2 ko-
pul trwala 7 miesiecy. -

Podobne konstrukeje wykonano takze w innych miej-
seach, W Eastburne $rednica kopuly wynosila 45,7 m,
a ciezar 23,4 t.

(Civ. Eng.” Londyn. Listopad 1956) : :
: M. M.
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}?OLI’I‘FGﬁ IKA KRAKOWSKA

: wykonuje
prace naukowo-badawcze i naukowo-uslugowe
: z zakresu
_ ~ architektury,
budownictwa lgdowego,
budownictwa wodnego,
- meehamkt

Zlecenie pmmmy kierowa¢ na adms*
Poht;echmka Krakowska, Krakéw, ul. Warszawska 24
_  tel. 303-00 do 303-05
wizglednie wedlug specjalnosci do poszezegélnyeh katedr:

atedra Historii Architektury Polskiej telef,
- Projektowania Budownictwa Przemyslowego »  359-87
- Projektowania Budynkow Spﬁiﬁczm-ﬁieazkalnyeh L, 348-25
. Konstrukeji Budowlanych L
,  Budownictwa, Zaklad Instalacji Sanitarnych : "
" Budowy Droég i Ulic . 314.39
+  Budownietwa Zelbetowego : : . 817-34
" Budownictwa Ogblnego - 31772
" Statyki Budowli i Wytrzymamém Materialéw . 354-83
5 Budownictwa Stalowego . : e
. Organizacji i Mechanizacji Budowy o BBT-08
. Regulacji Rzek i Budowy Kanalow e ;
a Budowy Zapor i Sitowni Wodnych _ © . 346-36
0 Mechaniki Gruntu i Fun&amantuwmm . . 357-87
i Silnikéw Spahnﬁwyeh e
. Elektrotechniki £ E e
.  Budowy Pojazdéw Szyn. ' s 8T8
Czedel Maszyn : ' .o B8l2y
Zaklad Dokumentacji ; : w  359-30
Katedra Budowy Bamochoddw i Cx@gmkéw o 359-19
. Technologii Wytwarzania %moc}mdéw i Cxqgmkéw- 35837
Zaklad Pomiar6w Maszyn . 38191
s Techniki Cieplnej - : f S 8312y
; Katedm Obr6bki Metali & oo e SB6B8
"
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