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NOWE OBLICZE BETONU

1.WPROWADZENIE

Baséniowy $wiat Gaudiego z betonu rozwija
si¢ 1 dzis, cho¢ architektonicznie przyjmuje
inne i rézne formy. Zaleza one od wycbrazni
architekta, umiejetnosei konstruktora i jakosci
betonu. Znika monotonia szarych, gladkich
powierzchni i prostych w ksztatcie konstrukcji.
Wymienione wady usuwa si¢ coraz sprawniej
i skuteczniej, podkre§lajac przy tym oryginal-
nos¢ betonu i oryginalno$¢ konstrukeji, uzyski-
wanej dzigki betonowi. Zakres rozwoju kon-
strukcji z betonu w petnym tego stowa znacze-
niu jest coraz wszechstronniejszy. Obejmuije
budownictwo komunalne, sakralne, przemy-
stowe, mostowe, hydrotechniczne, podziemne,
nawierzchniowe, pomnikowe i matej archite-
ktury, co przykladowo obrazuja zamieszczone
w opracowaniu zdjecia. Nie da sie krétko
okresli¢ panujacego tu stylu. Przenikaja rozne
tendencje, unika si¢ powtdrzed. Mozna by
chyba podkresli¢ dazenie do ekscentrycznego
ksztaltowania i do dekoracyjnego upigkszania
konstrukcji betonowych przez fakturowanie
powierzchni, uwzgledniajace gdy trzeba po-
wage budowli ze wzgledu na jej przeznaczenie.
Do fakturowania powierzchni wykorzystuje sie
w pelnym zakresie zalet¢ pod tym wzglgdem
samego betonu, jak i mozliwosci taczenia go
z innymi materiatami a to z drewnem, cera-
mika, tworzywem sztucznym i wreszcie przez
barwienie wglebne i malowanie zewnetrzne.

»Nowe oblicze betonu” wyraza si¢ wigc
ksztaltem konstrukcji, uvkiadem rozwigzaf
przestrzennych, faktura zewnegtrzng obiektu,

)
tekstura powierzchni betonu,

stosowanta oraz trwaloscia.

zakresem

2. JAKOSC BETONU

Obecnie stosowany beton wyrdznia si¢
wsrod materiatéw konstrukcyjnych mozliwos-
cia wyakcentowania waloréw estetycznych,
swobodnego ksztattowania konstrukcji oraz
uzyskiwania szerokiej gamy wiasciwodci od
izolacyjnych po ogniotrwate. Mozna przy tym
modyfikowac wartosci poszczegdlnych wihasdci-
wosci w zaleinosci od potrzeby wynikajacej
z warunkow cksploatacji. Przede wszystkim
mozna z latwoscia uzyskiwac betony o wytrzy-
matosciach na $ciskanie do 80 MPa, a przy
szczegblnym postgpowaniu do 160 MPa;
betony o pelnej wodoszczelnosci nawet przy
bardzo wysokim cisnienin wody (ponad 10
MPa); o odpomosci na dzialanie mrozu na
praktycznie dowolng liczbg zamroz2en; betony

-0 bardzo niklej tendencji do skurczu. Betony

takie traktuje sig jako specjalne, wéréd ktérych
betony klas powyzej B50 okreéla si¢ mianem
nowej generacji. Uzyskuje si¢ je dzigki wpro-
wadzeniu do skladu pylu krzemionkowego, super-

plastyfikatora oraz cementéw marek co najmniej

m59. Betony takie sg praktycznie niezniszczal-
ne. Mozna z nich ksztaltowaé elementy smukle
i wydluzone, konkurencyjne w stosunku do
stalowych. Konkurencyjno$¢ wynika i stad, ze
sq tansze i nie wymagaja konserwacji o ile sa
poprawnie wykonane i eksploatowane.
Oczywiscie nie wszystkie konstrukcje
wymagaja betonu o tak wysokich wszechstron-
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Zdj.1

nych wlasciwosciach. W wigkszosci przypad-
kéw eksponuje si¢ jedna, z tych cech. Z punktu
widzenia ,nowego oblicza” w swietle ni-
niejszej publikacji chodzi gléwnie o wyglad
zewnetrzny betonu, uformowanie bryty obiektu
i trwalo$é estetyczng wzniesionej budowli.

Problem stal si¢ na tyle wazny, ze od wielu lat
usankcjonowalo sig w Swiecie pojecie ,beton
architektoniczny”.

Betonowi temu po$wigcane sa specjalne kon-
ferencje o zasiegu $wiatowym [6, 7, 8], mono-
grafie [4, 5, 9] i liczne publikacje w czasopis-
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Architaktura XX wieku stangta na glowie.
Ekscentryezne pomysty to budowle

w ksztalcie statku, .jajka na wietrze”,
kosmiczne tormy i domy stojace na
dachi. Znuzenie monotonia betono-
wych pudefek pezwala architektom
realizowad owe arfystycane wizje.
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Zdj. 4b
mach fachowych. Do szczegdlnych zagadnien,

ktére wymagaly rozwigzania naleza:

- uzyskiwanie odpowiednich cementdw,

- projektowanie skiadu betonu,

- technologia ksztaltowania prefabrykatow,

- stosowanie szczegblnych metod betonowania
konstrukeji.

Efekty opisane w poprzedniej publikacji [2]
opieraly si¢ w duzej mierze na intuicji, przy-
padkowych rozwiazaniach i1 wreszcie na
poczatkach rozwijajacej si¢ teorii mechaniki
konstrukeji.

Obecnie rozwiazania wymagaja takze roz-
woju teorii technologii betonu, '
Budownictwo dysponuje dzis kilkudziesigcioma
odmianami cementéw o tak istotnych cechach ze
wzgledu na architektoniczng strong konstrukeji jak:
- rézna kolorystyka, w tym nawet biel,
- zroznicowany przebieg twardnienia od wolno
po szybkowiazacy,
- zmienna wigzliwo$¢ wody, majaca wplyw na
cechy reologiczne podczas betonowania,
- r6zna odporno$¢ na oddziatywanie $rodowi-
ska chemicznie agresywnego.

CZASOPISMO TECHNICZNE



Projektowanie skladu betonu wymaga
w przypadku betonéw specjalnych (w tym
architektonicznego) postgpowania dofwiad-
czalnego, przy ktérym trzeba uwzglednié:

- wsp&tzaleznoéé cech reologicznych i urabial-
no$ci mieszanek betonowych, kidre musza
byé rézne dla poszczegélnych sposobow
ksztaltowania faktur,

- gestosé zaciynu, majaca zasadniczy wptyw na
szczelnodé strefy stykowej kruszywa z za-
czynem, co decyduje o uzyskiwaniu betonu
wysokiej jakogci ze wzgledu na trwatosé,

- whadciwe wykorzystanie domieszek i doda-
tkéw z reguly decydujacych o uzyskiwaniu
szczegdlnych cech mieszanek betonowych
i betonéw [3],

- optymalny zestaw uziarnienia kruszywa, cze-
sto z uwzglednieniem koniecznodci jego
eksponowania w licu elementéw,

-, efekt §ciany”, czyli zwigkszanie si¢ ilosci pustek
stosownie do wzrostu moduléw powierzch-
niowych elementéw i gestosci zbrojenia.

3. TECHNIKI BETONOWANIA
Ksztaltowaniu elementéw prefabrykowa-

nych poswigcono wiele monografii, np. [5,6],

diatego tutaj wymieni si¢ tylko wazniejsze

problemy, jak:

- idee technik ksztaltowania, ktére zaleza od
przestrzennego rozwiazania elementu jak i od
wymaganej faktury,

- dobér materialéw do budowy form, aby uni-
ka¢ uszkodzeh wyrobu np. ze wzgledu na
sktonnosci adhezyjne,

- optymalizacja obrébki ciepinej, kiéra prze-
prowadzona niewlasciwie wywota¢ moze
pckanie elementow.

W zakresic betonowania konstrukcji bez-
poérednio w miejscu przeznaczenia trzeba

CZASOPISMO TECHNICZNE
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Zdj. 8 a

podjaé decyzje o technice betonowania, ktéra
moze mieé¢ zasadnicze znaczenie dla spo-
dziewanych efektéw - ciggle mamy na mysli -
efektow architektonicznych z zapewnieniem
réwniez wlasciwosci mechanicznych betonu.
Do wyboru jest wiele zdecydowanie rdznia-
cych sig¢ technik [10]:

- wibrowanie w deskowaniu i poprzez de-

skowanie,

Zdj. 3 b

- prézniowanie, czyli odcigganie czgéci wody
zarobowej 1 wolnego powietrza z mieszanki
betonowej utozonej juz w deskowaniu,

- natryskiwanie za pomoca Spr¢zonego powie-
trza, szczegdlnie korzystnego przy wykony-
waniu konstrukcji o skomplikowanym
ksztalcie (zdj. 8a, b, ¢} lub dla fakturowania
juz uprzednio wzniesionej konstrukcji,

- stosowanie mieszanek lanych, ktore ostatnio
sa coraz czgfcicj stosowane ze wzgledu na
fatwo$é wypetniania przestrzeni w deskowa-
niu zwlaszcza przy gestym ukladzie zbrojenia
(mieszanki lane maja opad stozka powyzej 16
cm i obowigzkowo zawieraja domieszki
uplynniajace i ewentualnie stabilizujace dla
ochrony przed oddzielaniem si¢ wody w
wyniku sedymentacji cigzszych sktadnikow),

- transport pompowy, ktory w wielu krajach
stosowany jest do ukladania nawet ponad 80
% objetosci betonu na placu budowy. Metoda
okazala si¢ ekonomiczna nawet przy trans-
porcie do 150 m w pionie,

- stosowanie deskowania Slizgowego zamiast
przestawnego, dzigki czemu unika sie wi-
docznych, czgsto szkodliwie oddzialijacych
stykow roboczych.

4. KONSTRUKCIJE Z BETONU
W DZISIEJSZEJ ARCHITEKTURZE
Mozna tu wydzielié¢ kilka zasadniczych grup
konstrukc;ji, a to:
Budowle inzynierskie, zwykle wysokie, rzu-
cajace si¢ w oczy i wywierajace na widzu
przede wszystkim wrazenie estetyczne. Naleza
do nich wieze wodne (zdj. 5) i chlodnie komi-
nowe (zdj. 4a), kominy przemystowe (zdj. 4b),
baterie silosow, zbiorniki na wode (zdj. 17).
- Budowie komunikacyjne, ktére wywierajg
wrazenie na podrézinych. Naleza do nich

CZASOPISMO TECHNICZNE



Zdj. 8 ¢

mosty i wiadukty (zdj. 9 i 10), tunele (zdj.
8b), autostrady (zdj. 11), éciany obudowy
wyghuszajacej (zdj. 13), shupy trakcyjne.

- Budowle komunalne jak np. banki, hotele,
muzea, biurowce (zdj. 6). W tej dziedzinie
architekci maja wielkie mozliwosci ksztal-
towania bryt i fasad.

- Budowle sakralne (zdj. 2 u géry po prawej
i zdj. 8a). Buduje sig ich coraz wigcej.

- Budynki mieszkalne - (zdj. 7). Dzi§ beton
w takich obiektach jest stosowany tylko jako
konstrukcja szkieletowa no$na zakryta Scia-
nami ostonowymi.

- Hale przemystowe w matym stopniu wyko-
rzystywane sa do eksponowania betonem
architektonicznym.

- Budowle hydrotechniczne, a zwlaszcza zapo-
ry wodne i przegrody rzeczne coraz czgscic]
przystosowywane do organizacji orodkéw
rekreacyjnych i dlatego wazny jest ich
wyglad pod wzgledem estetycznym (zdj 17).

- Elementy budownictwa obj¢te pojeciem matej
architektury jak chodniki dla pieszych, place
parkingowe, obudowa jezdni, fragmenty
niskiego budownictwa (dojscia, schody,
ogrodzenia i specjalne ozdobniki).

- Coraz czefciej pojawiaja si¢ betonowe pom-
niki (zdj. 12) lub przynajmniej ich fragmenty.
Wykorzystuje si¢ tu tajemniczo$¢ blokow
betonowych w surowej barwie, odczucie

powagi trwania i zadumy.

5. CHARAKTERYSTYKA STANU
TECHNICZNEGO ISTNIEJACYCH
KONSTRUKCJL, W KTORYCH BETON
JEST WYEKSPONOWANY.

Niestety, analizy badafi przedmiotowych
konstrukeji w Polsce wykazuja, ze od 20 - 90 %
obiektow (zalezy od typu - najmniej muzeal-
nych, a najwigcej chtodni kominowych) wyma-
gato lub wymaga napraw i zabezpieczenia.
Beton ulegl powainej degradacji na skutek

10
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2dj. 9

przyjecia zlego rodzaju betonu, bledéw wyko-
nawczych, eksploatacji bez wymaganych okre-
sowych napraw, braku zabezpieczenia przed
nadmiernie agresywnym Srodowiskiem itp.
Obiekty takie nie spetniaja wigc roli wiasci-
wych wizytéwek kraju. Na szczescie udaje sie
coraz dokladniej zglebiaé przyczyne destrukcji
i sposob skutecznej naprawy. Naprawiajac
1 zabezpieczajac konstrukcjg, mozna - jak to juz
zaznaczono - nada¢ im odpowiednio estety-
czny wyglad spehiajacy obecne wymogi.
W tym zakresie koniecznie powinni wspolpra-
cowaC ze sobg konstruktorzy i architekci. Nie
tu jest miejsce na opis sposobu napraw, ale trze-
ba podkredli¢ warunki poprawnego remontu,
ktore zaleza od rodzaju konstrukcji, zakresu
uszkodzen 1 przewidywanej zmiany fakturowa-

nia. Wady i wuszkodzenia konstrukcji

betonowych polegaja gtéwnie na skruszeniach
powierzchni betonu, korozji zbrojenia, nie-
szczelnosci stykow roboczych (zdj. 15). Wa-
runkiem dobrej naprawy jest oczyszczenie
zbrojenia oraz podloza betonowego i z kolei
zabezpieczenie stali przed korozja, reprofilacji
ubytkéw betonu masg cementowa wiasciwie
wspoldzialajacy z podlozem. Z regulty musi to
by¢ masa cementowo - polimerowa, czgsto
z dodatkiem widkien stalowych lub z zywic
syntetycznych i nie rzadko ukladana przy zas-
tosowaniu warstwy sczepnej. Z reguly réwniez
nieuniknione jest hydrofobizowanie powie-
rzchni dla ochrony przed wnikaniem wody
opadowej, nadania jednolitego obrazu napraw-
ionej konstrukcji. W szczegdélnych przypad-
kach moze zaistnie¢ konieczno$¢ pokrywania
powlokami wodoszczelnymi lecz koniecznie

CZASOFPISMO TECHNICZNE

11



Zdj. 10

paroprzepuszczalnymi. Oba zabiegi moga by¢
korzystne réwniez wtedy, gdy naprawg¢ wyko-
nano przez nalozenie powloki betonowej metoda
natrysku. We wszystkich trzech wymienionych
przypadkach, masy moga by¢ odpowiednio bar-
wione, co jest bardzo istotne dla przedmio-
towego tematu ,,pigkno konstrukcji z betonu”.

6. SPOSOBY FAKTUROWANIA

POWIERZCHNI BETONU.
Ograniczef w zasadzie nie ma. Rozwigzanie

zalezy od pomyslowosci. Tablica 1 podaje

usystematyzowane sposoby dla fakturowania
elementéw prefabrykowanych, Moga one doty-
czyé elementéw konstrukcyjnych przeznac-
zonych do zabudowania lub deskowania stra-
conego i wyrobéw drobnowymiarowych.
Zdjecie 14 pokazuje przyklady faktur.
Fakturowanie powierzchni wznoszonego
obicktu moze nastepowaé przez reliefowanie
powierzchni odpowiednio uksztaltowanym
lub  obrébki
betonowej przez: groszkowanie, szlifowanie,

deskowaniem powierzchni

usuniecie zaczynu cementowego przez roz-

12
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Tablica 1 — Systematyka fakturowania prefabrykatéw betonowych

FAKTURA
Betonowa . - - Kruszywowa
WYKONANIE

= denne - o denne e

wierzchnie e ™ wierzchnie
. giadka barwiona —kruszywo roztozone
= na dnie z wyksztatconym —na dywaniku

wzorem papierowo-zwirowym

gladka barwiona —— — kruszywo wciskane

relief wytlaczany —
obrobiona na ,,baranek”
SPICZONYIN POWICIIZEIT |

OBRABIANIE PO STWARDNIENU

l |

— splukiwanie zaczynu

e OZpUSZCZanie zaczynu

groszkowanie
e skuwanie

szlifowanie

b spickanie

CZASOPISMO TECHNICZNE 13



zdj. 11

puszczanie go np. kwasem solnym dla wyek-
sponowania kruszywa, naniesienie powlok
spelniajacych jednoczesnie rolg zabezpieczenia
i rozwiazania estetycznego. Dobér metody
powinien wynikaé z wymaganego efektu este-
tycznego i ekonomicznego przy uwzglednieniu
odpormosci na korozyjne dziatanie czynnikéw
zewnetrznych.

W zakladach prefabrykacji stosuje sig
najczesciej metodg tzw. ,licem do dna formy”.
Witedy postgpowania sa nastepujace:

— Dno wykonane jest z tworzywa sztucznego
z uwagi na trwatos¢, na jego powierzchni zosta-
je wyksztalcona odpowiednia faktura.

— Na dnie plaskim rozprowadza si¢ warstwg
mieszanki betonowej z odpowiednio dobranym
kruszywem co do wielkoéci ziaren i ich koloru
z dodatkiem opdZniajacym wiazanie. Na te]
warstwie uklada si¢ pozostaly beton zwykly
(zbrojony w razie potrzeby). Po 24 godzinach
lub po zabiegu obrobki termicznej, piyte usta-

wia si¢ bokiem i strumieniem wody splukuje
sic zaczyn od strony licowej dla odkrycia
kruszywa, ktére ma stanowi¢ fakture. Mozna
réwniez postgpowaé inaczej, mianowicie: zalaé
ulozong uprzednio warstwe kruszywa mineral-
nego betonem.

— Dla uzyskania urozmaiconych reliefow,
mozna na dnie formy ukiadaé dowolne przed-
mioty, nakryé je folia i zabetonowaé Po
zwiazaniu betonu oderwaé foli¢ oddzclajaca
elementy ksztattujace powierzchni¢ betonu.

— Dla barwienia faktur mozna dodawa¢ bar-
wniki do mieszanki betonowej, do ktdrych
naleza:
czerwien zelazowa - barwa od pomaraficzowej
po czerwona,
z6lcien zelazowa - barwa zoita (5-7%masy
cementu),
tlenck chromowy - barwa zielona (2%),
blekit flotacyjny - barwa niebieska (0,15%)
sadza - barwa czarna (5%),
pyt ceglany - barwa czerwona (7%).

Zdj. 12
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Barwniki bedace tlenkami metali mozna naby-
waé w sklepach z chemikaliami. Dopuszczone
53 §wiadectwa ITB 442/82. Uzyskane barwy sa
odporne na promieniowanie sfoneczne, wodg

i na dwutlenek siarki.

— Forme¢ dna mozna tak przygotowal, ze
relief na betonie moze mie¢ wartos¢ artysty-
czng typu rzezby lub obrazu.

Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemyshi Betondéw ,,CEBET” specjalizuje sig
od wielu lat w technologii produkcji prefab-
rykatéw typu architektonicznego dla budown-
ictwa uzytecznosci publicznej jak i tzw. malej
“architektury (zdj. 3) i chetnie udziela pomocy
zainteresowanyim.

Formowanie powierzchni licowej gérnej

pozwala na uzyskiwanie znacznie wigkszych

mozliwosci ksztattowania powierzchni, a to:

- metoda wgniatania, np. odpowiednio ufor-
mowanym walcem metalowym, okraglakiem
drewnianym, siatka metalowa, re¢cznym
narzedziem (lopatka, rylec), ktére pozwola na
wykonywanie nawet rysunkéw,

- spulchnianie powierzchni sprz¢zonym powie-
trzem, c¢o réwniez pozwala na uzyskanie
dowolnych rozmieszczeft odpowiednio uksz-
taltowanych powierzchni (zdj. 7 na dole),

- wykorzystujac barwniki lub barwne kruszywo
mozna uzyskiwa¢ dowolnie fantazyjne
rozwiazania,

- w przypadku posypywania kruszywem, ko-
rzystnie jest stosowaé kruszywo jednej
frakcji, gdyz musi by¢ ono weisnigte w masg
betonows do okolo polowy swojej srednicy
dla dobrego sczepienia z podlozem.

7. UWAGI DLA
NIEPROFESJONALISTOW. |
Fragment ten jest przeznaczony dla
,.dziatkowiczow”, kt6rzy chca stworzy¢ ladne
i trwale otoczenie swojego domku.
1* Do $cian piwnicznych budynku mozna
przykleié klejem Atlas plytki betonowe wia-
snego wyrobu z dowolnie uksztaltowana strong
licowa, np. przez formowanie na gumowe)
wycieraczce do butow (zdj. 16).
2* Betonujac murek pod siatkg ogrodzeniowa,
zrobi¢ deskowanie nie z desek, ale z blachy fa-
listej lub trapezowej.
3* Zewngctrzng strong murku oporowego dla
przytrzymania ziemi przy wyrownaniu terenu
zrobié z reliefem wg dowolnie wybranego
przykladu z zalaczonych zdjg¢ np. (zdj. 14).
4* Na zabetonowanym chodniku przed domkiem
odcisnaé relief przy pomocy plaskiej siatki
stalowej, co chronié bedzie przed poslizgiem i poz-
woli nie dostrzegat usterek zageszczenia betonu.
5* Pamigtaé o ciekawych schodkach.
6* Skonsultowaé si¢ z budowniczym, celem
ustalenia gdzie ewentualnie umiesci¢ prety
zbrojeniowe.

8. INDEKS WYBRANYCH DAT.
Podano- te daty, w ktérych uzyskane prace

zblizaly do osiagnig¢cia nowoczesnego betonu

i poszerzenia jego stosowania:

- ok. 5600 p.n.e. - w Mezopotamii plyty be-
tonowe jako fundamenty pod domy,

- ok. 2700 p.n.c. - Imhotep, pierwszy odno-
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Zdj. 14
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Zdj. 15

towany z nazwiskiem ,,OQjciec murarstwa
z kamienia”,

- ok. 600 p.n.e. - Eupalinos, pierwszy nazwany
»Architektem” (przebil 1000 m tunel przez
gore Kastro),

- od ok. 550 p.n.e. - budowa wielkiego muru

w Chinach,

ok. 450 p.n.e. - pierwszy akwedukt rzymski

wzdtuz Via Appia,

od 100 p.n.e. - rozw(j budownictwa z betonu

w imperium rzymskim,

ok. 70 - 20 p.n.e. - Witruwiusz pisze ,,0
architekturze ksiag dziesied”, uzywajac stow

cementum i betunium,

- 1824 n.e. - Aspdin patentuje sposob produkce;ji
cementu portlandzkiego i buduje cemento-
whig,

- 1861 - Monier zbroi beton pretami stalowymi,

- 1877 - Hyatt zaleca prety stalowe w migjscach
naprgzen rozeiagajacych,

- 1886 - Koenen publikuje zasady wymiarowa-
nia zelbetu,

- 1828 - Freyssinet dopracowuje zasady spre-
zania stalg wysokiej jakogei,

- 1930 - wprowadzenie domieszek chemi-
cznych,

- 1931 - pierwszy zjazd zelbetnikdw polskich,

- 1943 - pierwsza norma dla zelbetu, DIN 1045,

- 1970 - wprowadzenie mikrokrzemionki.

9. PERSPEKTYWY

INTENSYFIKACII ROZWOJU

KONSTRUKCJI BETONOWYCH

W POLSCE

- autostrady z pelna obudowa obicktami zwia-
zanymi (stacic benzynowe, hotele, zajazdy,

warsztaty naprawcze, parkingi),

Zdj. 16

CZASOPISMO TECHNICZNE

17



- regulacje rzek réwniez ze zwigzang zabudowa
(zapory, mosty, przepusty, miejsca rekreacji),
- hotele z szerokim zapleczem do usiug typu
kulturalnego. _
W Polsce nie quiiemy zaskoczeni, bo
unowoczesniamy cementownie i mamy roze-
znang baze surowcowa na 100 lat i coraz lepsze
kruszywa lekkie.

10. REMINISCENCJE AUTOROW
1* W $wietle przedstawionego materiatu stusznie
postepujg nczelnie politechniczne, wydzielajac
przedmiot technologia betonu i wprowadzajac
wyklady fukultatywne z tej dziedziny.

2* Nalezy wzméce szkolenie podyplomowe
z zakresu wszechstronnie rozumianej tech-
nologii konstrukcji z betonu.

3* Niech ze stéw w piosence ,,z betonu Swiat”
zniknie aimosfera pejoratywnosci.

11. LITERATURA POWOLANA
W TEKSCIE;

[1] Bielicki W., Blociszewski S. - Fakiury zewnetrzne prefab-
rykatéw i betonu licowege - wyd. Arkady, 1973

[2] Jagielto - Kowalczyk M., Jamrozy Z. - Beton w architek-
turze Cz. T nr 24-26 rok 1997

[3] Jamrozy Z. - Racjonalne stosowanie dodatkéw i domieszek
do betonu, Cz. T. 3-4/96

[4] Kopycifiski B. - Warunek konsystencji w projektowaniu
betonmu. Cz. T. 3/71

{5] Kowalski R., Korus M. - Warunki techniczne wykonywania
clementéw z betonu architektonicznego, wyd. CEBET, 1885

[6] Matko L. - Architektoniczny beton, wyd. Bratystawa 1989

[7] Migdzynarodowy XIV Kongres Przemystu Betondw -
BIBM, Waszyngton, 1993 1,

[8] Precast Concrete Institute Architectual precast concrete -
wyd. Chicago, 1973 1.

[9] Trub M. - Die Betonoberfliche, wyd. Bauverlag, Berlin,
1973 1. ' ,

[10] Zbiorowa praca: ,Betony specjalne konstrukeyjne”, wyd.
Pol. Krakowska, 1988 r.

12. OPIS ZDJEC.
L. Friedrichpa‘last - Berlin: petaczenie betonu ze szklem kolo-

rowym.

2. Pormnik w Algierze, autor M. Konieczny: surowy beton

- Kosciok sw. Jadwigi Krolowej w Krakowie: surowy beton

- Budynki wieze po 450 m (najwyzsze w Swiecie). Malezja:
surowy beton

- Budynek o skomplikowanym ksztalcie: betonowo szklana
faktura '

- Hotel: surowy beton z tworzywem sztucznym kolorowym

- Widok z gbry wezda autostrady

- Bateria chiodni kominowych w elektrowni Siersza

3. Szpital w Warszawie: elewacja z betonu i innych materiatow

4, Kominy przemyslowe: beten z barwnym oznakowaniem
(4b), oraz chlodnia kominowa po odnowieniu w Elektrowni
Belchatéw (zdj. 4a na okladcee)

5. Wieza obserwacyjna na lotnisku; beton surowy hydrofobi-
Zowany

6. Budynki komunalne z monolitycznege betonu barwionego
powloka lakicrows (Szwecja, Polsks) i z prefabrykatéw
o fakturze kruszywowej (W. Brytania), betonu surowego
(bank i hotel - Krakéw), z betonu barwionego - proj. F.
Gehry-1989

7. . Wielka plyta” w montaZu z przykladati réznych koloréw i
fakturowania sprezonym powietrzem (Rzeszéw, Krakow-
Kurdwandéw)

8. a, b, c, Konstrukcje wykonane metods natrysku betonu
surowego (kosciol, tunel kolejowy, stacja kolei podziemnej)

9. Kladka przejéciowa - Warszawa (beton surowy fakturo-
wany)

10. Wiadukty (gérny - beton hydrofobizowany, dolny - beton
surowy)

11. Betonowa fakturowana konstrukcja autostrady i muréw
wsporczych na stoku géry - Francja

12. Pomnik z betonu surowego - Warszawa

13. Fragment ostony wygluszajacej z betonn lekkiego na trasie
Krakdéw - Zakopane

14. Przyklady faktur w betonie surowym

15. Przyklad destrukeji konstrukeji z betonu

16. Faktura uzyskana z wykorzystaniem gumowej wycieraczki
jako formy.

17. Zapora wodna w Holandii

- Zdecia nr 1, 3, 9 i 12 otrzymano z CEBETU, za co autorzy dzighufq,
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Mgr inz. Maciej Migtka

KUWEJT | EMIRATY ARABSKIE
— WODOCIAGI | KANALIZACJA

— PROJEKTOWANIE | REALIZACJA czu

Prace projektowe w Kuwejcie polegaly na
opracowaniu projektu, podobnego, do naszego
budowlanego, przebudowy ok. 200 km kana-
lizacji sanitarnej rednicy 15 - 70 cm. Sie¢
objeta przebudows byla potozona na obszarze
5 dzielnic, o lacznej powierzchni ok. 12,0 km?.
Projektowaniem zajmowala si¢ spotka jaint
venture konsultingowej firmy brytyjskiej
Binnie and Partners (Overseas) Ltd i miej-
scowej The Associated Engineering Par-
tnership. Prace projektowe byly poprze-dzone
faza zbierania danych do projektowania.
Mianowicie kazdy z oferentéw przedstawial
gruba ksiege zawierajaca szczegblowy opis
tego, co i w jaki sposob bedzie robi€. Jest to
opis bardzo obszerny, niczego nie mozna w nim
pomina¢ a to, co si¢ w nim znajdzie, nie moze
by¢ zmienione. Nalezy np. okresli¢ harmono-
gram zatrudnienia, ktéry pézniej jest scifle
przestrzegany, oraz programy komputerowe,
ktore zamierza si¢ zastosowaé. Konsultanci
oceniajacy oferty otwieraja je po kolei, nie
wiedzac czyja jest dana oferta. Gdy propozycja
ofertowa znajdzie uznanie konsultantéw,
otwieraja druga kopertg, w ktérej jest nazwa
firmy i kwota przetargowa. Je§li kwota jest
rozsadna, przetarg zostaje rozstrzygniety. Jesli
kwota jest zdaniem konsultantéw zbyt duza,
rozpoczynaja si¢ negocjacje. Gdy nie przyniosa
skutku rozpatruje si¢ dalsze oferty. Po
rozstrzygnieciu przetargu na zbieranie danych
nastepuje drugi - dla wyboru wykonawcy, ktory

to wszystko zrealizuje, oczywicie pod nad-
zorem tych, ktérzy wygrali pierwszy przetarg.
W omawianym przypadku zbieranie danych
przewidywalo pomiary geodezyjne, czyszcze-
nie kanatéw, badanie ich kamera telewizyjna,
badanie geologiczne w matym zakresie (zaled-
wie 15 otworéw na calym obszarze), badania
laboratoryjne §ciekéw, ustalenie wspotczynni-
ka nierdwnomiernoéci godzinowej (tylko taki
si¢ stosuje, oprocz niego wspotczynnik zi-
mowy, gdy jednostkowe zuzycie wody spada
o ok. 25 - 30%) droga bezposrednich po-
miaréw. Czynnosci te wykonywata, po wygra-
niu przetargu, miejscowa firma Green Line.
W ciagu 10 miesigey 5 ekip wyczyscilo 1 prze-
badato kamera telewizyjna ok. 200 km ka-
naléw, rejestrujac na 500 kasetach video, wy-
konano ok. 30 ty$. fotografii, opisano ok. 6 tys.
studzienek i cato§¢ zinwentaryzowano ge-
odezyjnie. Ekipa sklada si¢ z 2 wozéw do
czyszczenia kanaléw, wozu telewizyjnego
i czuwajacego nad nia inspektora. Lacznie
z kierowcami 11 oséb. Ponadto grupa geode-
téw, fotograf i kameralifci. Dane liczbowe
i opisowe gromadzone w komputerze, podkla-
dy, fotografie i filmy TV skatalogowane tak, ze
w ciagu 2-3 minut mozna byto odszukaé -
dowolng, pozycje. Sprzyja temu nowoczesne
wyposazenie biura, na ktore nie Zaluje sig
pienigdzy i daleko posuni¢ta standaryzacja.
Wyposazenie biura podaje si¢ zZreszta w pro-
pozycjach ofertowych. Gromadzeniem danych
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zajmujg, si¢ konsultanci, do nich takze nalezy
ocena jakosci zebranych materialow i ich inter-
pretacja. Zwraca uwagg ranga bezpieczefistwa
pracy i przestrzeganie obowiazujacych w tej
dziedzinie przepiséw. Wykonawca ma na bu-
dowie, specjalistg bhp, a w grupie nadzoru ze
strony inwestora, czyli w tym przypadku mini-
sterstwa, znajduje si¢ inspektor do tych spraw.
Nie sa to zabiegi formalne. Nie do pomyslenia
jest, aby do studzienki kanalizacyjnej, studni
zbiorczej wszedt robotnik bez jej uprzedniego
przewietrzenia i zbadania specjalnym apara-
tem. ew. obecnosci szkodliwych gazéw.
W przypadku wejscia do studni zbiorczej pom-
powni pracownik jest wyposazony w ling
asekuracyjng i maskg, do ktorej jest pom-
powane powietrze atmosferyczne. Zabezpie-
czenia wykopow si¢ nie projektuje, lecz kon-
sultanci moga zazadaé obliczen statecznosci
skarp, jesli nie sa zabezpieczone. Konsultanci
zreszta maja generalnie czuwaé nad przestrze-
ganiem zasad bhp.

Tablica informacyjna budowy podobnie jak
w Polsce jest w kolorach z6ttym i czarnym
i zawiera podobne informacje. Jesli inwestycja
jest finansowana ze §rodkéw publicznych figu-
ruje tam réwniez warto$¢ robdt. W przypadku
zbierania danych, nie liczac kosztu nadzoru,
wg. tablicy informacyjnej budzet zaplacit 3,8
mln amerykanskich dolaréw, czyli ok. 19 do-
larow za jeden metr kanatu. Podobnie jak
w Abu Dhali, cato$é robét realizowano w opar-
ciu o jeden plac budowy, bez placéw pomoc-
niczych. Nie korzystano réwniez z miejskiej
sieci energetycznej. Wszystkie odbiorniki
tacznie z kamerami TV byly zasilane z genera-
toréw pradu.

W Kuwejcie jest 5 000 km kanaléw sani-
tarnych $rednicy 15 do 160 cm, 650 km ruro-

ciagéw, 74 pompownie $cickéw w tym 17 uwa-
zanych za gléwne, 3 glowne oczyszczalnie
$ciekéw. Znaczna czg$¢ kanalizacji sanitarnej
zostala wykonana na poczatku lat 70 - tych
Z rur azbestowo- cementowych, W tropikalnym
klimacie $cieki tatwo zagniwajg i wydzielaja
siarkowodér, ktéry szybko niszczy rury wyko-
nane z tego materiatu. Podczas badan kamera
TV stwierdzono miejscami calkowity brak
(zanik) rur a jedynie przestrzei o przekroju
kolistym, zamknieta skolmatowanym gruntem.

Potrzeba przebudowy nie wynikneta z ko-
niecznosci wymiany rur na inne wobec maksy-
malnego wykorzystania istnigjacych lecz dos-
tosowania sieci do nowego planu zagospo-
darowania i do obecnie obowiazujacych kryte-

' 110w projektowania,

Jednoczesnie ze zbieraniem danych inna
grupa konsultantéw sporzadzila bilans §ciekéw.
Wg. obowiazujacych zasad bilans robi si¢c dla
kazdej studzienki. Obszar zamieszkaly obecnie
przez 192 tys. ludzi i dajacy odptyw $cickéw
ok. 31 tys. m* w roku 2010 ma zamieszkiwaé
121 tys. ludzi a odplyw $ciekéw ma wynie$é
ok. 30 tys. m¥/ d. czyli ma wzrosnaé ze 163 1
Mk. d. do 245 I Mk. d. Tlosci te uwzgledniajg
wszystkie odplywy $cickéw nie tylko od
mieszkafcow.

Po zakoficzeniu zbierania danych, gdzie do
moich obowiazkdw nalezala koordynacja
i kontrola wszystkich inspektoréw i geodetéw,
ocena jakosci materiatéw filmowych i fo-
tograficznych, ocena realnodci uzyskanych
danych a takZe konieczno$é zastapienia
kazdego z inspektoréw w przypadku jego
nieobecnosei, przeszediem do projektowania
jako starszy projektant. Zesp6l liczyl 3 projek-
tantow, 5 asystentéw i pomocnikéw i szefa,
ktéry zajmowat si¢ tylko koordynacja, organi-
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zacjg i1 korespondencja. Do niego nalezala
ostateczna decyzja w przypadkach watpliwosci
projektowych. Grupa ta w ciggu 6 miesigcy
zrobila, majgc wczesniej sporzadzony bilans,
projekt 200 km kanalizacji §rednic 20 - 120 cm.

Na podstawie zebranych danych zdecy-
dowano, ze zaden z istniejacych kanalow nie
nadaje sie¢ do dalszego uzycia, ze wzgledow
hydraulicznych lub ze wzgledu na stan tech-
niczny. Podobnie ze studzienkami, ktére byly
wykonane z krggdw. Tak wige inzynier - spec-
jalista od robét bezwykopowych nie mial zajg-
cia, ale musiat by¢é obecny przez okresiony czas,
poniewaz tak przewidywata oferta i kontakt.

Nowe kanaly mialy biec w istniejacych
trasach, czyli w chodnikach, blisko kra-
weznika. W Kuwejcie jest to zasada, kanaly
sanitarne biegng po obu stronach ulicy, kanaly
deszczowe w jezdniach.

Ostatecznie zaprojektowano kanaty ze szkl-i-
stej kamionki (inzynier materialowy), studzien-
ki zelbetowe z wewngtrzng wykladzing z lami-
natéw poliestrowo - szklanych. Kryteria pro-
jektowania podobne do stosowanych w Pol-
sce, tzn. predkosé 0,75 m/s, napelnienia 0,5 D
dla $rednic ponizej 50 cm i 0,7 D dla wigk-
szych. Obliczenia hydrauliczne kanaltéw
wzorem Colebrook,a - White,a, stosowanym
u nas raczej dla przewodéw cisnieniowych.
Wspdtczynnik szorstkogci przyjmowano k = 3 mm.
Minimala $rednica 20 c¢m, min. gigbokosé
1,20 m. Projekt opracowano w duzym stopniu
doktadnoéci, znacznie wigkszym niz ten,
ktorym postlugiwalem si¢ w Abu Dhabi.
Rozwigzano kolizje z kanalizacja deszczowg
i podano prawie pelne rozwigzania wysokos-
ciowe dla calej sieci. Ponadto wniesiono istnie-
jace uzbrojenie, co bylo stosunkowo latwe,
poniewaz miasto dysponuje mapami uzbrojenia

podziemnego w duzej skali. Tak wiec projek-
tant na przyszitej budowie bedzie mial ula-
twione zadanie. Trzeba tu dodal, ze w ZEA
i Kuwejcie nie mozna kupi¢ lub dostac
podkladéw sytuacyjno - wysokosciowych w na-
szym rozumieniu, Je$li komus sa potrzebne to
musi je sam sobie zrobi¢. Stad duze zapotrze-
bowanic na geodetéw. Osiagalne sa jedynie
podkiady, na ktérych pokazano tylko to, co
widaé, czyli to, co znajduje si¢ na powierzchni
terenu. Sa to wigc niepelne podklady sytuacyjne.

W projekcie wykorzystano rozwigzania pow-
tarzalne, zunifikowane, zalecone przez inwest-
ora. Dosé powiedzie¢, ze z ok. 6 ty$. projek-
towanych studzienek jedynie 2 nie pasowaly do
standardéw. Ale byly to niecodzienne:
glebokoséci 12,0 m z kaskada ok. 8,0 m, na
kanatach érednicy 120 cm. i 80 cm. Tak duze
glebokoséci byly nastepstwem likwidacji nie-
ktérych pompowni sieciowych. Warto doda¢,
ze studzienki te nie pasowaly jedynie technolo-
gicznie, konstrukcje udato si¢ znalezé wéréd
licznych wzoréw. W calosci projektu nie
uczestniczy! konstruktor.

Przedmiar robé6t sporzadzity dwie osoby
w ciagu trzech dni. Nie byl to przedmiar
W naszym rozumieniu, lecz jedynie zestawienie
finalnych rozwigzan, tak jak w ZEA, z rozbi-
ciem na przedzialy $rednic i glgbokosci.
Przedmiar ten, dla 200 km. kanalizacji,
podzielony na 5 dzielnic, liczyt zaledwie kilka-
dziesiat pozycii.

Sporzadzenie tak duzego projektu przez
nieliczny zespét w stosunkowo krétkim czasie
bylo mozliwe m. in. dzigki wyposazeniu biura
w nowoczesne urzadzenia podstawowe (meble)
i techniczne (kopiarki, plotery, dobre materiaty)
i standaryzacji opracowania, ktéra pozwolita na
przechowywanic materialéw (np. 85 sekgji
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mapowych, kilkaset rysunkéw) w sposéb
umozliwiajacy szybkie ich odszukanie. Stu-
dzienki ponumerowane w dos¢ skompliko-
wanym systemie wielocyfrowym ale pozwalaja-
cym szybko okresli¢ arkusz sekcyjny, na ktdrym
si¢ znajduje 1 Jokalizacjg na arkuszu (w kwadra-
cie 10x10 cm). Wszystkie rysunki na formacie

A' 1 bez wzgledu na stopien wypehienia, nie

skladane, w oprawie introligatorskiej.

Musz¢ stwierdzi¢, ze polscy inzynierowie

1 technicy, 1 z wicloma wspdtpracowatem przy

opisanych :ematach, sq bardzo dobrze przygoe-

towani za*sodowo i nie odbiegaja umiejgtno-
sciamm od ap. Brytyjezvkéw czy Amerykanéw

a w nicktorych sytuacjach, zwlaszcza gdy

dzieje si¢ co§ nieoczekiwanego, Polacy,

obdarzem zdolnosciami improwizacyjnymi,
radza sobi¢ lepie) niz inni. Opowiesci o cig-
zkiej, niemal katorZzniczej pracy w warunkach
ustabilizowanego, doswiadczonego, wolnego
rynku sa dalekie od prawdy. Ponad dwa lata
pracy w tym systemie upowazniaja mnie do
stwierdzenia, ze efektywnos¢ bierze si¢ z orga-
nizacji. Dba si¢ o wykorzystanie kwalifikacji

1 czasu pracy. O pracy akordowej i tzw. przero-

bie nie ma mowy. Kazdy wie, co ma robié,

kiedy i z czego. Zardwno w projektowaniu jak

1 wykonawstwie.

Na zakonczenie chce zrekapitulowad
najwaznigjsze spostrzezenia:

— Zastosowanie opisanych rozwigzan tech-
nicznych i metod postgpowania jest sprawa
mozliwos$ci, zwlaszcza finansowych, i po-
gladow.

— Przyjecie zasady, ze projekt wykonawczy
sporzadzany jest na budowie, jest catkowicie
zgodne z obowiazujacym prawem, pozwala
skr6cié projektowanie i nada mu sens,
bowiem szczegdlowy projekt wykonawczy

opracowany gdy nie jest znany wykonawca
(a najczgécie] na tym etapie nie jest), nie
moze by¢ dobry.

— Projektant tematu nie powinien projektowac
elementow realizacyjnych lecz podaé jedynie
docelowe rozwigzania inwestycji. Sposob
realizacji dobierze i skosztorysuje wykonaw-
ca lepiej niz projektant, ktéry nie jest
w stanie okresli¢é mozliwosci przyszlego
wykonawcy i zoptymalizowaé sposob re-
alizacji.

— Przedmiar robét sporzadzony dla przedmiotu
projektu (czyli celu) bez uwzglgdnienia
sposobow jego uzyskania (czyli metod re-
alizacji) jest bardzo prosty i jedynie sen-
sowny w sytuacji, gdy wykonawca nie jest
znany. Pozwala jednocze$nie uniknad
stosowania skomplikowanych katalogéw,
ktore opracowuja sztaby specjalistow.

— Kosztorys inwestorski, sporzadzony na pod-
stawie pozornic tylko dokladnego przed-
miaru i cen oderwanych od rzeczywistych
kosztow konkretnego wykonawcy, ktéry na
tym etapie nie jest znany, nie znajduje
racjonalnego uzasadnienia. Dla oceny ofert
zlozonych do przetargu, a taki jest zasad-
niczy cel kosztorysu inwestorskiego, wystar-
czy wiedza i dos$wiadczenie konsultantéw
przeprowadzajacych przetarg.

Zmiana podejscia do kosztorysowania
inwestycji wymaga zmiany nicktérych pol-
skich przepisow.

— Bardzo efektywne jest praktyczne zastoso-
wanie starej zasady ,,potrdjnej jednosci” -
jeden zespol, w jednym czasie, projektuje
jeden temat, co pozwala na réwnomierna,
wydajna pracg, lecz wymaga starannego
przygotowania i przestrzegania harmonogra-
mu projektowania.

22

CZASOPISMO TECHNICZNE



Mgr inz. Leszek Zachuta

Z HISTORIlI BIPROCEMWAP

Firma rozpocz¢la swa dziatalnoéé 1 kwietnia
1949 roku jako Biuro Projektow dla Przemyshu
Kamienia, Wapna i Surowcéw Mineralnych,
powotana przez Centralny Zarzad Przemysiu
Mineralnego. Po przejeciu, od 1 czerwea 1949 1.,
Towarzystwa Budowy Piecéw Przemystowych
i Urzadzet Hutniczych "Ignis” oraz, od 1 sty-
cznia 1951 r, Biura Projektéw Przemyshu
Cementowego, dziatajacego od 1947 r. w Opo-
lu, zmieniono dotychczasows nazwe na Biuro
Projektéw Przemystu Materialéw Wiazacych.

Po likwidacji Centralnego Zarzadu Prze-
myshs Materialéw Wiazacych, w czerweu 19521,
dokonano zmiany nazwy na Biuro Projektéw
Przemystu Materialow Budowlanych, Wéw-
czas Biuro przeszlo pod bezposredni nadzér
Ministerstwa Przemyslu Lekkiego, a p6zniej,
Przemyshu Materiatéw Budowlanych.

Lipiec 1955 r. byl dla Biura przelomowg
datag, w wyniku zmian organizacyjnych
ukierunkowanie
dzialalnosci do obshugi przemyshi cemento-

nastapilo ograniczenie i

Wego, wapienniczego i gipsowego, co znalazlo
wyraz w kolejnej zmianie nazwy na Biuro
Projektéw Przemystu Cementowego i Wapien-
- niczego. Ten korzysiny rozwédj Biura trwat
przez siedem lat. Zatoga, tacznie z Oddzialem
w Opolu, pod koniec 1963 r. liczyla 628 osdb,
w tym 498 pracownikow zajmujacych si¢ pro-
Jjektowaniem,

Rok 1966 zapoczatkowat kolejny okres roz-
woju Biura, przewyzszajacy w dorobku wszys-
tkie poprzednie osiagniecia. Ogélna liczba pra-
cownikéw wzrosta w roku 1973 do 846. Dia

sprostania coraz wigkszym zadaniom, Biuro
przyjelo, z dniem 1 stycznia 1971 r., oddziat
Biura Projektéw Betonéw "Biprodex", znaj-
dujacy si¢ w Skawinie (ok. 77 etatéw). Na
przestrzeni lat 1971 -1973 liczba pracownikéw
tego oddziahn wzrosta do 92. W filii opolskiej
pracowaly z koficem 1973 r.143 osoby, a w cen-
trali krakowskiej 611 o0séb.,

Na podstawie Zarzadzenia Nr 84/or.
Ministerstwa Budownictwa i Przemystu Ma-
terialdw Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1976 1.
nastapilo polaczenie Biura Projektéw z Przed-
sigbiorstwem Realizacji Inwestycji Przemyshu
Cementowego Wapienniczego i Gipsowego
w Krakowie. Nowa jednostka przyjela nazwe
Przedsigbiorstwo Projektowania i Realizacji
Inwestycji Przemystu Cementowego, Wapien-
niczego 1 Gipsowego w Krakowie, w skrécie
INWESTCEMENT, nazwa uzywana gléwnie
w kontaktach migdzynarodowych. W pionie
projektowym pracowato 930 0séb, a w realiza-
cji inwestycji 3.632 osoby, facznie 4.562 osoby.
Od poczatku lat osiemdziesiagtych wystgpowal
w Przedsigbiorstwie stopniowy spadek zatrud-
nienia. Giéwna przyczyng tego stanu bylo
wstrzymanie inwestycji.

W czerwcu 1985 r. zmieniono nazwe i przed-
miot dzialania Przedsi¢biorstwa. Dziatalnosé
projektowa utrzymalta swa wiodaca rolg.
Znalazlo to wyraz w przywr6ceniu nazwy
Biuro Projektéw Przemystu Cementowego,
Wapienniczego i Gipsowego, w skrocie
BIPROCEMWAP. Zatrudnienie ksztaltowato
si¢ wowczas w granicach 500 pracownikdw:.
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21 maja 1991 r. Rada Pracownicza i Dy-
rekcja Biura Projektéw Przemysiu Cemen-
towego, Wapienniczego i Gipsowego zlozyly
wniosek w Ministerstwie Przemystu i Handlu
o przeksztalcenie przedsigbiorstwa panstwo-
wego w spotke akcyjna, z udzialem kapitatu
pracowniczego, ktdra zachowa nazw¢ BIPRO-
CEMWAP. Zebranie zalozycielskie Spétki
odbylo si¢ w dniu 21 stycznia 1992 r., a | kwie-
tnia 1992 r. rozpoczela sig likwidacja, w celu
prywatyzacii przedsigbiorstwa pafistwowego,
na podstawic Zarzgdzenia Nr 283/Org/92
Ministra Przemystu.

24 kwietnia 1992 r. w Sadzie Rejonowym
w Krakowie dokonano rejestracji Spolki
Akcyjnej BIPROCEMWAP SA (postanowienie
nr Ns Rej. H/B-789/92/S, nr rejestru H/B
4095). Spétka rozpoczeta dziatalnos$¢ gospo-
darcza od 1 czerwca. 30 wrzesnia 1992 r
zakonczyla si¢ likwidacja przedsigbiorstwa
panstwowego i z dniem 1 pazdziernika 1992 r.
na podstawie umowy pomigdzy Likwidatorem,
a Dyrektorem Zarzadu Spéiki - Spotka przejelta
majatek i pracownikéw przedsigbiorstwa pan-
stwowego. Spotka posiada wilasne biurowce,
w Krakowie przy ul. Morawskiego 5 i w Opolu
przy ul. Damrota 10. Pracuje w nich 164 pra-
cownikéw, w tym 34 w Oddziale Spotki
w Opolu.

BIPROCEMWAP opracowal dokumentacjg
dla wszystkich budowanych i moderni-
zowanych po wojnie cementowni, zakladow
wapienniczych i gipsowych w Polsce. Od
Cementowni "Odra", oddanej do eksploatacji
w roku 1956, po aktualnie budowana, Cemen-
townig "Chelm 111", od Zaktadu Wapienniczego
"Bukowa" do "Tamowa Opolskiego". Zaklady
Przemystu Gipsowego "Dolina Nidy" to tez
dzieto krakowskich projektantow.

BIPROCEMWAP SA ma duze osiagnigcia
w modernizacji istniejacych obiektéw, tak trud-
nych jak wieze wymiennikéw ciepta, mly-
nownie czy dzialy weglowe. W ostatnich latach
wykonano w Spblce szereg projektow zwia-
zanych z odbiorem i transportem pneumaty-
cznym popiotéw oraz produkcja sorbentu dla
instalacji odsiarczania spalin w Elektrowni
Elcktrowni '
Elektrowni im. T. Kosciuszki w Polancu,
Elektrowni ,,Betchatéw” i Elektrowni ,,Tu-
r6w”. Dokumentacja wykonana w BIPRO-
CEMWAP postuzyla do budowy zakladow
wapienniczych i cementowych w Egipcie,
Ghanie, Jugostawii, Iraku, Libii, Mongolii i na
Wegrzech. Inzynierowie BIPROCEMWAP
w ramach UNIDO pracowali w wielu krajach

. Skawina”, ,LJaworzno III”,

na stanowiskach ekspertéw, doradcéw i konsul-
tantéw. Dorobek twérczy projektantéw biura to
76 opatentowanych wynalazkéw i 36 praw
ochronnych na wzory uzytkowe. Nowatorskie
w skali kraju byly technologia i konstrukcje
maszyn zastosowanych przez Biuro do pro-
dukeji
betonowych w Bogumilowicach, Kutnie

podktadow  kolejowych  struno-
i Goczatkowie.

W ramach swej
CEMWAP
z ochrona $rodowiska, w przemyslach mate-

specjalizacji BIPRO-
realizuje  zadania zwiazane
riatéw wiazacych i energetycznym. BIPRO-
CEMWAP posiada uprawnienia zbiorowego
rzeczoznawcy Ministerstwa Ochrony Srodo-
wiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa,
w zakresie ochrony srodowiska.

Biuro wspélpracowalo i nadal wspélpracuje
z wieloma krajowymi i zagranicznymi jednos-
tkami projektowymi. Utrzymuje kontakty
z czoléwka $wiatowg w produkcji maszyn
i urzadzen dla obstugiwanych przemystéw, jak
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réwniez z placéwkami naukowymi, a zwia-
szcza z Instytutem Mineralnych Materialéw
Budowlanych w Opolu, Akademig Gérniczo-
Hutniczg w Krakowie 1 Politechnikg Kra-
kowska.

Dla celow zapewnienia jako$ci wykony-
wanych ustlug projektowych Spétka Akcyjna
BIPROCEMWAP wybrata i wdrozyla model
svstemu zapewnienia jakosci wg normy PN-ISO
9001:1996, kitdry obejmuje zestaw wymagan
najbardziej dostosowanych do specyfiki Spétki
i funkcjonujacej struktury organizacyjne;.

Aby sprosta¢ nowym wymogom techniki

oraz wymogom gospodarki rynkowej stosuje
si¢ w BIPROCEMWAP SA , ze znakomitymi
wynikami, komputerowe wspomaganie projek-
towania. W pracowniach zainstalowanych jest
50 pelych stanowisk (komputery PC 486, pen-
tium), przy pomocy ktorych tworzona jest
dokumentacja projektowa: obliczenia inZynier-
skie, rysunki, opisy. studia wplywu inwestycji
ha §rodowisko naturalne. Réwniez skutecznie
wspomagane sa technika informatyczng prace
zwigzane z zarzadzaniem, ksi¢ggowoscia
administracjg, a dokumenty wymientane sg
poprzez serwer sieci NOVELL.

Od redakcji:

Doceniajac rol¢ 1 wkilad biur projektowych Krakowa w rozwdéj myéli i kuitury techniczne;j,
przewidnjemy zamieszczanie artykuldw informacyjnych o dziatalnosci istniejacych krakows-
kich biur projektowych.

KOMUNIKAT

CZERWIEC 1998 r.

Migdzynarodowa konferencja pod patronatem Polskiego Komitetu
do Spraw UNESCO i Jego Magnificencji Rektora Politechniki
Gdanskiej ,,Problemy ochrony dziedzictwa przesztosci”
Gdansk, 21-24 czerwca 1998 r.

Organizator: Stowarzyszenie Absolwentéw Politechniki Gdanskiej. Przewodniczacy: prof. dr hab.
inz. Edmunt Wittbrodt, tel. 47-27-66. Tematyka konferencji: ZAGADNIENIA OGOLNE: Inspiracje
techniczne w sztuce. Estetyka technicznych obiekiéw zabytkowych. Politechnika a wrazliwosé
spoteczna na wartosci dziedzictwa kulturowego. DZIEDZICTWO TECHNIKI: Krajobraz z
zabytkami techniki. Budowla jako rezultat pradéw intelektualnych przesztoéci. Ocena wartosci
obicktéw dziedzictwa techniki, inzynierii i przemystu. PROBLEMY ZARZADZANIA: Wartoéé
ekonomiczna obiektow i obszaréw zabytkowych. Biznes plan rewitalizacji obiektu zabytkowego.
Pozyskiwanie $rodkéw finansowych i gospodarowanie nimi w zarzadzaniu obiektami zabytkowy-
mi. PROBLEMY TECHNICZNE: Ocena stanu technicznego obiektéw zabytkowych. Poprawa
trwalosci i warunkow uzytkowania obiektéw zabytkowych, Ochrona zawodéw ginacych i rzemiost
tradycyjnych. DYSKUSJA PANELOWA. ,,Edukacja techniczna 20007,
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Inz. arch. Stanislaw Krug

HISTORIA ZAMKNIETA W KAMIENIU

WEGIELNYM

oficynkg.

Krakdw dnia 5 czerwca RP. 1863

Jakkolwiek maty stawiam budynek, czasy jednak zbyt wazne dla Kraju i Miasta bym na
pamiatke zalowat par¢ stéw napisaé przy zalozeniu tego kamienia wegielnego pod skromng

Jest to opis ,kamienia wegielnego” - akt
erekeyjny znaleziony przy robotach remon-
towych budynku jednopigtrowego przy ulicy
Botanicznej 4 w Krakowie - w roku 1949/50.
Pisany odrecznie na potrdjnie sklejonym
papierze pergaminowym, umieszczony w bute-
leczce w ksztalcie stozka z bezbarwnego szkla,
zwini¢ty w rulonik, zakorkowanej i zala-
kowanej. Ponadto w butelce znajdowat si¢ —
bilet bankowy na 10 centéw, Scislej ,,Zehn

Budynek przy ulicy Botanicznej — stan dyisiejszy
Fot. Autora

Kreuzer” (papierkowy) oraz monety: srebrna
10 kopiejek emisja 1861, miedziana 6 kraj-
carow 1849, miedziana 1 krajcar 1861.
Buteleczka byla zamurowana w narozniku
budynku w mu-rze zewngtrznym na wysokosci
okolo 1 m od poziomu ziemi. (naroznik
pdinocny od strony ogrodu).
* % %k
Pare stow skre§lit Alfred hrabia f.o§ — dzis
powiedziclibySmy, ze inwestor wznoszonego
budynku. Miejsca zatarte w rekopisie pozosta-
wiono wykropkowane. W rekopisie uwiecznio-
no takze ceny materiatdbw w 1863 oraz nazwi-
ska architekta i budowniczego zwanego anty-
prenerem murarskim. Pamigtajmy o dacie:
1863 r. Swieze byly wéwczas wspomnienia tra-
gicznego Powstania Styczniowego, kiore autor
zapewne chcial przekaza¢ potomnym w tak
oryginalnej formie.
* X X
W skutek demonstracji narodowych w War-
szawie przeciwko rzqdowi despotycznemu
moskiewskiemu 27 stycznia i 8 lutego 1862 r.
i mordow moskiewskich rozwoj powstania
cichego silnie si¢ zakorzenil. Komitet tajny nar-
odowy dzialal przygotowywaé zbrojne pow-
stanie, kidre wybuchio przyspieszone poborem
do wojsk Moskiewskich w d. 21 stycznia 1863 r.
Male oddzialy powstaricéw, potem coraz wigk-

sze, nareszcie obozy pod Wachockiem,
Staszowem, QOjcowem, w Gérach Swie-
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tokrzyskich i inne. Dyktatura Langiewicza,
oddzialy silne Jezioranskie, Mis ... wskiego,
Oksinskiego, Narburta i wiele innych
w Kongreséwce Litwie i Wolyniu wzmagaly sie
- ginely - odnawialy i dotqad toczq boj zawziety
z Moskalami. Wszystkie prawie zbrojq sie w
Krakowie i stqd wychodzq. Kordon silny
Austriacki strzeze granic - wracajgqcym
rozbitkom bron odbierajq a powstancow inter-
nujq do fortec Czeskich - Krakow przepeiniony
powstarncami formu-jqcemi sig lub cze ... cemi -
szpitale peine rannych z pod Miechowa, Skaby,
Malogoszcza, Szyc, Krzyk ... Obywateli z Polski
Kongre-sowej wielu, ktorzy sie schronili przed
mordami wojsk Moskiewskich - dotqd korca
nikt nie przewiduje, polityka zagraniczna mil-
czy. Ja mojq Zone przywioziem tu na poldg
z Bobina maojego majqtku w Polsce pod
Proszowicami, a rozwazywszy iz ta sprawa
diugo moze potrwaé a kobiety na wsi wsrod
boju nie pewne kupilem w tym celu ten ogrod
od Bogusza za 1900 Reviskich Austr. czyli 7600
Zip. i stawiam te oficyne - pdiniej jezeli
okolicznosci pozwolq i fundusze - a ojczyzna
nie bedzie potrzebowaé mej reki zamyslam cos
wigkszego postawic.

Wiele a wiele bylo by pisaé. Znalazca tej
kartki jezelis ciekawy - szukaj w archiwach
Pism publicznych tegoczesnych Gazety, ktdra

teraz wychodzi ,,Czas” czytaj w niej co to
Moskale z nami dokazujq jak dobijajq rannych,
mordujq bezbronnych , kobiety, dzieci - jak
wiloScian na Litwie i Wolyniu prowadzq na
Szlachte i jak sq siabi w boju pomimo swef
zlo$ci, a jak sig¢ trzymajq tej Polski nam
wydartej - daj Boze Zebys wtedy byl wolnym
Polakiem i nawet nie chcial w to wszystko
wierzy¢ a znal Moskali jako sqsiadow juz
cywilizowanych ... i Krakow by byl nie pod
obcym jak dzis Austryjackim berfem ale pol-
skim miastem - tego sobie i wam Zyczy piszqcy.

Alfred hrabia Los

Niedaleko stqd stoi Dworzec Kolei Zelaznej,
dochodzi ona tylko do Lwowa.

Zalgczam bilet Banku Austryjackiego na 10
centow - takie to papiery mamy w kursie - sre-
bro i zloto sq tylko towarem drogim.

Ceny materiafow -

Cegly 1000 kosztuje Zipolskich 50
Wapna korzec Zip 3grls5
Kamienia siqga Zip 35
Deszczka calowa  Zip 2gr 15
Od roboty siqgi kubicznef murarz Zip 32
Najemnik od 2 do Z1 5

Budowniczy Pokutynski Profesor
Antryprener murarski - Beim

Zamiast recenzji

ALEKSANDER BOCHENSKI ,,WEDROWKI PO DZIEJACH
PRZEMYSLU POLSKIEGO 1945-1970”
WYDAWNICTWO PHILED SPOLKA Z 0.0. KRAKOW 1997 R.

Publikacja jest studium $cidle autors kim, omawiajacym w popularnym ujgciu wybrane dzieje trans-
portu, epokt wegla i stali, energetyki, chemii, produkcji maszyn i czgéci do maszyn, W historii przemyshi
w tym okresie autor dostrzega ,,tor zwycigstw 1 przeszkdd”. Dostrzegajac uwarunkowania ustrojowe oraz
klasowe, podkreslit wklad kadry przemystowej oraz technicznej w proces odbudowy i rozwoju. Do pola
»Klesk™ zaliczyh: kult ilo§ci (kosztem wydajnosci), stabg jako$¢ oraz biurokratyzm, takze marnotrawstwo.
Ukazuje zatracone szanse i mozliwosci.

Jego zdaniem w analizach Nowej Huty nalezy uwzglgdniaé: koszt budowy, wielkoéé produkeji dla roz-
woju kraju, punkt widzenia czlowieka uczestmiczacego w budowie i rozbudowie.

Na podkreslenie zastuguja 6wczesne opinie kadry przemystowej i technicznej w sprawach zarzadzania
i organizacji.

Publikacja przydatna w badaniach nad percepcja rozwoju przemyshu i techniki w minionym okresie his-
torycznym, mgr Szczepan Swigtek

st. kustosz AP Krakéw
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LWOWSKIE BIOGRAFIE

PROF. DR INZ.

WELODZIMIERZ KRUKOWSKI

(1887-1941)

,Niezwykle zastuzony dla polskosci i obrony

praw narodowych jako prorektor w czasie oku-
pacji sowieckiej” (1). ,,Zaslugujacy na naj-
wyzsze uznanie, umiegjetnie bronil intereséw
Uczelni, jednoczesnie chronit dobro i Zycie
wielu Polakéw” (2). Taki obraz jego postaci,
jezeli chodzi o walory patriotyczne, pozostat
w pamigci jego wspolczesnych pracownikow

naukowych i studentow.

Urodzit sig 19 wrzesnia 1887 r.
w Radomiu jako syn Antoniego,
sedziego i Heleny z Chmielewskich.
Ukonczyl gimnazjum w Narwie
(Estonia), w roku 1905 rozpoczat stu-
dia na Wydziale Matematyczno-
Fizycznym Uniwersytetu w Peter-
sburgu; przenidst si¢ w micdzyczasie
na Wydzial Elektrotechniczny w Dar-
mstad, gdzie otrzymal dyplom
w 1913 r. W czasie studiéw byt asys-
tentem w Instytucie Fizycznym iej
Politechniki. W 1918 r. uzyskal
stopiert doktora nauk technicznych na
podstawie rozprawy ,, Vorgénge in der
Scheibe eines Induktionszdhlers”.
Jako inzynier pracowal w zakladach
Siemens-Schuckert w Norymberdze,
gdzie zostat kierownikiem laborator-
ium elektrotechnicznego w latach 1918-1926.
Juz wtedy nawiazal kontakt z Glownym
Urzedem Miar w Warszawie i pozostal statym
jego doradcg. ,Patriotyczne pobudki Kru-
kowskiego i wspolna pasja tworzenia ozywily
kontakty do tego stopnia, ze kazdy pobyt
w Warszawie wykorzystywano do goracych
dyskusji nad rozwigzywaniem konkretnych pro-
bleméw naukowych, technicznych, metrolo-
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giczno-prawnych oraz nad formami integracji
odziedziczonych po zaborcach trzech réznych sys-
temach administrowania miarami w pafstwie” (3).
W 1926 r. przenidst si¢ do Warszawy, gdzie
pracoWal jako wyktadowca pomiaréw elek-
trycznych na Politechnice i jako doradca oraz
nieetatowy wspdipracownik GUM. W 1930 r.
przeniést sie do Lwowa obejmujac na
Politechnice Lwowskiej stanowisko profesora
w katedrze pomiaréw elektrycznych., Juz po
roku stworzyt Laboratorium Precyzyjnych
Pomiaréw Elektrycznych, ktére dzialato
rownoczesnie jako oddzial zamiejscowy
Gléwnego Urzedu Miar. W 1934 r. zostat
czlonkiem Akanemii Nauk Technicznych.
W latach 1939-41 byl prorektorem do spraw
nauki na Politechnice Lwowskiej. W 1936 r.
rozpoczal prace badawcze nad wyznaczeniem
wspdlezynnika temperaturowego ogniw We-
stona. Badania te przerwala Jego tragiczna
$mier¢ 3 lipca 1941 r.
1941 r
hitlerowskie tamiac pakt przyjaZzni Ribentrop-

»Dnia 22 czerwca Niemcy
Molotow napadaja na ZSRR. Dnia 30 czerwca
zdobywaja Lwow i prawie od razu, z teutonska
cuforia, przystepuja do ekstreminacji inteli-
gencji polskiej. Juz w nocy z 3 na 4 lipca przy
wspblpracy nacjonalistéw ukrainskich aresz-
tuja ponad 50 osdb, na ktérych o s$wicie
dokonuja masowego mordu. Ofiarg zbrodni
pada takze prof. Krukowski.” (3}

Prace badawcze W. Krukowskiego dotyczyty
elektrotechnicznej techniki licznikowej oraz
metodyki pomiaréw elektrotechnicznych.

Opublikowal 23 oryginalne prace naukowe,

przewaznie w j¢zykach angielskim i nie-

mieckim, opatentowat ponad 60 wynalazkow.

Jego podrecznik o podstawach techniki

licznikowej, wydany w jezyku niemieckim,

zostat oficjalnic zalecony w Niemczech dla
specjalistow w tej dziedzinie. Inne jego prace,
to ,,Nowe metody pomiaru odpornosci ogniw™,

,Podstawowe jednostki elektryczne i ich

wzorce”, zreszta obszerny wybér jego prac

i artykuléw zostal wydany w 1956 r. przez PAN

pt. ,,Prace Wlodzimierza Krukowskiego”.

Kilka lat temu wydano réwniez jego mono-

grafi¢ ,,Podstawy techniki licznikowej” (521

str. 314 rys.). Do jego najwickszych osiagnieé

zalicza si¢ prace badawcze nad ogniwami elek-
trotechnicznymi, wzorcami napiecia i oporu.

Wyniki prac nad wzorcami elektrycznymi, jak

tez urzadzenia stworzonego i kierowanego

przez niego laboratorium, zostaly wywiezione
przez Niemcoéw i ukryte w laboratorium fabry-
ki Weida w Turyngii. Zostaly jednak rewin-
dykowane 1 wykorzystane w Zakladzie
Metrologii Gléwnego Urzedu Miar.
Bronistaw Kopycinski
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LWOWSKIE BIOGRAFIE

PROF. DR FIL.
STANISLAW PILAT
(1881-1941)

Wybitny chemik i technolog naftowy o po-

waznym dorobku zawodowym 1 naukowym,
wysoko ceniony w kraju i za granica. Byt orga-
nizatorem przemyshu naftowego w 1918 r,
stworzyl we Lwowie §wiatowy ofrodek badaﬁ

w dziedzinie technologii nafty a w Politechnice

Lwowskiej szkolg nauko-
wa, z ktore] wyszla kadra
wybitnych  technologow
naftowych.

Stanistaw Pilat urodzit
sie we Lwowie, byl synem
Tadeusza, profesora UJK
i Marii z Dunikowskich.
Egzamin dojrzatoéci zdal
w 1899 r., doktorat w dzie-
dzinie chemii uzyskal juz
w 1904 r. po studiach
w Lwowskiej Szkole Polite-
chnicznej i na politechnice
w Berlinie-Charlottenburgu
oraz na uniwersytetach we
Wiirzburgu i w Lipsku. Po
ukoficzeniu studiow pra-
cowat okoto 20 lat w prze-
myséle naftowym: w latach
1904-1905 w Borystawiu,
1906-1908 w Krosnie, jako
kierownik ruchu, w 1908-1909 w Ploesti
(Rumunia), gdzie w rafinerii Vega uruchomit
jedno z pierwszych urzadzen do prézniowej
destylacji olejow maszynowych, w latach
1909-1918 w Drohobyczu jako dyrektor tech-
Fabryki  Olejow

niczny  Panstwowej
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Mineralnych ,,Polmin”. W tym czasie
wprowadzit do przemyshn naftowego wiele
nowych urzadzeh jak np. urzadzenie ciagle)
destylacji ropy naftowej, zrealizowane w ra-
finerii Minatitlan w Meksyku, nowa metoda re-
ktyfikacji benzyny, projekt i budowa nowej
parafinerii oraz préimiowej destylacji olejow

w Drohobyczu. W 1918 r. byt kierownikiem

dzialu naftowo-rafinacyjnego Polskiej Komisji

Likwidacyjnej. W latach 1919-1923 pracowat

na stanowisku dyrektora rafinerii koncernu

naftowego Dabrowa, réwnoczesnie rozpoczat
wyklady na Wydziale Chemicznym Polite-
chniki Lwowskiej. W roku 1924 zostat miano-
wany profesorem zwyczajnym i kierownikiem
katedry technologii nafty i gazéw ziemnych.

W latach 1927-1929 objal réwnoczesnie

stanowisko dyrektora Polminu.

Prace badawcze S. Pilata i jego szkoty przy-
czynily si¢ do rozwiazania wielu zagadnien,
waznych dla produkeji przetwordw z ropy
naftowej 1 gazu ziemnego. Do najwazniejszych
naleza:

- odparafinowanie ropy na frakcje bez ogrze-
wania przez wykorzystanic zjawiska
wstecznej kondensacji,

- wyjadnienie zaleznosci lepkosci i jej zmian od
struktury chemicznej olejow,

- metoda frakcjonowania mieszanin naftowych
na zimno, nazwana w Ameryce ,.the Pilat
process”,

- nowa metoda analizy odpadoéw rafineryjnych
rozdzialu i usytuowania sulfokwaséw nafto-
wych oraz oznaczania ich wlasciwosci

i struktury chemicznej,

- metoda produkcji sadzy z gazu ziemnego
poprzez termiczny rozklad metanu,

- metoda aktywacji 1 badania aktywnosci sadzy,

- badania nad odporno$cia olejéw na utlenia-
nie, praca wykonana wspolnie z Instytutem

Techniki Cieplne;.

Dorobek naukowy S. Pilata przy wspol-
pracy jego zony dr Ewy Neyman i innych
pracownikow jego szkoly byl publikowany
w kraju i za-granica. W latach 1907-1941
opublikowano 62 prace oraz opatentowano
21 wynalazkow.

Wielu rozpoczetych prac naukowo-badaw-
czych prof. dr Stanistaw Pilat nie mogt
z wielka szkoda dla nauki dokoniczy¢. Tylko
za to, ze byl wybitnym polskim naukowcem
zostat 4 lipca 1941 r. rozstrzelany.

Bronislaw Kepycinski
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