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JUBILEUSZ 120 — LECIA
CZASOPISMA TECHNICZNEGO

Pierwszy numer naszego pisma, wydany nakladem Krakowskiego Towarzystwa Technicznego,
ukazal sie 1 stycznia 1880 roku, tak wigc 1 stycznia 2000-cznego roku, na progu trzeciego tysiaclecia,
zostanie wydrukowany jubileuszowy numer czasopisma technicznego.

Zamierzamy w tym roku, ostatnim drugiego tysiaclecia, opublikowaé szereg opracowan tematycznie
zwigzanych z historia naszego wydawnictwa, a w szczegdlnosel z jego tematyka. Zwracamy sie do
kolegéw cztonkow KTT oraz do sympatykéw naszego czasopisma o nadsylanie swych uwag, wspomnien
zwigzanych tak z jego historia i programem tematycznym, ale rowniez z dziatalnoscig naszego wydawcy
Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.

Dla odswiezenia w naszej pamieci najwazniejszych faktow, ktore wplynely na losy czasopisma
technicznego, dokonamy ponizej retrospekeji na momenty, ktore moga stanowi¢ kanwe do dalszych
tematycznic zwiazanych rozwazan i dyskusyjnych wypowiedzi.

Periodycznos¢ ukazywania si¢ naszego czasopisma zalezala w duzej mierze od warunkow politycz-
nych, w jakich zylo nasze spoteczenstwo. W zwigzku z tym rozpatrzymy oddzielnie cztery okresy czasu:
1. w zaborze austriackim, 2. w Drugiej Rzeczypospolitej Polskiej, 3. w narzuconych Polsce przez obce
mocarstwo rzadach PZPR-u, 4. w Trzeciej Rzeczypospolitej Polskie;j.

W okresie czasu od 1880 do 1914 r. czasopismo ukazywalo si¢ bez przerwy, ale ze zmiang siedziby
redakcji; a mianowicie do 1883 w Krakowie, od 1884 we Lwowie, od 1890 w Krakowie i od 1899 znowu
we Lwowie. Periodycznos¢ pisma byla zachowana dzigki pewnej autonomii, przyznanej Galicji przez
zaborce austriackiego. Byly jedynie trudnosci, wywotane cenzurg tematow drazliwych dla zaborcey.
Zmiana lokalizacji wydawnictwa byla nastepstwem dobrowolnej umowy obu technicznych towarzystw:
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie i naszego w Krakowie.

W latach 1918 do 1939 siedziba redakcji miescila si¢ w ciagu dalszym we Lwowie. Nie moglo by¢
inaczej z uwagi na wysoki autorytet naukowy Politechniki Lwowskiej.

Po wojnie, po utracie polskiego Lwowa na podstawie hanicbnej umowy w Jalcie, rozpoczgto
ponownie w Krakowie druk czasopisma , jako organu KTT. Juz w grudniu 1945 r. ukazal si¢
pierwszy powojenny numer czasopisma. Byl to pierwszy naukowo-techniczny periodyk, jaki po
wojnie ukazal sie w Polsce. O poziomie naukowym pisma $wiadczy¢ moga nazwiska autorow
opublikowanych artykutow. Miedzy innymi byli to: W. Budryk, M. Chmaj, J. Dolinski, T. Huber,
M. Jezewski, T. Kluz, Z. Klebowski, A. Krupkowski, W. Nowacki, W. Olszak, A. Langrod, W.
Pogany, K. Pomianowski, R. Rostonski, 1. Stella-Sawicki, W. Wierzbicki. Redaktorem naczelnym
1 odpowiedzialnym byl B. Kopycinski.

Niestety zywot pisma byl krotkotrwatly, gdyz wladza komunistyczna, dzialajac za posrednictwem
opanowanej przez siebie organizacji NOT zlikwidowala w 1948-ym roku nasze czasopismo, jak
i dzialalno$¢ Krakowskiego Towarzystwa Technicznego. Rozpoczat si¢ najcigzszy zabdr Polski. Miat on
na celu zniewolenie naszego spoleczenstwa, eksterminacje w sensie fizycznym wszystkiego, co mialo
zwiazek z narodowoscia polska. Korzystajac z pewnej odwilzy w roku 1956 rozpoczglismy ponownie
wydawnictwo czasopisma, jako organu Politechniki Krakowskiej. Po odebraniu debitu pismo wy-
chodzito w formie zeszytow naukowych Uczelni.

Z chwila powstania Trzeciej Rzeczypospolite] Polskiej nie bylismy w stanie uruchomié¢ wydawnictwa,
gdyz Dom Technika, wybudowany swoim sumptem przez KTT w 1907 r., byl bezprawnie zajety przez
NOT. Dopiero we wrzeSniu 1995 r., korzystajac z prywatnych mieszkan cztonkow redakeji potrafilismy
wydac ,,Czasopismo Techniczne”, jako organ KTT. Ale i obecnie mimo gloszonych hasel o decent-
ralizacji, Dom Technika, wlasnos¢ KTT, jest dalej zajety przez warszawski zarzad NOT. Wydajemy
obecnie z duzym trudem czasopismo, korzystajac z dotacji cztonkéw wspierajacych, spolecznej pracy
czionkow redakceji 1 artykulow, za ktére autorzy nie otrzymuja honoraridow.

Redakcja
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Prof. dr inz. Wiadystaw MUSZYNSKI

DOKTOR HONORIS CAUSA
POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Uroczyste nadanie tej zaszczytnej godnosci byto ukoronowaniem
Jego 50-letniej tworczej dzialalnosci dla dobra nauki, przemystu.
a w szczegdlnosci dla rozwoju Politechniki Krakowskiej...

To lapidarne stwierdzenie nie daje pelnego obrazu Jego sylwetki:
jako inzyniera, potrafiacego wybra¢ odpowiednia koncepcje, opraco-
waé ja 1 co wazniejsze pozniej zrealizowac, jako pelnego inwencp
badacza, umiejacego wybraé te problemy naukowe, ktdrych rozwiaza-
nie jest najbardziej potrzebne w produkcji przemystowej, jako or-
ganizatora Zycia spolecznosci akademickiej, pelniacego kierownicze
stanowiska na Uczelni prawie bez przerwy przez 35 lat, i to. co trzeba
podkresli¢ w bardzo trudnym ze wzgledow politycznych czasie. jako
wykladowcy, umiejacego taczy¢ wiadomosci teoretyczne z tymi. Ktore
sq potrzebne w codziennej pracy inzynierd.

Krotki zarys biograficzny uzasadnia w pelni powyzsze stwierdzenia.
W roku 1946-tym, w ktorym uzyskal tytul magistra inzyniera. rozpoczal
prace zawodowa w przedsigbiorstwie Budowle Przemystowe w charakterze projektanta konstruktora,
Brat udzial w opracowaniu projektow konstrukcyjnych dla Fabryki Obuwia w Chetmku k. Oswigcima.
Zakladéw Tekstylnych w Lodzi i w Pabianicach, Domu Towarowego w Katowicach. Byt kierownikiem
zespotu projektujacego obiekty przemystowe Fabryki Plyt Pilsniowych w Czarnej Wodzie a pozniej
prowadzit nadzor autorski nad realizacja budowy.

Po zlikwidowaniu przedsiebiorstwa w 1950 r. podjat prace w Biurze Projektow Gorniczych. jako
kierownik pracowni konstrukcji budowlanych. Rownoczesnic brat aktywny udzial w pracach zespotu.
zajmujacego sie organizacja laboratorium badania materialéw budowlanych, zlokalizowanego w stare]
kotlowni AGH., a przeznaczonego dla tworzacych si¢ Wydzialéw Politechnicznych. W laboratorium
wyszkolono dwu laborantow, ktorzy po przeniesieniu do budynku przy ul. Warszawskiej zasilili kadre
techniczna Uczelni. Zespdt wykonal prace naukowo-badawcza, ktora w 50% trzeba zaliczy¢ na konto
Prof. W. Muszynskiego. Praca byla opublikowana: W. Olszak, B. Kopycinski, W. Muszynski.
J. Krawczynski ,,Badania nad zagadnieniem laczenia $wiezego betonu ze starym™ Prace ITB nr, 133,
seria PE. nr. 14. PWT 1951.

Po przeniesieniu w 1951 r. laboratorium z AGH do prowizorycznego pomieszczenia Politechniki
Krakowskiej poswieca caly swoj czas na prace naukowa i dydaktyczna na Uczelni. Trzeba tu podkreslic,
7e uzyskane doswiadczenie zawodowe i znajomos¢ potrzeb praktyki ukierunkowaty tematyke Jego prac
naukowo-badawczych, a takze stanowily podstawe do osiagnie¢ w pracy dydaktycznej przez zaintereso-
wanie studentéw problemami wystepujacymi w pracy codziennej na budowach.

W poczatkowym okresie czasu prowadzi prace badawcze w zakresie technologii betonu, oparte na
studiach teoretycznych, skonfrontowanych z wynikami badan laboratoryjnych. Trzeba tu wymienic
prace opublikowana w Zeszytach Naukowych PK w 1957 r. ,,0 zagadnieniach strukturalnych betonu
i jego sktadnikéw”. W tym samym roku broni rozprawe doktorska na temat ,Badania nad za-
stosowaniem produktéw ubocznych do betonu napowietrzonego™, uzyskuje stopien doktora nauk
technicznych.
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Tematyka dalszych Jego prac to, miedzy innymi:

— polepszenie jakosci betonu przez zabiegi technologiczne np. zastosowanie promieni podczerwonych
lub ultra dzwigkdw,

— wplyw dodatkéw i domieszek na wiasciwosci betonu,

— projektowanie betonéw narazonych na korozj¢ srodowiskowa,

— metody rekonstrukcji obiektow zabytkowych,

— uwzglednianie czynnika ekonomicznego w projektowaniu betonu.

Naocznym odzwierciedleniem jego osiagnie¢ naukowych sa przyznane tytuly: docenta w r. 1958,
profesora nadzwyczajnego w r. 1966 i profesora zwyczajnego w 1974 r.

Nalezy do tych, ktérzy moga si¢ pochwali¢ najdtuzszym peinieniem kierowniczych funkcji uczel-
nianych prawie bez przerwy. W latach 1955 do 1965 byl oémiokrotnie prodziekanem, szesciokrotnie
dziekanem od 1978 do 1984 r., dwukrotnie rektorem a to w kadencji 1972/75 1 1987/90. Réwnoczesnie
pethit kierownicze stanowiska w Kat. Konstr. Zelbetonowych i potem w Instytucie Materialow
1 Konstrukcji Budowlanych.

W dziatalnosci Prof. W. Muszyniskicgo pierwszoplanowa cecha jest wrodzona i pozniej w praktyce nabyta
zdolnos¢ prowadzenia wszelkich spraw w uporzadkowany organizacyjnie sposob. Dotyczy to tak kierowania
zespolami pracownikéw naukowo-badawczych, jak i w ogdle wszelkiej dzialalnosci zwiazanej z zatatwianiem
zywotnych spraw Uczelni.

Dowodem tego sa Jego osiagniecia tak w jednym jak i drugim przypadku. W prowadzonych pod Jego
kierunkiem pracach naukowych zostalo wypromowanych 12 doktoréw, wykonano 5 prac habilitacyjnych.
Byl oficjalnie powolanym koordynatorem zespoléw opracowujacych problem MRI, 6. poswigcony re-
waloryzacji zabytkowych budowli miejskich. Kierowal ta grupa tematyczna przez 12 lat. Zorganizowal
w ramach tego tematu dwie ogdlnopolskie konferencje pod tytulem |, InZynieryjne problemy w odnowie
staromiejskich zespotow zabytkowych™. Kierowal przez 6 lat Sekcja Zastosowan Materialow w Budownict-
wie Kom. Inz. Lad. i. Wod. PAN. Do prac Sekcji wprowadzit bardzo wazny temat, mianowicie Wplyw
materiatow budowlanych na zdrowie mieszkaricow. Byt cztonkiem Rady Naukowej przy Min. Bud. i Przem.
Mat. Bud i zastepca przewodniczacego tej rady. Byl czlonkiem Rady Naukowej Centrainego Osrodka
Badawczo- Rozwojowego Przemystu Bet. CEBET oraz Instytutu Techniki Bud. w Warszawie, w latach
1973 do 1991 przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu Mineralnych Materialow Budowlanych w Opolu.

Bral aktywny udzial w konferencjach naukowych w kraju i zagranica, to tez nic dziwnego, ze zostal
powotany przez ONZ jako ekspert do opracowania dwudziestoletniego progrmu rozwoju Instytutu Bad.
Bud. w stolicy Pakistanu Wschodniego. Przebywal tam przez kilka lat.

Whidst bardzo duzy wktad w dalszy rozwdj Uczelni i poglebienie jej autorytetu na zewnatrz. Odnosi si¢ to
do Jego dziatalnosci na zajmowanych uprzednio stanowiskach kierowniczych w Uczelni, ale i do obecnego
Jego zaangazowania w rozwiazywaniu wielu trudnych problemow, stojacych w tych czasach przed
szkolnictwem akademickim. W pracy tej ma ulatwiona sytuacje, jako dhugoletni przewodniczacy politech-
nicznego Kota Seniorow.

Trzeba tu podkreslié, ze Jego dzialalnos¢ nie ograniczala si¢ do tych spraw waznych dla rozwoju Uczelni.
o ktérych byla wyzej mowa, ale obejmowata rowniez inne o duzym znaczeniu dla Zycia wewngtrznego, dla
zapewnienia ciaglosci w pracach naukowych i dydaktycznych. Jako inzynier z uprawnieniami rzadowymi do
kierowania i projektowania robot konstrukeyjnych w budownictwie prowadzit dozér nad catym cyklem
wszystkich inwestycji budowlanych na terenie Uczelni tak przy ul. Warszawskiej, jak 1 w Czyzynach.

Za swoje wybitne zastugi dla rozwoju szkolnictwa wyzszego byt odznaczony Krzyzem Komandorskim
i Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Medalem Kom. Edukacji Narodowej, tytulem Zastuzony
Nauczyciel RP oraz wicloma innymi wyrdznieniami.

Dla uzupehienia obrazu osobowosci Prof. dr W. Muszynskiego trzeba tu dodac, ze te wszystkic
osiagniecia uzyskuje dzigki swym cechom charakteru, mimo walki z przeciwnosciami zachowuje spokoj,
mimo zashug jest skromny, dazy zawsze wytrwale do zaloZonego celu.

Prof. dr inz. Bronistaw Kopycinski
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Dr inz. Jerzy BANAS
Politechnika Krakowska

OCZYSZCZALNIA

SCIEKOW

DLA NOWEJ HUTY
W PRZEDEDNIU ROZRUCHU

Na zdjeciu lotniczym, przedstawionym na stro-
nie tytulowe) czasopisma, widzimy fragment do-
liny Wisly ponizej Krakowa z majestatyczna wste-
ga wody. Blizej znajduje si¢ szereg obiektow. Jest
to oczyszczalnia sciekéw Kujawy, ktora bedzie
oczyszcza¢ scieki miejskie Nowej Huty, zamiesz-
kalej obecnie przez 221 000 mieszkancow. Do
oczyszczalni doplywaé beda takze scieki byto-
wo-gospodarcze z tamtejszych zakladow przemy-
stowych z kombinatem HTS na czele. Wsrod wi-
docznych obiektow, w dolnej czesci zdjecia mozna
wyrozni¢ osiem okragtych zbiornikéw 1 dwa kwa-
dratowe budynki miedzy innymi. Sa to osadniki
wtorne, w ktorych nastepowaé bedzie koncowe
klarowanie, juz oczyszczonych sSciekow. W cen-
tralnej czgsci widnieja dwa duze zbiorniki pro-
stokatne wraz ze struktura pomostow. Sa to re-
aktory biologiczne, przeznaczone do prowadzenia
procesow rozkladu zanieczyszczen organicznych,
tacznie z usuwaniem azotu i fosforu. Jeszcze wyzej
widzimy cztery osadniki wstepne, a dalej na prawo
pompowine gtowna, budynek krat i tapacze pia-
sku.

Na rysunku 1 (oktadka 2, 3) pokazano i objas-
niono pelny zestaw obiektéw technologicznych
oczyszczalni, sktadajacy si¢ z 34 pozycji, tacznie
z linia przerobki osadow sciekowych i1 budynkami
zaplecza. Na zdjeciu z oktadki nie ma jeszcze
istnigjacych juz w rzeczywistosci komor fermen-
tacyjnych, stanowiacych gléwny element techno-
logii przerobki osadow Sciekowych. Nie widaé
takze gotowych w rzeczywistosci budynkow zage-
szczenia 1 koncowego odwadniania osadéw. Zbio-
rniki linii Sciekowej sa wypelnione, lecz jest to na
razie czysta woda uzyta do prob szczelnosci.

Scieki Nowej Huty niezmienne, od 45-ciu lat,
odptywaja do Wisty w stanie surowym. Po ar-
tykule w numerze 5/95 Redakcja Czasopisma Te-
chnicznego udostepnia po raz drugi swoje lamy
dla tej waznej inwestycji miasta Krakowa. W za-
mierzeniu autora niniejsza informacja ma by¢ od-
powiedzia na postawione przed pigciu laty pyta-
nic: co dalej z budowa oczyszczalni sciekow w No-

wej Hucie?, a ponadto ma to byé proba oceny
zrealizowanego obiektu w przededniu sprawdzenia
jego rzeczywistej efektywnosci. Weryfikacja osta-
teczna tej oceny nastapi podczas potrocznego roz-
ruchu 1 wstepnej eksploatacji oczyszezalni.

1. Czym jest duza nowoczesna oczyszczal-
nia sciekow?

Jest to skomplikowany obiekt inzynieryjno- te-
chniczny, przy tworzeniu ktorego w fazach pro-
jektowania, realizacji a potem w czasie eksplo-
atacji uczestniczg wielobranzowe zespolv specja-
listow. Technolodzy sa odpowiedzialni za przebieg
i skutecznos¢ procesow. W czasie projektowania
oni okreslaja wielkosé, ksztatty obiektow 1 po-
wigzania migdzyobiektowe. Podczas budowy ko-
ordynuja 1 kontroluja przebieg prac oraz ucze-
stnicza w zamawianiu maszyn i wyposazenia te-
chnologicznego.

Specjalisci budowlani z dziedziny konstrukcji
zelbetowych 1 stalowych odpowiadaja za wvtrzy-
matos¢ i stabilnos¢ ogromnych obiektow. takich
jak np. pokazane na zdjeciu drugim (okladka 4)
osadniki o srednicy 42 m, z dnem zaglebionym
4 m ponizej terenu, w tym 2 m ponizej poziomu
wody gruntowej. Architekci ksztattujacy funkcje
obiektow ustugowych, dbaja o tad przestrzenny
elementow nadziemnych, wlasciwe wkomponowa-
nie ich w otoczenie, oraz ogdlna estetyke przyjete-
go rozwigzania. Od nich zaleza warunki pracy dla
zatogi 1 spelnienie wymagan bhp w warunkach
kontaktu cztowieka z zanieczyszczeniami.

Wykorzystanie gazu fermentacyjnego, ktory
w oczyszczalni w Nowej Hucie przedstawia wartos¢
energetyczna ok 3000 kW/d nalezy do branzy gazo-
wniczej. Zaprojektowane ujecie i spalanie biogazu
w kotlowni zapewni oczyszczalni samowystarczal-
nos¢ w pokrywaniu potrzeb ogrzewania osadu pod-
czas fermentacji, a w zimie dodatkowo do ogrzania.
Zagospodarowanie nadwyzek gazu jakie beda wy-
stepowaé od wiosny wymaga jednak dalszych na-
ktadoéw i pozostaje zadaniem na przysziosc.
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Poza technologiami, branza od ktorej zalezy
efektywno$¢ oczyszczania sa energetycy, ktérzy
zabezpieczaja dostawe 1 rozprowadzanie energii
elektrycznej. W opisywanym obiekcie zapotrzebo-
wanie mocy wynosi¢ bedzie w pierwszym etapie
7,5 MW, a liczba silnikow napedzajacych urzadze-
nia technologiczne przekracza trzysta. Energetycy
cieplni zaprojektowali kotlownie i zapewnili roz-
dzial ciepta do 12-tu obiektéw. Uzupehiajaca role
spehili projektanci odwodnienia terenu a takze
instalatorzy, ktorych zadaniem jest dostawa wody
pitnej oraz technologicznej i szczegdlnie wazna
w oczyszezalni, wentylacja zamknietych budyn-
kow. Wilasciwa koordynacja i nastepstwo robot,
ktore musza przebiegaé, tak aby kolejni wykonaw-
cy nie niszczyli zrealizowanych wczesniej elemen-
tow, zalezy od projektu organizacji budowy.

Ostatnia wymagajaca wyrédznienia branza, od
ktorej zalezy nowoczesnosc i optymalizacja pracy
obiektu jest monitoring jakosciowo-ilosciowy pro-
cesu, z kontrola stanu pracy maszyn i silnikéw
oraz automatyczna, komputerowa regulacja urza-
dzen oparta na zastosowaniu sterownikow logicz-
nych. dzialajacych wg optymalizowanego na bie-
zaco programu. Zadanie to rozwiazuja specjalisci
od AKP i programowania.

2. Krétka historia dlugiego procesu inwes-
tycyjnego

W czterdziestoletniej historii  projektowania
oczyszczalni sciekow dla dzielnicy Nowa Huta
mozna wyrozni¢ cztery etapy:
® Pierwszy projekt opracowany w latach piec-

dziesiatych w Warszawie, zdezaktualizowal sie

wskutek zwigkszenia programu produkcyjnego
owczesne] HIL. Wywolalo to rozbudowe Nowej
Huty i podwojenie pierwotnej liczby miesz-
kancow.
® Drugi projekt z lat 70-tych, wg ktérego wyko-
nano tylko czes¢ kolektordéw i zmieniono lokali-
zacj¢ oczyszczalni nie zostat zrealizowany z po-
wodu kryzysu w budownictwie. Sytuujac oczy-
szczalnie przy przysidtku Kujawy, a nie jak
przewidywano wczesniej w Branicach, wyelimi-
nowano mozliwos¢ odcigcia doptywu sciekow
do oczyszczalni w przypadku zatlamania sie ko-
lektora koncowego, biegnacego pod haldg 7uz-
la. Wybrany ostatecznie teren pozwolit ponadto
unikna¢ fundowania obiektow na palach, co
niezwykle podrozyloby koszty budowy glebo-
kich obiektow.

® Trzeci projekt z lat osiemdziesigtych dostosowy-
wal oczyszczalnie do przyjecia sciekow fenolo-
wych z Kombinatu. Byt on oparty na badaniach
technologicznych wykonanych przez Politech-

nike Krakowska, ktore uwzgledniaty rowniez
problem usuwania azotu. Projekt byl podstawa
rozpoczecia prac inwestycyjnych przez HTS
pelniacego  funkcje inwestora zastepczego.
W trakcie realizacji inwestycji wprowadzono
kolejna korekte rozwiazan technologicznych
oczyszczalni, poniewaz Kombinat HTS zrezy-
gnowal z doczyszczania Scieckow fenolowych
w oczyszczalni miejskiej. Wedlug tego projektu
zostata zrealizowana linia $ciekowa. Drugi
1 trzeci projekt wykonano w bylym Biurze
Budownictwa Komunalnego w Krakowie, obe-
cnie BiProKom S.A.

® Ostatnia wersja projektu, obejmowata aktuali-
zacje wyposazenia technologicznego oczyszcza-
Ini, stosownie do mozliwosci zakupu u najlep-
szych europejskich producentéw, jaka zaistniala
po roku 1995. Po przejeciu funkcji inwestora
przez MPWIK. S.A., projekt wykonala dunska
firma Kruger-Konsult. Wg. projektu krakows-
kiego oddziatu tejze firmy zrealizowano czesé
osadowa oczyszczalni i system sterowania.

Budowe oczyszczalni mozna podzielic na dwie
fazy:

I — lata 1990 do 1994, gdy wykonano gloéwne
roboty ziemne i konstrukcje zelbetowe oceniane
wg owczesnych kosztoryséow na okoto 40% warto-
sci calej inwestycji. Te czesé robot nadzorowali
inspektorzy HTS, a wykonawca byta firma Budos-
tal-2 Krakow.

IT — lata 1996 do 1999, gdy dokoniczono wyszyst-
kie roboty budowlano-montazowew linii Scieko-
wej, zrealizowano calos¢ robot przy przerdbee
osadow 1 systemie sterowania oraz roboty wykon-
czeniowe. Nadzor i finansowanie tej fazy spoczy-
wato w rekach przyszlego gospodarza obiektu tj.
MPWiK S.A., ktory w miedzyczasie przechodzit
okres restrukturyzacji. W realizacji oczyszczalni
uczestniczylo ogotem ponad 10 firm specjalistycz-
nych.

3. Czy jest to obiekt nowoczesny?

Ogromne opoznienie w ochronie czystosci wod
Wisty mozna bedzie czgsciowo usprawiedliwié, je-
zeli odpowiedZ na postawione pytanie bedzie po-
zytywna. Patrzac na zagadnienie od strony techno-
logicznej nalezy wyjasni¢, ze w latach siedemdzie-
siatych na swiecie dokonal si¢ znaczacy postep
w technologii oczyszczania Sciekow, wynikajacy
z docenienia potrzeby usuwania zwiazkow azotu
i fosforu, niekorzystnie wplywajacych na jakosé
wod rzek 1 zbiornikow wodnych. Dokonano licz-
nych wynalazkéw 1 usprawnien polegajacych na
takim skonstruowaniu reaktoréw biologicznych
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i takim sterowaniu procesem oczyszczania aby
uzyskaé efekt kompleksowy, wyrazajacy si¢ row-
nolegltym obnizeniem wskaznikow zawartosci
zwiazkdw organicznych i biogennych, uznanych za
podstawowe. W Polsce wyraznie wymagania
w tym zakresie zostaly sformulowane w Rozporza-
dzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z roku 1991.
Obecnie kazda oczyszczalnia sciekow jest projek-
towana z uwzglednieniem wymagan usuwania
substancji biogennych. Technologia zintegrowane-
go usuwania C, N i P zostala wdrozona do projek-
tu dzieki wspoSlpracy biura projektow z Zaktadem
Oczyszezania Wody i Sciekow Politechniki Krako-
wskiej. Trzecia , zrealizowana wersja projektu
opiera sie na schemacie do dzi§ stosowanego naj-
czesciej, trzyfazowego osadu czynnego, znanego
pod nazwa Bardenfo. Dla speiienia wymagan
nowoczesnosci potrzebne byly wspolczesne urza-
dzenia mechaniczne, monitoring i sterowanie jakie
zostaly po roku 1995 zakupione i zainstalowane.

Nowoczesnos¢ w przerobce osadu polega na
stosowaniu maszyn do wstgpnego zageszczania
osadu nadmiernego, pozwalajacych na zmniejsze-
nie kubatury komor fermentacyjnych i ogranicze-
niu ilosci ciepta zuzywanego do jego podgrze-
wania.

W $wietle oméwionych kryteriow technologicz-
nych i technicznych obiekt oddawany obecnie do
rozruchu oceni¢ mozna jako w pelni nowoczesny.

4. Ocena kosztow

Wezesne wykupienie terendw pod oczyszczalnig
(pow. 34 ha) i wykonanie robot budowlanych
przed rokiem 1995, gdy ich ceny byly w Polsce
szczegolnie niskie powoduje, ze ten skadnik kosz-
tow pozostaje znacznie nizszy od kosztu jaki nale-
zaloby ponies¢ w terminie pozniejszym. Bedzie to
takze obnizaé koszty eksploatacji w skladniku
amortyzacji urzadzen. Koszty pozostatej czesci ro-
bét oraz koszty maszyn i urzadzen wynikaja z wy-
boru dostawcdw, dokonywanego przez inwestora
w trybie przetargu. Ta czg$¢ kosztow osiaga war-
tosé przecietna krajowa. Wyposazenie dla oczysz-
czalni kupiono w firmach niemieckich, austriac-

kich, finiskich, angielskich, nie wylaczajac dostaw-
cow krajowych, przy utrzymaniu wysokich kryte-
riow jakosci.

Gléwnymi sktadnikami kosztow eksploatacji
oczyszczalni sciekow sa koszty energii elektrycz-
nej, koszty zakupywanych chemikaliow oraz fun-
dusz plac. Wysoka jako$¢ urzadzen mechanicz-
nych i program sterujacy procesem zapewnia jego
niska energochtonno$¢ w pordéwnaniu z innymi
podobnymi obiektami. Dzigki zastosowaniu trzy-
fazowego procesu osadu czynnego, zuzycie kosz-
townego koagulanta PIX zostanie zminimalizowa-
ne. Na obnizenie kosztéw obstugi bedzie miata
wplyw automatyzacja i prowadzony w MPWIK.
S.A. proces reorganizacji, w ramach ktorego prze-
widuje sie przeniesienie do Nowej Huty czesci
zatogi ze stanowisk likwidowanych w innych dzia-
tach.

Podane tutaj stwierdzenia maja jeszcze charak-
ter prognozy opartej na przestankach technicznych
i organizacyjnych. Rozruch i eksploatacja dostar-
cza informacji wynikajacych juz z praktyki, ktora
zweryfikuje szereg przyjetych w projektach zalo-
zen, zwlaszeza dotyczacych ilosci i jakoscei sciekow
z Nowej Huty.

Ogolny koszt oczyszezalni, bez uwzglednienia
kosztoéw splaty kredytu i ewentualnego czesciowe-
go umorzenia — za uzyskanie efektu ekologicz-
nego w zaplanowanym terminie — wynosi bez
przeliczenia na poziom cen 1998 roku ok. 106 mln,
zlotych.

W wysokoefektywnych oczyszczalniach scie-
kéw oddanych do eksploatacji po roku 1993 kosz-
ty eksploatacyjne jednego metra szesciennego scie-
kéw, bez uwzglednienia amortyzacji wynosza oko-
lo 70 groszy. W Nowej Hucie nalezy oczekiwac
wskaznika nizszego. Nie ulega jednak watpliwosci.
7e oczyszczanie Sciekow odprowadzanych dotych-
czas bez jakiekolwiek oczyszczania wplynie na
koszty ponoszone przez MPWIK. S.A.

Skuteczna ochrona srodowiska przed zanieczy-
szczeniem jest zawsze zwiazana z kosztami. ktore
w przypadku oczyszczania sciekow musza ponosic
wszyscy uzytkownicy systemu wodociagowo-ka-
nalizacyjnego.
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HYDROTREST S.A.
Dziat Konsultingu
Krakow

,KOMPLEKSOWY PROGRAM
PRZEDSIEWZIEC DLA POWSTRZYMANIA
DEGRADACJI EKOLOGICZNEJ ZESPOLU
ZBIORNIKOW ROZNOW-CZCHOW"

Zbiorniki wodne Roznéw —Czchéw wpisaly sie
trwale w krajobraz regionu nowosadecczyzny (do-
liny Dunajca). Odgrywaja one bardzo bardzo waz-
na role w ochronie przeciwpowodziowej, retencji,
energetyce wodnej, zachowaniu réwnowagi ekolo-
gicznej oraz rekreacji i wypoczynku.

Wieloletni brak uregulowan gospodarki wodnej
Dunajca, a wigc rowniez obydwu zbiornikdéw oraz
obszarow ich zlewni, doprowadzit do niekorzyst-
nych procesow powodujacych postepujaca degra-
dacje biologiczna i ekologiczna w Srodowisku na-
turalnym.

W czasie eksploatacji zbiornikéw w latach
1942—1998 nastepowalo stopniowe ograniczanie
ich funkcji, przy rownoczesnym zanieczyszczaniu
wod. Naruszenie réwnowagi biologicznej objelo
nastgpujace procesy:

— w okresie tym oba zbiorniki ulegly czes-
ciowemu zamuleniu: zbiornik Roznowski stracit
27% pojemnosci, natomiast zbiornik Czchowski
az 70% pojemnosci. Glownym zrodlem zamulenia
w jeziorze Roznowskim jest rzeka Dunajec, a tak-
ze bezposrednie doptywy potokéw z obszaru zle-
wni, ktdre w przewazajacej czesci nie sa regu-
lowane.

W wyniku pestepujacego zamulenia dna, na-
stapito zjawisko coraz wigkszego wyplycania gor-
nych czgsci zbiornikow 1 stopniowej redukeji ich
objetosci uzytkowych. Proces ten doprowadzil do
powstania znacznych obszarow plytkich zalewisk,
ktore odstaniaja si¢ po obnizeniu zwierciadta wody
w postaci rozlegtych podmoklych obszarow i grze-
zawisk. Rownoczesnie nastepuje wzdluz znacz-
nych partii brzegowych odsuniecie sie linii wody
od zagospodarowanych brzegow.

— nicuporzadkowana gospodarka wodno-scie-
kowa w zlewni wplynela niekorzystnie na srodowi-
sko naturalne w wyniku bezposredniego, badz
z wodami potokow splywu sciekow nieoczyszczo-
nych do zbiornikéw. Przewazaja tu skazenia fizy-
ko-chemiczne gtownie w postaci zwiazkow biogen-

nych i organicznych. Mamy tu do czynienia z wy-
stepowaniem ponadnormatywnych zawartosci
zwiazkow azotu, fosforu, znaczne przekroczenie
wskaznikow BZT,_ i ChZT oraz skazen bakterio-
logicznych.

Omowione wyzej procesy powoduja postepuja-
ca degradacje ekologiczna 1 biologiczna zbiorni-
kow i1 bezposrednich obszarow ich zlewni, co uwi-
dacznia sie w nastgpujacych zmianach zachodza-
cych w przyrodzie:

— zubozenie roslinnosci w bezposrednim oto-
czeniu zbiornikéw, gdzie na obszarach zalewisk
rozwija si¢ niekorzystny rodzaj roslinnosci, typo-
wy dla terendw podmoklych,

— powstawanie siedlisk komardéw uciazliwych
dla otoczenia, a zwlaszcza na terenach rekreacyj-
nych i wypoczynkowych,

— brak regulacji potokdw sptywajacych do zle-
wni narusza rownowage biologiczna przede wszys-
tkim w ich gérnych partiach, przez uruchomienie
rumoszu oraz zmywanie gleb, przenoszac rumosz
do wylotdéw ciekow, a tym samym wplywajac na
zamulenie czesci zbiornikdw w bezposrednim sa-
siedztwie wylotdw ciekow powierzchniowych,

— postepujace wyplycenie zbiornikéw,

— naruszenie biologicznej rownowagi wod
zbiornikdw w wyniku postepujacej eutrofizaci,

— naruszenie rownowagi w siedliskach ryb,
zwlaszcza w okresie taria.

Przedstawione skrotowo procesy degradacji
zbiornikow i ich zlewni, wskazuja na koniecznosé
bardzo pilnego podjecia dziatan, ktorych celem ma
by¢ powstrzymanie niekorzystnych oddziatywan
wszystkich czynnikéw majacych wplyw na dalsze
losy zbiornikéw i ich otoczenie. Dziatania te sa
inspirowane przez czynniki Samorzadowe Gmin
znajdujacych si¢ na obszarze zlewni, Organizacje
Naukowe 1 Techniczne, Urzad Wojewodzki (Wy-
dziat Ochrony Srodowiska) w Nowym Saczu, Za-
rzad Elektrowni Wodnych Roznéw—Czchdw i in-
nych zainteresowanych instytucji.
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W 1993 r. utworzony zostal Zwigzek Gmin
Jeziora Roznowskiego. W sklad Zwiazku weszly
4 gminy w bezposredniej zlewni Zespotu Zbior-
nikéw Roznow —Czchéw. Sg to gminy: Chelmiec,
Czchéw, Grodek n/Dunajcem i Lososina Dolna.

Inicjatywa kierownictwa Zwiazku Gmin, przy
réwnoczesnym czynnym poparciu Wiadz Wojewo-
dzkich oraz zainteresowanych Instytucji umozliwi-
ta wytyczenie gléwnych kierunkow dzialan, a tak-
ze podjecie inicjatywy sporzadzania realnego pro-
gramu przedsiewzi¢é, ktore moga powstrzymac
proces degradacji i stopniowo przywraca¢ rowno-
wage w srodowisku.

Wykonane przez Hydrotrest S.A. — Hydro-
projekt Warszawa kompleksowe opracowanie
programowe przedstawia gtowne wytyczne kierun-
koéw dziatan z uzasadnieniem proponowanych roz-
wigzan, czasookresem i kosztem realizacji.

Sa one nastgpujace:

— przywrdcenie czystosci wod w ciekach po-
wierzchniowych i w zbiornikach do stopnia I klasy
czystosci,

— eliminacja przyczyn skazenia wod czwarto-
rzedowych, bedacych giownym zrodlem zaopat-
rzenia ludnosci w wodg¢ pitna,

— przywrdcenie roznorodnosci  biologicznej
stref brzegowych i wod przez wykonanie zabudo-
wy biologicznej w partiach cofkowych zbiornika
i ujsciach potokdw,

— trwale odzyskanie terenéw o powierzchni
ok. 300 ha,

— mozliwo$¢ zagospodarowania terenow dla ce-
16w rolniczo-ogrodniczych oraz turystyki i rekreacji,

— podniesienie atrakcyjnosci turystycznej sro-
dowiska w bezposrednim otoczeniu zbiornikow,

— poprawa poziomu zycia mieszkancow.

W , Kompleksowym programie przedsigwzigc
dla powstrzymania degradacji ekologicznej Zespo-
tu Zbiornikow Roznéw —Czchow”-zaproponowa-
no nastepujgce rozwiazania:

1) uporzadkowanie problemu gospodarki Scie-
kowej na obszarze bezposrednich zlewni jezior,

2) rekultywacje stref brzegowych Zbiornikow
Roznow — Czchow oraz odmulenie zbiornikow w pa-
rtiach przylegtych do rekultywowanych brzegow.

1. Zalozenia do koncepcji rozwiazan
uporzadkowania gospodarki Sciekowej

Dla rozpatrywanego obszaru sporzadzony zo-
stal bilans ilosci $ciekow przedostajacych sie do
zbiornikow w oparciu o uklad zlewni zgodny z ist-
niejaca na tym terenie morfologia i hydrografia.

W tym celu wydzielonych zostalo jedenascie
podzlewni, a mianowicie:

— siedem podzlewni dla obszaru przyporzad-
kowanego zbiornikowi w Roznowie,

— cztery podzlewnie dla obszaru przyporzad-
kowanego zbiornikowi w Czchowie.

Uporzadkowanie gospodarki sanitarnej na ob-
szarze wyzej wymienionych podzlewni zapropono-
wano nastepujace rozwigzania:

Zlewnia zbiornika Rozndéw

O Budowa trzech oczyszczalni sciekdéw dla miejs-
cowosci, ktérych odbiornikiem jest Jezioro Ro-
znowskie wraz z siecia kanalizacji sanitarnej.

] Kanalizacja sanitarna wsi Lipie z podlaczeniem
do istniejacej oczyszczalni $cieckow w Grodku
n/D. )

00 Budowa trzech oczyszczalni sciekow dla zlewni
potokow: Przydonickiego, Swidnika i Jelnianki
wraz z siecia kanalizacyjna wsi potozonych
w obrebie tych zlewnt.

Zlewnia rzeki Dunajec, odcinek od granicy
m. Nowy Sacz od zbiornika Rozndéw

00 Budowa trzech oczyszczalni sciekow w granicach
gminy Chelmiec wraz z siecia kanalizacyjna.

O Kanalizacja sanitarna dla miejscowosci Biczyce
Gorne i Biczyce Dolne z podlaczeniem do ist-
niejacej oczyszczalni scieckow w Chelmcu.

00 Kanalizacja 12 miejscowosci gminy Chetmiec po-
lozonej na orawym brzegu Dunajca i podtaczenie
ich przez miejska sie¢ kanalizacji sanitarnej do
oczyszczalni $ciekow w Nowym Saczu.

Zlewnia zbiornika Czchow

1 Budowa dwédch oczyszezalni sciekow. ktorych
odbiornikiem jest zbiornik w Czchowie wraz
z siecia kanalizacyjna.

O Budowa dwoch oczyszezalni sciekow. ktorych
odbiornikiem jest potok Fososina, wraz z siecia
kanalizacyjng.

00 Budowa jednej oczyszczalni sciekow dla zlewni
potoku Granicznik wraz z siecia kanalizacyjna.

O Kanalizacja miejscowosci Bedzieszyna i osiedla
Czchéw — Zapora do budowanej oczyszczalni
sciekow w Jurkowie.

Zlewnia rzeki Dunajec, odcinek od zapory
w Roznowie do zbiornika Czchéw

O Budowa dwoch lokalnych oczyszcezalni sciekow
wraz z siecia kanalizacyjna dla wsi Roztoka
Brzeziny i Witowice Dolne.

Realizacja projektu oczyszczania sciekow 1 ka-
nalizacji powinna przynies¢ konkretne wyniki
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W postaci znaczacej poprawy jakosci wod az do
I klasy czystosci wod, rzek, strumieni i w kon-
sekwencji zbiornikow Roznéw—Czchéw na
skutek redukcji ladunkdéw zanieczyszczen
w sciekach obecnie zrzucanych ze sciekami sa-
nitarnymi do wdd powierzchniowych.

O Oczyszczalnie beda musialy spelnia¢ normy
EWG odnosnie scieckow oczyszczonych. Obecnie
obowigzuja mniej wymagajace normy polskie.
Nalezy jednak stosowaé normy EWG, tak aby
moc przygotowac sie¢ do nadchodzacych w nieda-
lekiej przysztosci zmian norm i uniknac¢ ponosze-
nia kosztéw w nastgpujacych latach z tytutu
zmian dostosowujacych do nowych norm.
System oczyszczania powinien spelnia¢ naste-

pujace wymagania:

m wysoka wydajnosc,

m kontrola procesu oczyszczania: maksymalna re-
dukcja personelu obshugi oraz wysoka jakos¢ spet-
nienia norm sciekow oczyszczonych,

B zwartos¢ systemu (minimalny zajmowany obszar),

B mozliwos¢ odbierania sciekow z innych lokalizacji
(sciecki dowozone),

B dwic niczalezne linie zasilania energetycznego,

@ maly wplyw na srodowisko naturalne,

® ctapowanic robot przy systemie: uzycie dwoch
linii oczyszczania i gospodarki osadem, umozliwi
dostosowanie szybkosci budowy oczyszezalni do
mozliwosci finansowania.

[0 System kanalizacji bedzie bazowat na kanalizacji
grawitacyjnej przy uzyciu rur o srednicach
200—500 mm.

Dla konwencjonalnego systemu kanalizacji zwie-
kszenie w przysztosci zuzycia wody nie bedzie
stanowito problemu.

Zestawienie programowe zamierzen inwestycyjnych
przedstawia si¢ nastepujaco:

a) inwestycje programowe:

Hos¢ Przepu- | Kana- Przy-
oczy- stowos¢ | lizacja | kanaliki
szezalni | [m?/d] [mb] [szt.]
1. Zlewnia
zbiornika
Roznow 6 1250 70000 2150
2. Zlewnia
rz. Dunajec
od granicy
N. Sacza do
zb. Roznow 3 950 47500 1900
3. Zlewnia
zb. Czchow 5 675 61000 1280
4. Zlewnia
7. Dunajec
od zb. Roznéw
do zb. Czchow 2 250 14875 343
Razem 15 3125 193375 5673

b) stan istniejacy:

Mlos¢ Przepu- | Kana- Przy-
oczy- | stowos¢ | lizacja | kanaliki
szezalni | [m*/d] [mb] [szt.]
1. Zlewnia
zbiornika
Romndw 1 213 10000 224
2. Zlewnia
rz. Dunajec
od granicy
N. Sacza do
zb. Roznow 1 430 13875 726
Razem 2 643 23675 950

2. Zalozenia do koncepcji rekultywacji
stref brzegowych zbiornika oraz odmulania

W celu przywrdcenia parametrow uzytkowych
zbiornikow zaproponowano nastgpujace rozwigza-
nia:

[0 przywrocenie zdolnosci retencyjnych i zdolno-
$ci produkcyjnych mocy:

— strefowe odmulanie zbiornika Czchowskie-
£o0.

— strefowe odmulanie zbiornika Roznowskie-
£o,

— budowa poletka osadowego w poblizu mos-
tu w Kurowie,

— budowa lapaczy osadow najwazniejszych
cickow wodnych do obu jezior.

O stymulacja rozwoju turystyki:

-~ poprawa warunkow sanitarnych poprzez re-
dukcje niepunktowych zanieczyszczen przy uzyciu
filtrow biologicznych w ujsciach najwazniejszych
ciekow wodnych doptywajacych do zbiornikéw
(wetlandy),

— stworzenie zatoczki 1 podniesienie brzegu na
prawym brzegu zbiornika Roznowskiego przy wy-
korzystaniu wydobytego namutu,

— osuszenie 1 rekultywacja terendw na lewym
brzegu jeziora Roznowskiego w okolicy Tegobo-
rza wraz z podniesieniem brzegu przy wykorzys-
taniu wydobytego namutuy,

— osuszenie 1 rekultywacja terenow wokét
brzegow jeziora Czchowskiego wraz z podniesie-
niem brzegu przy wykorzystaniu wydobytego na-
mutu.

Przy zastosowaniu ww. srodkéw spodziewane
sa nastepujace efekty:

— zwigkszenie zdolnosci retencyjnej,

— poprawa czystosci wod jezior i ciekdw po-
wierzchniowych,

— rozwdj turystyki poprzez poprawe warun-
kow srodowiskowych, jak rowniez stworzenie no-
wych lokalizacji dla rozwoju bazy turystycznej.
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Poszczegdlnymi czesciami skladowymi projektu
zaprojektowanymi w celu osiagnigcia ww. celow
sa:

— stworzenie nowych terendw wzdtuz linii
brzegowej jezior,

— budowa wetlandow,

— bagrowanie plycizn,

— umocnienie strefy brzegowe;j.

Podsumowanie

Kompleksowa realizacj zadan przedstawionych
w formie koncepcji powstrzymania degradacji sro-
dowiska Zespolu Zbiornikéw Roznow —Czchow
oraz obszaru ich zlewi, prowadzi do odnowy eko-
logicznej tego $rodowiska w okresie ok. 10 lat.

W opracowaniach harmonogramach dyrektyw-
nych zalozono czasokres realizacji:

— dla podporzadkowania gospodarki scieko-

wej w zlewniach jezior — 10 lat, z terminem
rozpoczecia w roku 1997 (realizacja czgsciowo
rozpoczeta),

— dla rekultywacji zbiornikéw — 8 lat, z ter-
minem rozpoczgcia w roku 2000.

Przygotowana przez zespoly autorskie Hyd-
rotrest S.A. i Hydroprojekt sp. z o.0. Warsza-
wa koncepcja programowa zaprezentowana Zzo-
stala w dniu 5 lipca 1996 r. na spotkaniu zor-
ganizowanym przez Zwiazek Gmin Jeziora
Roznowskiego, w ktérym uczestniczyli przed-
stawiciele:

Urzedu Wojewodzkiego Nowy Sacz, Regional-
nego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie
i Zespolu Elektrowni w Roznowie.

Przedstawione przez autordw propozycje zosta-
ly przyjete bez uwag, jako kierunkowy material
wyjéciowy do opracowan szczegétowych.

Kompleksowy program spotkal si¢ z pozyty-
wna opinia Ministerstwa Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w wyniku cze-
go w latach 1997—98 zostato opracowane studium
wykonalnosci (feasibility study) dla tego przed-
siewzigcia.

Szacunkowe koszty realizacji pelnego programu
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Szacunkowe zestawienie kosztu realizacji pelnego
programu

Alternatywa [ | Alternatywa 1
1. Uporzadkowanie

gospodarki $ciekowej

w zlewniach 180 mln zt 180 min zt
2. Rekultywacja

zbiornik éw 371 min zt 357 min 7t
Razem 551 min zt 535 min zt

Wstepnie przyjeto nastepujace zalozenia sfinan-
sowania przedsigwzigcia:

O Koszty zwiazane z gospodarka wodno-scieko-
wa zawieraja koszty wykonania oczyszczalni
$ciekow oraz kanalizacji sanitarnej z wylacze-
niem kosztow domowych podiaczen kanaliza-
cyjnych. Brane sa pod uwage nastepujace lo-
kalne zrédia finansowania:

Budzety gmin 20%
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska 30%
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska 3%
Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji

Rolnictwa 13%
Fundacja Wspomagajaca Zapotrzebowanie

Wsi w Wodg 3%
Budzet Wojewody 30
Suma 100°

Koszty domowych podlaczen kanalizacyjnych zo-
stana pokryte przez mieszkafcow (uzytkownikow).
O Koszty zwiazane z rekultywacja jezior.

Zalozono tutaj, zgodnie z ustaleniami analizy

ekonomiczno-technicznej projektu. nastepujace

zrodla finansowania:

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska 30%
Ekofundusz 10%
Budzet Panstwa 20%
Suma 80°

Pozostale 20% kosztéw zostanie pokryte z in-
nych (zagranicznych) srodkow, przykladowo ze
érodkow Unii Europejskiej, przy wykorzystaniu
funduszu PHARE.

Aprobata podjetych dotychczas dziatan w za-
kresie kompleksowego przygotowania przedsig-
wzincia do realizacji otwarla droge do dalszych
krokow w tym kierunku.
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Prof. dr hab. inz. Zygmunt Jamrozy

ISTOTNE NOWOSCI W TECHNOLOGII BETONU

1. Wprowadzenie

Wszystkie konferencje
$wiata dotyczace betonu
jednoznacznie wskazuja,
ze beton bedzie istotnym
konstrukcyjnym materia-
tem budowlanym kolej-
nego tysiaclecia, a w kaz-
dym razie jego pierw-
szych wiekow.

Wynika to z faktu, ze
beton jest materialem
ekologicznym, ekonomicznym i technologicznym.
Ponadto fatwo mozna ksztaltowad (w tym wybior-
€zo) jego wlasciwosci na roznych poziomach kon-
kretnych wielkosci i to zarowno wlasciwosci wy-
trzymatosciowych, fizycznych oraz odpornoscio-
wych na szczegdlne oddziatywania, w tym chemi-
cznie agresywnych. Mozna ksztaltowac takze jego
trwalos¢ stosownie do warunkow eksploatacii.

W polaczeniu ze zbrojeniem {mickkim oraz stru-
nowym) mozna wznosi¢ fantazyjnie i statycznie

1. Wieza wielofunkcyina.

o bardzo wysokim stopniu bezpieczenistwa obiekty
inzynierskie, spelniajace najwyzsze wymagania typu
urbanistycznego i architektonicznego. (rys. 1).

2. Dziedziny oryginalnosci nowatorstwa

Wyrozni¢ mozna cztery zasadnicze dziedziny
udoskonalenia budownictwa z betonu, a to:

— jako$¢ betonu,

— technika betonowania,

— trwalsze zbrojenie betonu,

—- naprawa 1 zabezpieczanie trwatosci betonu
w istniejacych konstrukcjach.

Wymienione dziedziny wynikaja z dazenia do
coraz szerszego zakresu stosowania betonu:

— Zachodzi np. konieczno$¢ wznoszenia kon-
strukcji podlegajacych dzialaniom dynamicznym
prowadzacym do zmeczenia materiatu. Istotnym
wigc jest podwyzszenie odpornosci betonu na wy-
trzymaltos¢ zmeczeniowa.

— Rozwija si¢ budownictwo hydrotechniczne
morskie (np. szkieletowe platformy wiertnicze,
podwodne zbiorniki) narazone na intensywne
dzialania zasolonej wody z duzg iloscia chlorkow.
(rys. 2).

— Kominy przemystowe i chlodnie kominowe
musza by¢ przystosowane do drastycznie zmienio-
nych warunkéw eksploatacji w wyniku wprowa-
dzenia instalacji odsiarczania spalin, (I0S). W wy-
mienionych obiektach powstaja warunki tworze-
nia si¢ kwasu siarkowego. (rys. 3).

-— Uznano w swiecie, ze ze wzgleddw eksploata-
cyjnych korzystniejsze sa w autostradach nawierzch-
nic betonowe niz bitumiczne. Sa one narazone na
wielkie obciazenie, zintensyfikowany ruch, spaliny,
wycieki olejow, gwattowne zmiany temperatury i od-
dzialywan atmosferycznych. Musza by¢ przy tym
nadzwyczaj niezawodne w zakresie odksztalcen i spe-
kan. Zwiazane sa.z tym problemem takze setki
mostow 1 wiaduktow, w ktorych kumuluja sie wy-
mienione wyzej oddzialywania z koniecznoscia roz-
mrazania nawierzchni, co jest dla betonu czynnoscia
bardzo szkodliwa 1 trudno znoszona.

— Do nowo wznoszonych konstrukcji mozna
wprowadzi¢ nowe rozwiazania czy lepczy beton,
ale istniejace konstrukcje, jesli podlegaja lub moga
podlega¢ degradacji trzeba naprawiac, wzmacniac
i zabezpiecza¢ (tylko wyjatkowo ekonomiczniej
jest rozebrac i zamienic). Wiele konstrukcji beto-
nowych ma juz wartos¢ zabytkowa.
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3. Skutek dzialania siarczanow na beton.

3. Wazniejsze nowatorskie rozwigzania
ostatnich lat

e Cement

Opracowano dziesigtki odmian cementow,
przystosowujac je do wybranych okreslonych wa-
runkdw wznoszenia i eksploatacji obiektow.

Przede wszystkim podzielono je na dwie zasad-
nicze grupy, a to: ,,Cementy powszechnego uzyt-
ku” z oznaczeniem generalnym CEM I do CEM
IV (norma PN-B-19701) oraz cementy specjalne
w zasadzie nienormowane, a jedynie o okreslonych

przez producenta wlasciwosciach (oczywiscie mu-

sza posiadaé certyfikaty krajowe dopuszczajace je
do stosowania).

Zroznicowanie cementow uzyskuje si¢ zmiana
jako$ciowa surowcow, proporcja mineraléw, wiel-
koscia i aktywnoscia krysztalow krzemianow
a zwlaszcza alitu, (rys. 4) oraz wprowadzaniem
dodatkéw akcesorycznych zakldcajacych budowe
krysztatéw (zaburzenia prowadza do podwyzsze-
nia ich aktywnosci chemicznej).

Doskonali sie stosowane od dawna typowe hy-
drauliczne i pucolanowe surowce, uzyskujac re-
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4. Krysztaly alitu w ziarnic cementu.

welacyjne korzysci. Na przyklad cement hutniczy
(CEM II1), czyli zawierajacy zuzel wielkopiecowy,
zaczyna by¢ coraz szerzej stosowany w §wiecie niz
portlandzki czysty (CEM I). Krajowy CEM 111
osiaga juz jakosciowo poziom sSwiatowy.

Zaleca si¢ obecnie stosowanie do betonow tylko
cementdéw klas 32,5 oraz wyzszych (mniej wiece)
odpowiedniki dotychczasowych marek 35 1 wy-
zszych). Znane sa technologie produkcji cementow
klas wyzszych od 100.

Nowoscia sa cementy z mikrokrzemionka
(w Polsce SG 32,51 SG 42,5), szczegdlnie przydat-
ne do betondéw wyzszych wytrzymatosci i do beto-
nu natryskiwanego. Zaawansowane sa prace nad
zastosowaniem jeszcze aktywniejszej pucolany
a mianowicie zeolitu syntetycznego (odpad w prze-
robce ropy).

e Betony o podwyzszone] odpornosci na zmg-
czenie.

Betony takie uzyskuje si¢ przez wprowadzenie
dodatkéw wiloknistych, zwlaszcza o module spre-
zystosci wyzszym niz betonu. Betony takie nazywa
sie w Polsce fibrobetonami lub dokladniej okres-
leniem pochodzacym od rodzaju widkien np. dru-
tobeton (gdy widkna stalowe rys. 5), propylenobe-
ton (gdy wiokna sa propylenowe). Widokna wybit-
nie obnizaja skurcz betonu, usprawniaja propaga-
cje naprezen i bardzo istotnie ulatwiajg pochlania-
nie energilt przy uderzeniu, chronigc be-
ton przed kruszeniem si¢. Beton taki masowo
wprowadzany jest za granica do budowy paséw
startowych na lotniskach, do nawierzchni jezd-
nych wysokich klas. U nas w kraju do nawierzchni
w obiektach przemystowych i do naprawy betonu
zwlaszcza metodg natryskowa (tzw. torkret).

e Betony nowej generaciji.

Takiej nazwy uzywa si¢ ,,jeszcze” (!) do beto-
now klas B60 do B150. Pisze ,,jeszcze”, bo juz
w laboratoriach opracowane sa technologie beto-
now wyzszych klas nazywanych wstepnie Super
Wysokiej Wytrzymalosci (BSWW). Mysle, ze

5. Drutobeton (zdj. Rtg)

wszystkie betony poczawszy od klasy B60 po-
winny nazywac si¢ betonami wysokiej jakosci,
gdyz wraz z wytrzymaloscia na sciskanie uzys-
kuja istotnic wyzsze takze inne wlasciwosci.
Wyjatkowo nie udaje si¢ na razie przekroczyc
5 MPa na rozciaganie. Przedmiotowe betony
uzyskuje si¢ dzigki jednoczesnemu wprowadza-
niu bardzo aktywnej maczki pucolanowej (pyl
krzemionkowy o zawartos$ci SiO > 95%) 1 su-
perplastyfikatora mozliwie najwyzszej aktywno-
sci. W Polsce uzyskuje si¢ pyt krzemionkowy
jako odpad w Elektrowni Laziska. Najlepszym
obecnie superplastyfikatorem jest oparty na zy-
wicy akrylowej. Do betonow klasy < B60 wy-
starczy znacznic tanszy krajowy plastyfikator
p.n. Betoplast. Te wysoka wytrzymatosé uzys-
kuje si¢ przede wszystkim w wyniku likwidacji
obnizone] szczelnosci strefy stykowej kruszywa
z zaczynem 1 zamiany w betonie stabego port-
landytu na silny zel krzemionkowy CSH. War-
to o tym wiedzie¢, gdyz opisany proces prowa-
dzi do wybitnego podwyzszenia wodoszczelno-
sci, mrozoodpornosci i1 trwalosci w kazdych
warunkach otoczenia (rys. 6).

o Praktyka wykazuje, ze eckonomiczniej jest
(w przeliczeniu ciggnionym) dodawanie uplynnia-
czy do mieszanek betonowych i tym samym stoso-
wanie ich w postaci cieklej (prawie samoroziew-
nej), ale na tyle lepkiej, ze nie nastgpuje segregacja.
Zabieg taki jest powszechnie wykorzystywany za
granica. Dzialanie uplynniacza opisano w Czas.
Techn. nr 13—15/96. Zwraca uwage fakt coraz
powszechniejszego stosowania do betonéw rdzno-
rakich domieszek dla modyfikacji ich wlasciwosci
w dostosowaniu do warunkow eksploatacji.
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Z1arno
i)

kruszgua

" 6. Strefa stykowa zaczynu z kruszywem
A — z mikrokremionka (My)
B — bez mikrokrzemionki (beton tradycyjny zwykty)

Wsréd domieszek coraz szerzej stosowane sg roz-
nego rodzaju zywice syntetyczne w zwigkszonych
ilogciach, co zmusza do wydzielenia grupy beto-
néw zwanych polimerocementowymi. Wiaza 1 doj-
rzewaja one szybciej i sa odporniejsze na wigk-
szo$¢ srodowisk chemicznych. Natomiast obnizajg
swoja wytrzymatos¢ w temperaturze > 60°C.
Szczegdlnie nadaja si¢ do napraw konstrukeji be-
tonowych oraz do wykonywania nawierzchni
w obiektach przemystowych i zbiornikach na agre-
sywne w stosunku do betonu cementowego ciecze.
e Szczegdlne osiagniecia obserwuje si¢ w zakresie
betonow lekkich i to zaréwno tzw. komdrkowych

(izolacyjnych) jak i kruszywowych konstrukcyj-

nych (rys. 7). Juz w Polsce produkuje si¢ betony
komoérkowe barwne, a zwlaszcza biale o niskiej
gestosci objetosciowej (400 do 600 kg/m?*), cechu-
jace si¢ bardzo wysokim stopniem izolacyjnosci
termicznej. Sciany z takiego betonu o grubosci 35
cm z S-centymetrowa wkladka styropianu spel-
niaja najwyzsze wymagania izolacyjnosci. Do wy-
sokodci trzech kondygnacji nie wymagaja wzmoc-
nied. Kruszywo lekkie uzyskuje si¢ z przerdbki
odpaddéw, w tym gtownie popiotow lotnych i zuzla
wielkopiecowego. Ostatnim osiagnigciem w kraju
jest kruszywo popiotowe Cegram, o bardzo niskim
koszcie produkcji, pozwalajace uzyskiwac beton
klasy B25. Z innych kruszyw (znacznie drozszych)
uzyskuje si¢ w kraju betony klasy B40, a za
granica B60 lub nawet wyzsze. Przed tymi kruszy-
wami i betonami jest wielka przyszios¢, gdyz zuzy-
wa sie szkodliwe odpady, a oszczedza coraz droz-
sze kruszywo skalne, ktore trzeba stosowac tylko
do szczegdlnych przypadkow (np. budownictwa
hydrotechnicznego).

e W zelbecie zaawansowane sa prace w zakresie
stosowania zbrojenia nie korodujacego wytwarza-
nego z tworzyw sztucznych. Do czasu pelnego
rozwiazania, Swiatowe normy przewiduja ochrong
tradycyjnego zbrojenia szczelniejszym betonem (o
nizszym W/C niz 0,65) i grubsza jego warstwa, co
uzalezniaja od stopnia agresywnosci srodowiska.
Ze wzgledu na ochrong stali coraz powszechniej
wycofuje sie domieszki wykazujace nawet Sladowe
zdolnosci reakcji ze stala, w tym np. zawierajace
chlorki.

e Dla zabezpieczenia stali zbrojeniowej przed
korozja w istniejacych obiektach Zelbetonowych
opracowano w USA oryginalny sposob pod nazwa

7. Beton z lekkiego porowatego kruszywa.
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8. Schemat dziatania MCIL.

,.Migrating Corrosion Inhibitors” = MCI (migru-
jace inhibitory korozji). Lotne czastki MCl znaj-
duja sie¢ w specjalnej masie, ktora pokrywa sie
element zelbetowy. Czastki inhibitora samodziel-
nie migruja do stali wytwarzajac na niej trwalao-
chronna powloke takze w miejscach gdzie juz
rozpoczal si¢ proces korozji. (rys. 8) Przedostaja
si¢ przez pory w betonie bez wzgledu na stan ich
zawilgocenia. W chwili obecnej masa z czastkami
MCI jest bardzo droga, ale nalezy przypuszczad,
Ze nastapi w tym zakresie zmiana. Obecnie za
granica metoda ta podwyzsza si¢ trwaltos¢ gtdwnie
zelbetonowych mostow 1 wiaduktow. Przy wzno-
szeniu konstrukcji, domieszki MCI mozna wpro-
wadza¢ do mieszanki betonowe;j.

o W naszych krajowych warunkach dostatecz-
ng metoda podwyzszenia trwalosci zelbetu jest
— zdaniem autora — hydrofobizacja powierzchni
elementow zelbetowych. Przez takie powierzchnie
nie moze przedostawaé si¢ do wnetrza betonu
woda opadowa, a przy tym sa one paroprzepusz-

czalne co w wiekszosci przypadkow jest konieczne.
Zabieg hydrofobizacji -— jak wykazuja badania
przyspieszone — jest trwaly okolo 15 lat, po
ktorym to okresie mozna go powtorzy¢. Metode te
zastosowal juz autor na kilku chiodniach kom-
mmowych i kominach przemystowych. W pelni za-
danie powyzsze spelnia krajowy plynny produkt
SARSIL H-14/R natozony dwukrotnie, badz jed-
nokrotnie ale z naniesiona dodatkowa warstwa
farby silikonowej p.n. SARSIL BS (moze by¢
roznego koloru, w tym koloru betonu). Dostatecz-
nie skuteczny jest takze (tanszy) POLIUREKOL
32. Dostepne sa w handlu $wietne preparaty za-
graniczne np. f-my Sikapoland czy MC-Bauche-
mie (niestety dos¢ drogie).

e W zakresie wykonywania mieszanki betono-
wej istotnym nowatorstwem jest pelna automaty-
zacja produkcji wg skladu zakodowanego dla kaz-
dej zadanej klasy betonu. Automat reaguje na
zmiang zawilgocenia i uziarnienia kruszywa. Sto-
sowane urzadzenia najwyzszych klas sa juz mon-
towane w Polsce.

e Do szybkicgo wstepnego zaprojektowania
sktadu betonu wykorzystywane sa programy kom-
puterowe 1 arkusze kalkulacyjne. Podkreslic¢ trze-
ba, ze obowiazkowo musza by¢ praktycznie wery-
fikowane i z reguly wymagaja wprowadzenia korekt.
Istotna i bardzo wazna zaleta jest natomiast to, ze
wymicenione sposoby pozwalaja na szybkie optymali-
zowanie wstepnego skladu pod wzgledem kosztu.

e Urzadzenia udoskonalajace deskowanie dla
betonowania najbardziej ulegly korzystnej zmianie
w metodzie §lizgow. Do pionowosci i doktadnosci
poziomu unoszonych deskowan wykorzystywane
sa automaty laserowe.

e Przewiduje si¢, ze nowe tysiaclecie wymagac
bedzie wprowadzenia w wiekszym zakresie prefab-
rykowania elementow betonowych i Zelbetono-
wych. Bedzie sie to odnosi¢ do elementéw na
sktad, ale 1 w bardzo duzym stopniu elementow do
kompleksowego wznoszenia obiektdw.
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Dr inz. Robert Wierzbicki
Politechnika Krakowska

Zanim powstat wodociag...

Artykul zwigzany z Jubileuszem Czasopisma Technicznego

W tym roku mija
doktadnie 100 lat od
przystapienia do bu-
dowy pierwszego no-
woczesnego wodocia-
gu Krakowa. Jednak
droga od zamyshu do
jego realizacji byla
bardzo dluga i skom-
plikowana. Wsrod
sporéw 1 polemik, li-
cznych rownie $mia-
tych co nierealnych
koncepcji, krystalizo-
wato si¢ dzieto inzy-
nierskie, ktére w kon-
cowym efekcie prze-
trwalo swych pomystodawcow, projektantow 1 bu-
downiczych. Zanim jednak powstat wodociag — jed-
no z najwiekszych i najkosztowniejszych przedsie-
wzied, jakie Krakow kiedykolwiek podejmowat — li-
teratura na jego temat liczyla juz kilkaset pozycji.
Dzis, po uplywie blisko wieku, gdy ostygly zwiazane
z tym emocje, warto przypomnie¢ burzliwe i zawile
okolicznosci towarzyszace jego powstaniu.

W XIX wieku w okresie okupacji austriackiej
Krakow przeksztalcony zostal w ufortyfikowany
obdz wojskowy — , Festung Krakau”. Ograniczyto
to znacznie jego rozwoj przestrzenny i ekonomiczny.
Pod koniec XIX wieku nalezal do miast o najwiek-
sze] gestosci zaludnienia jak réwniez byl najmniej-
szym pod wzgledem powierzchni ze wszystkich wigk-
szych miast galicyjskich. Ponadto stan sanitarny
Krakowa byt bardzo zty — nie ominela go zadna
z epidemii, jakie wowczas nawiedzity Europg. Sred-
nia dtugos¢ zycia mieszkanicow wynosita zaledwie 30
lat. Specjalna komisja powotana do zbadania stanu
zaopatrzenia w wode w latach 1867-—1868 stwier-
dzila, ze znaczna cze$¢ 7 941 istniejacych studzien nie
nadaje sie w ogole do uzytku. Jednoczesnie statys-
tyki wielu miast europejskich potwierdzaly, ze za-
opatrzenie w swieza wode skuteczniec wplywa na
opanowanie chordb zakaznych i ograniczenie smier-
telnosci mieszkancow.

Nalezy tutaj wspomnieé, ze juz w polowie
XVIII wieku wprowadzono na Wydziale Filozofi-

Ryc. Inzynier Roman Ingarden
gtowny projektant wodo-
ciagu Biclanskiego

cznym Uniwersytetu Jagielonskiego wyklady z po-
granicza nauk technicznych. W 1787 r. Feliks
Radwarnski starszy objat profesure mechaniki i hy-
drauliki. Prowadzone przezen wyklady stanowily
zalazek ksztalcenia przasziych specjalistow w tej
dziedzinie. W 1827 r. utworzono osobna Katedre
Mechaniki i Hydrauliki kierowana przez Feliksa
Radwanskiego miodszego. Po przeksztalceniach
organizacyjnych Uniwersytetu w 1863 r. zlikwido-
wano trzy katedry nauk technicznych, a w roku
nastepnym powolano Instytut Techniczny — ucze-
Inie techniczna o charakterze nieakademickim.
Przez wiele lat Krakow i Lwow wspotzawodniczy-
ly o to, w ktérym miescie powstanie politechnika.
W roku 1867 wladze austriackie rozstrzygnely ten
spor na korzys¢ Lwowa, co spowodowalo degra-
dacje krakowskiego Instytutu Technicznego do
rangi szkoty sredniej. Pomimo tego tradycje kszta-
lcenia w kierunkach technicznych zostaty w Kra-
kowie mocno ugruntowane.

Pierwsze plany nowego wodociagu opracowano
w okresie Wolnego Miasta Krakowa w latach
1820--1828. W roku 1821 wspomniany juz Feliks
Radwanski mlodszy przedstawit ,,Opis hyvdraulic:z-
ny sprawdzania trgbami wod Zrodlanych = wzgor-
kow pobliskich do miasta Krakowa na polecenie
Senatu Rzqdzqcego z dnia 2 czerwca 1820 v’
Autor zaproponowal wykorzystanie na potrzeby
miasta wody ze zrodet w okolicach Olszanicy
i Chetmu. Nie byl to jedeny z przedlozonych
projektow. W 1823 r. zastanawiano si¢ nad moz-
liwoscig sprowadzania wody z Czarnej Wsii Toni,
a w 1825 r. ograniczono sie do analizy blisko
potozonych zrédet w Bronowicach. Jednak zaden
z tych projektéw lacznie z projektami Wincentego
Urly z 1828 r. i Stanistawa Bogunskiego z 1850 r.,
nie doczekal sig realizacji.

13 wrzesnia 1866 r. prezydentem miasta zostat
Jozef Dietl — uznany lekarz, profesor medycyny,
byly rektor Uniwersytetu Jagielonskiego. Objecie
przez Dietla urzedu prezydenta stato si¢ pierw-
szym krokiem w sprawie wodociqgowej krakows-
kiej, jak ja wowczas powszechnie nazywano. 31
pazdziernika 1866 r. w swym przemoéwieniu pro-
gramowym stwierdzil migdzy innymi, ze (...) dla
zdrowia | wygody mieszkancow koniecznym jest
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doprowadzenie do Krakowa obfitej wody Zrodlanej
lub rzecznej (...). Wydat tez zarzadzenie, aby bu-
downiczy miejski przystapit do opracowania od-
powiedniego projektu. Prace nad projektem trwaty
do jesieni 1870 r. Zaktadat on (...) zaopatrzenia
miasta i przedmiescia w wode wislanqg do skrapiania
ulic i do potrzeb domowych na wszystkich pigtrach
az do poddasza, do potrzeb fabrycznych, szpitali
koszar, a wreszcie do ozdobienia miasta za pomocq
10 fontann (...). W celu skoordynowania dzialan
na rzecz budowy wodociagu, na apel prezydenta,
Rada Miejska powotlala 6 pazdziernika 1870 r.
specjalna Komisje Wodociagowa. Komisja po za-
poznaniu si¢ z przedstawionym projektem odrzu-
cila go jednak jako nie nadajacy si¢ do realizacji.
W tej sytuacji prezydent Dietl polecit, aby zbada-
no mozliwos¢ wykorzystania do celow wodociago-
wych zrodet wody potozonych nie dalej niz 15 km
od miasta.

5 stycznia 1871 r. Jozef Dietl wystapit z projektem
,uporzadkowania miasta”. Zawierat on wykaz naj-
wazniejszych potrzeb i inwestycji — dokonczenie
kanalizacji miasta, wybrukowanie ulic i placow, bu-
dowa rzezni, wodociagu, budynkow szkolnych, laza-
retu dla nieuleczalnie chorych, rozbudowa gmachu
magistratu oraz restauracja Suliennic. W celu reali-
zacji tego przedsiewzigcia zaciggnigto pozyczke
w wysokosci 1500000 zt renskich. Jedna trzecia tej
kwoty zostata przeznaczona na budowe wodociggu.

W 1872 r. Komisja Wodociagowa utworzyla trzy-
osobowy komitet pod przewodnictwem inz. Walere-
go Kolodziejskiego do oceny dotychczas przedlozo-
nych projektéw i zbadania wszystkich mozliwosci
ujecia i doprowadzenia zdrowej wody do Krakowa.
3 czerwcea 1872 r. inz. Kolodziejski przedstawit Ko-
misji 11 réznych projektéw. Znalazly sie wsrod nich
propozycje sprowadzenia wody ze zrodel w Nielepi-
cach i Rudawie, uje¢ na rzekach: Bedkowka, Suto-
szowka (gorny bieg Pradnika), Rudawa i Wista oraz
ujecia wod podziemnych w dolinie Biatuchy (Prad-
nika Bialego). Starannie dobrany zespol ckspertow
zbadal wszystkie przedtozone propozycje 1 zdecydo-
wanie wypowiedzial sie, w tzw. ankiecie technicznej,
za koncepcja poboru wody z Sutoszowki w okoli-
cach Giebultowa lub Pekowic. Podjeto nawet przy-
gotowania do wykupu gruntéw pod wodociag i wy-
placenia odszkodowania za pozbawienie wody mly-
noéw na Suloszowce.

Nie obylo si¢ jednak bez dyskusji i polemik.
Srodowisko lekarskie Krakowa reprezentowane
przez dr Bolestawa Lutostanskiego opowiadato sie
za sprowadzeniem wody ze zrodet w Regulicach,
terenu Baczyn-Zalas-Sanka lub Cholerzyna i Bu-
dzynia jako najodpowiedniejszej] pod wzgledem
zdrowotnym. Propozycja dotyczaca ujecia wody
w Regulicach, Cholerzyniu lub Budzyniu spotkala

sie jednak z bardzo nieprzychylna oceng inz. Ko-
todziejskiego. Uwazal on bowiem, ze woda grun-
towa w okolicach Krakowa zawiera zbyt duzo
zwiazkow wapnia by mdoc wykorzystac ja do celow
wodociagowych.

W 1876 r. sprowadzono z Wiednia Karola
Junkera — rzeczoznawcg w dziedzinie wodocig-
géw. Mial on wydaé opinie o wszystkich dotych-
czasowych projektach, ktorych od czasu komitetu
inz. Kolodziejskiego przybylo jeszcze kilkanascie.
Po analizie Junker ocenil negatywnie wigkszos¢
propozycji przedstawiajac jednoczesnie wlasny
projekt ujecia wody ze zrédet w Czatkowicach,
Czarnej i Dubiu oraz grawitacyjnego sprowadze-
nia jej do miasta. Zalecit jednoczesnie doktadniej-
sze zbadanie wod gruntowych w dolinie Wisly
w okolicach Krakowa.

Prace zmierzajace do poprawy stanu sanitar-
nego miasta obejmowaly rowniez zasypanie stare-
go koryta Wisty. W trakcie realizacji tych robot
okazalto sie, ze pochiongly one znacznie wigksze
kwoty niz pierwotnie zakladano. Podobnie byto
z innymi inwestycjami. Ubywajace $rodki finan-
sowe zahamowaly postepy sprawy wodociqgowej.
Dopiero w styczniu 1878 r. rozpatrzono propozy-
cje Junkera i po przeprowadzeniu kilkumiesiecz-
nych badan odrzucono ja ostatecznie 5 lipca tego
roku. Tego samego dnia Komisja Wodociggowa
powierzyta dr Lutostanskiemu ,,zadanie zbadania
zdrojow i wod biezqcych w promieniu dwumilowym
okoto Krakowa”. Juz 15 kwietnia nastgpnego roku
Lutostanski przedstawil obszerne sprawozdanie,
w ktorym dowodzil, ze na wskazanym mu terenie
nie znalazt zadnych zrédel, ani obszarow wodo-
nosnych nadajacych si¢ dla Krakowa. Wody byto
zbyt mato, nie spehiata wymagan zdrowotnych
lub tez wymagata dalszych szczegdlowych badan.
Z tego powodu Lutostanski przebadat dalej poto-
zone zrodla. Na pierwszym miejscu pod wzgledem
wydajnosci, jak 1 ilosci, wymienil zespol szesciu
zrodet w Regulicach odlegltych okolo 35 km od
Krakowa.

Sprawa budowy wodociagu skomplikowata si¢
jeszcze bardziej w wyniku wystapienia radcy miejs-
kiego Walerego Rzewuskiego -— cztonka Komisji
Wodociagowej i Podkomisji Teatralnej. W 1879 r.
opublikowal on obszerna rozprawe, w ktorej
stwierdzit, ze wodociagu nic da si¢ wykonac z po-
zostalej czesci pozyczki w wysokosci 600000 zt.
tym bardziej, 7ze znaczna czesé tej kwoty prze-
znacza si¢ na nowe projekty. Sugerowal jedno-
cze$nie, aby kwote tg przeznaczy¢ na budowe
nowego teatru. Poza tym — jak stwierdzil — bez
odpowiedniej kanalizacji wodociag budowany by¢
nie powinien. Argumentacja ta doprowadzila
do powstania Teatru Migjskiego zwanego dzis
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teatrem im. Stowackiego, lecz odsuneta na plan
dalszy sprawe wodociagu.

Pod koniec maja 1879 r. Krakowskie Towarzy-
stwo Lekarskie wystosowalo odezwe do Rady
Migjskiej, w ktorej stwierdzono, ze Krakow nalezy
do miast o najwyzszej smiertelnosci i postulowato
0 jak najszybsze zatozenie wodociagow w celu
poprawy istniejacej sytuacji. Na nowo rozgorzatl
spor pomiedzy higienistami — jak nazywano wow-
czas lekarzy, a rechnikami. Najlepiej istotg tego
sporu przedstawil prof. Stanistaw Domanski piszac
w 1893 r. — (...) Ze technicy ci majq jak najlepsze
checi, nie ulega waqtpliwosci, ale zblqdzili wdajac sie
w sprawy przechodzqce ich kompetencyq ( ...); higiena
ma powiedzie¢: ta woda nadaje si¢ a tamta nie nadaje
sig do wodociqgow. Technik nie ma tu nic do decyzyi,
Jjak i na odwrot nie powinien lekarz wirqcac sig, gdy
technik projektuje lub buduje wodociqg z wodq uznang
za dobrq przez higiene (...).

8 marca 1880 r. na posiedzeniu Krakowskiego
Towarzystwa Technicznego odbyla si¢ dyskusja do-
tyczaca wyboru projektu zaopatrzenia miasta
w wodg. Jednym z referentow byl Maciej Mora-
czewski (ojciec przyszlego ministra i premiera Jed-
rzeja Moraczewskiego) pelniacy wowczas funkcje
dyrektora budownictwa miejskiego. W swym wy-
stapieniu zgodzit si¢ w zupelnosci z wezesniejszymi
argumentami, ze (...) pozyczka 1'/, milionowa
przez Gming m. Krakowa w 1872 r. zaciqggnieta (...)
po zasypaniu starej Wisly bedzie rzeczywiscie wy-

zerpana (...) lecz uwazal, ze w celu budowy
wodociagu mozna zaciggnaé nowa pozyczke pod
zastaw hipoteczny (...) bez nadzwyczajnych wysi-
lent i ofiar finansowych (...). Podana przezen kwota
pozyczki w wysokosci 600 tys. ztr. wynikala z kal-
kulacji wartosci nieruchomosci bedacych wlasnos-
cia gminy w tym: 6 szkol, rzezni, koszar strazy
pozarnej, szpitala sw. Ducha, odwachu gtéwnego
na rynku, rogatki warszawskiej, budynkow cmen-
tarnych oraz kilku innych obiektow. Wprawdzie
budowa dwodch z nich nie zostala jeszcze ukon-
czona, lecz przewidywane zyski z rzezni oraz od-
restaurowanych Sukiennic mialy to zrekompen-
sowac. Nie zmienito to jednak faktu, ze srodki te
byty zbyt male, aby zaopatrzy¢ w wode wszystkie
domy w miescie. Dlatego tez, M. Moraczewski
zaproponowal aby doprowadzi¢ wodociag do (...)
domow, do ktorych wode prowadzié warto lub moz-
na (...). Jego zdaniem na ogolna liczbe 1532
murowanych domow numerowanych, budynkow
takich bylo 891. Podsumowujac stwierdzil, ze ob-
liczona kwota nie pozwoli na zbudowanie wodo-
clagu wymagajacego stacji pomp oraz sieci miejs-
kiej zaopatrujacej wszystkie budynki, wystarczy
natomiast na grawitacyjne doprowadzenie wody
do kilkudziesieciu, odpowiednio urzadzonych

1 rozlokowanych studni publicznych. Poza pokry-
ciem potrzeb gospodarstw domowych mialy one
zaspokoié¢ zapotrzebowanie na cele komunalne
oraz przeciwpozarowe. Przedstawione przez Mo-
raczewskiego propozycje zostaly opublikowane
w numerach 7, 8, 91 11 Czasopisma Technicznego
z roku 1880.

Jesienia 1881 r. odbyly si¢ wybory do Rady
Migjskiej, w wyniku ktorych weszto do niej i do
Komisji Wodociagowej kilku lekarzy. W ten
sposoOb higienisci uzyskali zdecydowang przewage
w zakresie podejmowania decyzji i ustalen Ko-
misji. Nowa Komisja ochoczo przystapita do
pracy. Zapoznala si¢ ze sprawozdaniem dra Lu-
tostanskiego sprzed ponad dwoéch lat, a nastep-
nie powolata znanego hydrotechnika inz. Wlady-
stawa Klugera do rozpatrzenia dotychczas przed-
stawionych projektow, ktorych liczba wzrosta do
30. Kluger po przeprowadzeniu odpowiednich
analiz odrzucil 16 projektow zaopatrzenia w wo-
de rzeczna jako nieodpowiednie pod wzgledem
zdrowotnym. Negatywna ocen¢ uzyskaly rowniez
projekty ujgcia wody podziemne] w dolinach
Biatuchy, Rudawy i Sanki z uwagi na zla jakos¢
wody lub ograniczona wydajnos¢. Wobec braku
badan zasobnosci Zrédel nie rozpatrywal 10 in-
nych projektow opartych na wodach podziem-
nych, sugerujac jednak potrzebe ich wykonania.
W swym opracowaniu z 1882 r. pt. ,,Sprawo-
zdanie techniczne z obecnego stanu sprawy wodo-
ciqgowej miasta Krakowa” pisal — Wiszystkie te
projekta raczej propozycjami do projektow nazwac
sie powinny: ograniczajq sie bowiem w gruncie
rzeczy na wymienieniu Zrodel, rzeczki lub studni,
ilosci wody na dobe, sposobu sprowadzenia jej do
Krakowa i kosztow w krociach lub milionach.
Zaden z tych projektow nie jest opracowany po
inzyniersku (...). Tym sposobem z trzydziestu
projektow przedstawionych do dzis dnia Komisji
Wodociqgowej nie kwalifikuje si¢ Zaden do przy-

jecia (...). Zdaniem Klugera najlepszym rozwia-

zaniem byl wariant czerpania wody ze zrddel
regulickich. W oparciu o te 7zrédla rozpoczat
opracowanie szczegétowego projektu techniczne-
go wodociagu. Praca ta jednak nie zostata ukon-
czona wskutek ciezkiej choroby i1 Smierci autora
29 lutego 1884 r. Projekt Klugera przewidywal
ujeciec wody z szesciu glownych zrédet w Regu-
licach w ilosci 6650 m’/dobe, a nastepnie przep-
rowadzenie jej grawitacyjnie kanalem betono-
wym 1 czesciowo rurami zeliwnymi do zbiornika
o pojemnosci 10000 m” zlokalizowanego na Si-
korniku, skad woda gléwnym rurociagiem miata
sptywa¢ do miasta. Trasa rurociagu liczy¢ miata
35107 metrow 1 wymagala budowy 26545 met-
row kanatu betonowego, 12 syfonow, 2 akwedu-
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ktéw oraz 2 sztolni. 10 czerwca 1883 r. Rada
Miejska podjeta uchwale przyjmujgca ten projekt
jako podstawe dalszych dzialan. W ciagu kilku
kolejnych lat przeprowadzono wszechstronne ba-
dania zrodet regulickich pod wzglgdem skladu
chemicznego wody, budowy geologicznej rejonu
ujecia i stanu prawnego okolicznych gruntéw
Wyznaczono rowniez strefe ochronna ujecia 1 wy-
kupiono teren wokot zrodel.

Projekt Klugera wywotal jednak wiele sprzeci-

wow w srodowisku rechnikow. 8 listopada 1884 r.
w Krakowskim Towarzystwie Technicznym, budo-
wniczy miejski Adolf Opido zarzucil projektowi
zbyt mala wydajnos¢ ujecia, ktore przy uwzgled-
nieniu 100 tys. mieszkancow Krakowa zapewnialo
tylko 60 1/M*d. Jako gtéwny argument przytoczyt
dane dotyczace wielkosci potrzeb wodnych kilku
miast europejskich utrzymujacych si¢ na poziomie
okoto 220 I/M*d. Z przedstawionych wyliczen
wynikato, 7ze koniecznym jest, przy zalozeniu
wzrostu liczby mieszkancow Krakowa do 100 tys.,
przyjecie wartosci minimum 200 1/M*d, co daje
w sumice 20000 m’/dobe. Inna wada proponowa-
nego przez Klugera rozwiazania, zdaniem Opido,
bylo bardzo niskie cisnienie wody — tylko 20
m stupa wody na poziomie Rynku Gldownego.
Opido wskazujac na wady projektu Klugera
przedstawit wlasna propozycje ,,wodociqgu tat-
zanskiego”’. Projekt przewidywal ujecie 1000 I/s
ze zrodet tatrzanskich w dolinie , koScieleckiej”.
Trasa wodociagu o dlugosci 100,4 km miata prze-
biegaé przez: Koscielisko, Dzianiszyn, Ciche, Cza-
rny Dunajec, Pieniazkowice, Bielanke, Rabe Wy-
zna, Chabowke, Rabke, Zaryte, Piekarzykow, Lu-
bien, Pcim, Stroze, Myslenice, Polanke, Krzysz-
kowice, Olszanice, Konary, Wrzasowice,
Wrdblowice, Swoszowice, Kurdwanow, Lagiewni-
ki i Podgorze do Krakowa. Woda prowadzona
kanatami i syfonami do zbiornika na gbrze sw.
Benedykta w okolicach Kopca Krakusa miala
pokry¢ potrzeby miasta obliczone na 200 1/s, za$
pozostata ilo$¢ 800 I/s miata by¢ wykorzystana do
napedzania maszyn w ciagu dnia oraz oswietlania
miasta i prywatnych lokali w nocy. Przedstawiona
koncepcja poparta byla obliczeniami hydraulicz-
nymi i analizami ekonomicznymi.

Wobec licznych sprzecznych pogladow, projekt
niezyjacego juz inz. Klugera przekazano do zaopi-
niowania inz. Karolowi Friederichowi z Karlsruhe
— bytemu dyrektorowi wodociagdéw we Frankfur-
cie nad Menem. W sierpniu 1885 r. Friederich
przedstawil pozytywna opinie proponujac jedynie
niewielkie poprawki. Ocenil on wydajnosc zrodet
regulickich na okoto 9000 m’/d.

W 1885 r. inz Aleksander Brochocki wysunat
zarzut, ze ujecie w Regulicach znajdujace sig¢ pra-

wie 30 km w lini prostej od miasta, lezy daleko
poza pasem fortyfikacji Krakowa. W przypadku
oblezenia twierdzy nieprzyjaciel zapewne uzyje
wszelkich srodkow, aby pozbawi¢ miasto wody
pitnej. Zdaniem autora zrodia regulickie sa zrod-
lami artezyjskimi, co pozwala domniemywac o ist-
nieniu zbiornika tych wod pod Krakowem. Na
podstawie temperatury wody wyptywajacej ze zro-
det w Regulicach i jej wzrostu wraz z glebokoscia
wyliczyl, ze zbiornik artezyjski znajduje si¢ na
glebokosci 160,5 m. Brochocki zaproponowal
ujmowanie wody za pomoca studni wierconych.
Jego zdaniem najdogodniejszym miejscem na wy-
konanie takiej studni bylby plac Kleparski. Pro-
jekt ten nie spotkal sie jednak z wigkszym zaintere-
sowaniem.

W 1888 r. inz. Kolodziejski dokonal pordw-
nania czterech projektow opartych na grawitacyj-
nym doprowadzeniu wody do miasta. Dotyczyly
one uje¢ w Regulicach, Czadkowicach, Giebul-
towicach oraz rzeki Sutoszéwki. Autor opracowa-
nia nie opowiedzial sie¢ za zadnym z nich, lecz
zaproponowal bezstronna ich oceng¢ z technicz-
nego punktu widzenia.

Mimo licznych sprzeciwow, srodowisko lekars-
kie 10 listopada 1888 r. przeforsowato w Komisji
Wodociagowej uchwale o przedstawieniu Radzie
Miejskiej wniosku o podjecie decyzji budowy wo-
dociagu regulickiego. Podczas dyskusji poprzedza-
jacej glosowanie nie dopuszczono do glosu zwo-
lennikow innych koncepcji, ulegajac presji spote-
czenstwa Krakowa domagajacego sie jak najszyb-
szego zalatwienia sprawy wodociaggow. W slad za
uchwata Komisji Wodociagowej, 11 lipca 1889 r.
Rada Miejska zdecydowata o budowie wodociagu
regulickiego. Spotkalo sig to jednak ze stanow-
czymi sprzeciwami grupy technikow. W sprawe
protestu przeciw budowie tego wodociagu zaan-
gazowalo si¢ rowniez Krakowskie Towarzystwo
Techniczne. Gléwnymi przedstawicielami techni-
kow byli inzynierowie: Tytus Bortnik. Jézef Tu-
szynski Roman Ingarden. Stwierdzono, ze wyniki
badan wod regulickich sa rozbiezne, niekonsek-
wentne a czesto zupeklie sig wykluczajace. Zbyt
mata wydajno$¢ zrodet, zagrozenie ze strony nie-
zbyt odlegltych kopali rud, jak réwniez brak od-
powiednio opracowanego projektu technicznego
stanowia wystarczajace powody dla odrzucenia tej
koncepcji. Jeden z wynajetych ekspertdow —
B. Salbach z Drezna stwierdzil wprost — (...)
zrédla regulickie dla tego tylko nadajq sie do wodo-
ciqgu krakowskiego, poniewaz od wielu lat utrwalifo
sie w miescie szczegolne upodobanie w tvch Zrodlach
(...). Jednocze$nie sugerowano, ze wiele innych
projektow zostalo zbyt powierzchownie zbada-
nych 1 pochopnie odrzuconych. Miedzy innymi
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dotyczylo to projektow uje¢ wod podziemnych
w dolinie Wisty 1 w okolicach Kryspinowa.

Tymczasem do Prezydium Rady Miasta napty-
waly kolejne projekty. 10 kwietnia 1889 r. nad-
szedl ,,Szkic projektu ma wodociqg parowy dla krol.
stolecz. miasta Krakowa opracowany przez auto-
ryzowanego inzyniera cywilnego Jozefa Tuszyns-
kiego. Projekt dotyczyl alternatywnego w stosun-
ku do wjecia w Regulicach, sposobu zaopatrzenia
Krakowa — (...) w dostateczng ilos¢ zdrowef
[ smacznej wody, pochodzqcej z prawdziwych zrodel
welebnych doliny Sanki, a sztuczmie chwytanej
w podziemiu ujecia Sanki do Wisly (...). W zwiaz-
ku z wczedniej rozpisanymi ofertami na budowe
wodociggu regulickiego, 1 pazdziernika 1889 r.
wplynal rowniez projekt autorstwa E. Uderskiego
— rzadowo upowaznionego inzyniera cywilnego,
Gustawa Dobinskiego — inzyniera i przedsigbior-
cy oraz Tadeusza Stryjenskicgo — koncesjonowa-
nego budowniczego. Przedstawili oni projekt reali-
zacyjny wodociagu z Regulic wraz z opisem tech-
nicznym 1 zryczaltowanym kosztorysem oraz pro-
pozycje sposobu zgromaczenia funduszy na
pokrycie kosztow jego budowy.

W potowie 1890 r. negatywna opini¢ o koncep-
¢ji wodociagu z Regulic wydaly rowniez wladze
wojskowe miasta. Stwierdzono, Zze projektowane
ujecie lezy zbyt daleko od zewnetrznego pasa for-
tyfikacji Krakowa i bedzie narazone na latwe
zajecie lub zniszczenie przez nieprzyjaciela w przy-
padku oblgzenia. Niestety brak s$rodkow finan-
sowych i tak nie pozwalal na realizacje kroregoko-
lwiek z przedstawionych projektow.

Przelomowym dla sprawy wodociagu okazat si¢
rok 1892. W lipcu tego roku Krakowskie Towarzy-
stwo Techniczne wystosowato do Rady Miasta
petycje z zadaniem odpowiedniego zbadania wod
podziemnych w dolinach Wisty 1 Sanki. Wystapie-
nie to uzasadniano znaczna odlegloscig zrodet
regulickich 1 wszystkimi wynikajacymi z tego faktu
konsekwencjami. W przedstawionym publicznie
przez radnego Jana Rottera obszernym, 121-stro-
nicowym studium, popartym doswiadczeniami in-
nych zaktadow wodociagowych, wykazano niedo-
rzecznos¢ projektu regulickiego i koniecznos$c po-
szukiwania wody podziemnej w okolicach miata.
Po wystapieniu Rottera zrezygnowano praktycz-
nie z ujgcia w Regulicach 1 30 czerwca 1893 r.
uchwalono decyzje przeprowadzenia badan jakos-
ciowych wod gruntowych w okolicach Krakowa,
przeznaczajac na ten cel niewielki kredyt w wyso-
kosci 4000 zt. W 1893 r. ukorczono budowe
Teatru Miejskiego co pozwolito na podjecie szer-
szego finansowania prowadzonych badan.

W 1894 r. ukonstytuowatla si¢ nowa Komisja
Wodociagowa. Na posiedzeniu 6 lutego 1894 r.

wybrano podkomisj¢ majaca koordynowad prace
zwiazane 7z wytypowaniem odpowiedniego zrodta
wody dla miasta. W sklad podkomisji weszli: prof.
dr. Odo Bujwid. nadinzynier Chrzaszczewski,
prof. dr Domanski, nadinzynier Roman Ingarden
oraz delegat Krakowskiego Towarzystwa Technicz-
nego Jan Rotter, ktéremu powierzono obowiazki
generalnego referenta. Do pracy w podkomisji
zaproszono rowniez jako rzeczoznawce prof. dr
Stanistawa Zarecznego. Nastgpnie rozwazono i za-
akceptowano oferte na wykonanie otwordw wiert-
niczych, przedstawiona przez znana z wybudowa-
nia wielu wodociagow firme Rumpel & Niklas.
Piecz¢ nad techniczng strona tych prac powierzo-
no Ingardenowi i Rotterowi.

23 marca 1895 r. inz. Ingarden przedstawil
wyniki badan dolin potokéw plynacych w niecce
krakowskiej. Sprawozdanie zostalo przyjete przez
Rade Miasta, ktéra przyznala dalsze kredyty na
wykonanie dodatkowych badan ilosciowych 1 ja-
kosciowych w rejonie Bielan, Budzynia i Cholerzy-
na. Badania przeprowadzone w latach 1895—1896
pozwolily na uzyskanie wielu nowych informaciji.
Ingarden zebratl i opisal je w obszernym sprawo-
zdaniu technicznym. Wynikaly zen nastepujace
wnioski:

1) w obrebie fortyfikacyjnym Krakowa istniejq
dwa tereny o wodzie gruntowej, nadajqcej si¢ do
celow wodociqgowych:

a) teren bielanski o wydajnosci 12000 m?/d przv
3 metrowej depresji w studniach lub 17000 m?*/d
przy 4 metrowej depresji;

b) teren budzynski o wydajnosci 63000 m*/d
wody wymagajqcej odzelaziania;

2) oprocz tych dwoch terenow istniejq jeszcze
dobre wody gruntowe w dolinie Sanki pod Mniko-
wem i w dolinie Rudawy powyvziej Woli Justowskiej;

3) wodociqg dla miasta Krakowa nalezy oprzed
od razu na obydwu terenach wodonosnych (a i b)
biorgc pod wwage:

a) obydwie wody gruntowe uzupelniajq sie na-
wzajem co do jakosci bardzo pomysinie (mieszanina
obu bedzie lepsza niz kazda z osobna);

b) obydwa tereny wodonosne uzupelniajq sie co
do ilosci wody bardzo korzystnie (mozna od razu
zaopatrzy¢ gminy sqsiednie i obiekty wojskowe poza
rogatkami);

¢) woda z Budzynia dojdzie grawitacyjnie
(1720 m powyzej) na odzelaziacz w Bielanach,
gdzie jedna pompownia w ramach fortvfikacji ob-
stuzy wodociqg;

4) opracowac projekt ,.generalny’’ wodociqgu
uchylajqc rownoczesnie uchwale z dn. 11.VII. 1884 r.
o budowie wodociqgu regulickiego (...).

Sprawozdanie Ingardena przekazano do zaopi-
niowania ekspertom w dziedzinie wodociagow:
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prof. Maxowi Gruberowi z Uniwersytetu Wiedens-
kiego, prof. dr Ottonowi Lugnerowi z Politechniki
w Stuttgarcie i inzynierowi wodociagow berlinskich
Gustawowi Oesten. Na podstawie ich opinii 8 lipca
1897 r. Rada Miasta postanowita przystapiC jak
najszybciej do budowy jednolitego wodociagu zasila-
nego wode podziemna z obu proponowanych tere-
now wodonosnych. Na mocy podjetej uchwaty,
w pazdzierniku 1897 r. utworzono Miejskie Biuro
Wodociagowe, ktore miato wykona¢ konicowe bada-
nia i opracowal szczegolowy projekt wodociagu.
a nastepnie zrealizowa¢ jego budowe. Kierownikiem
biura zostal c.k. nadinzynier Roman Ingarden.

W pierwszych tygodniach stycznia 1898 r. projekt
wodociagu byt gotowy. Przewidywal zaspokojenie
biezacych potrzeb liczacego wowczas okoto 90 tys.
mieszkancow miasta oraz zapotrzebowania na wode
dla 128-tysiecznego Krakowa w roku 1930. Zuzycie
wody okreslono na 75 dm*/M*d w obrgbie miasta
i 53 dm?/M*d w obrgbie gmin przylaczonych. Po
uwzglednieniu  wspofczynnika nieréwnomiernosci
dobowej dawato to wielkos¢ zapotrzebowania rowna
16000 m?/d. Kompleksowy projekt opracowany
przez zespol inz. Ingardena zawieral: ujecie wody ze
studniami i studnia zbiorcza, zakltad pomp, komin
kottowni, zbiornik gléwny, tras¢ rurociagu tloczone-
go wraz ze srednicami przewodow, rozktad cisnien,
sie¢ rurociagdw rozdzielczych, prace melioracyjne
i niwelacyjne oraz wykaz gruntoéw do wywlaszczenia.
Obejmowal rowniez ujecie studzienne, sytuacje, pro-
fil trasy rurociggu oraz odzelaziacz dla wodociagu
7z Budzyna.

Projekt przewidywal ujecie — po catkowitej
rozbudowie zakladu — 16000 m*/d wody pod-
ziemnej za pomoca zespolu 30 studzien wierco-
nych, nazwanych pozniej ze wzgledu na swa kon-
strukcje studniami typu ,.krakowskiego™. Mialy
one czerpac¢ wode z piaskow 1 zwirow karpackich.
ktore warstwa o miazszosci okoto 7 m, przykryta
trzeba metrami glin aluwialnych zalegaja doling
Wisty. Studnie zlikalizowano na lewym brzegu
rzeki w centrum terenu wodonosnego w rejonie
Bielan i Przegorzat w odlegtosciach 42+70 m od
siebie. Linia studzien oddalona byla od brzegu
o 120+=200 m. Komory studzien — wykonane
z wysokogatunkowej cegly laczonej za pomoca
zaprawy cementowej — wyposazone byly we wlaz,
zaprojektowany powyzej rzednej najwyzszego od-
notowanego stanu wody w Wisle. W fundamencie
komory zamocowana byla zeliwna rura ostonowa
o srednicy ¢ 1000 mm, ktéra w swej dolnej czesci
zachodzita 40 cm na rurg filtrowg. Filtr wykonany
byt z perforowanej, ocynkowanej rury miedzianej
o $rednicy ¢ 600 mm. Wokot rury filtrowej przewi-
dziano 20 — centymetrowa obsypke zwirowa
o granulacji ziaren 5-+8 mm.

Ze wzgledu na duza twardos¢ wody podziemnej
(14,5+16,0° n), uniemozliwiajaca bezposrednie
wykorzystanie jej do zasilania kottow i konden-
satoréw maszyn parowych, zaprojektowano ujecie
drenazowe wody wislanej, zlokalizowane w przy-
stani dla barek majacych zaopatrywac¢ zaktad
w wegiel.

Ujeta woda miala by¢ transportowana za po-
moca lewara, o tacznej ditugosci 2450.9 m, do
studni zbiorczej na terenie Zakltadu Wodociagowe-
go w Bielanach. Zaprojektowano ja jako betono-
wy zbiornik o $rednicy 5 m i pojemnosci 223,8 m°.
Stad. pompami ttokowymi napedzanymi za pomo-
ca maszyn parowych, miata by¢ ttoczona rurocia-
giem ¢ 650 mm o dlugosci 4492 m do zbiornika
poczatkowego. Rurociag, wspotpracujacy ze zbio-
rnikiem wodno-powietrznym umieszczonym w ha-
i maszyn, wyposazono w trzy hydranty zamon-
towane w najwyzszych jego punktach, majace spe-
tnia¢ role odpowietrznikow oraz cztery zawory
spustowe. Przewidywana predkos¢ przeptywu wo-
dy miata wynosi¢ 0,608 +0,617 m/s przy natezeniu
przeptywu 202,0 dm?/s. Z uwagi na zastosowanie
pomp tlokowych nie przewidziano na trasie ruro-
ciagu tloczonego zadnych zasuw z wyjatkiem od-
cinka przebiegajacego pod terenem zalewowym

Wisty.
Polozenie zbiornika — na gorze sw. Bronistawy
ponizej twierdzy wokot kopca Kosciuszki — za-

projektowano tak, aby na wzgdrzu wawelskim
uzyska¢ cisnienic w granicach 20-+24 m stupa
wody. Zbiornik skfadat si¢ z dwoch komor o poje-
mnosci 5100 m?* oraz dwoch komor zasuw: wply-
wowej, w ktorej woda mogla by¢ skierowana do
dowolnej komory zbiornika i wyptywowe] miesz-
czacej rurociagi rozdzielcze 1 urzadzenia sygnaliza-
cyjne. Uzyteczna wysokos¢ napetniania zbiornika
wynosita 4.0 m.

Ze zbiornika woda miata sptywac grawitacyj-
nie. rurociagiem zeliwnym ¢ 750 mm o dlugosci
2920 m w kierunku drogi Krakow—Chelmek.
a dalej wzdluz ulicy Kosciuszki — docierajac do
pierwszego wezla sieci miejskiej zlokalizowanej na
poczatku ulicy Zwierzynieckiej (obok dzisiejszego
DH ,Jubilat”). Na trasie rurdciagu, obliczonego
na predkosé przeptywu 0,642 0,705 m/s, zaproje-
ktowano 9 zasuw, 2 odpowietrzniki 1 3 spusty.
Projekt zawieral rowniez rozwiazania przejs¢ przez
przeszkody terenowe m. in. przejscie pod mtynow-
ka klasztoru SS Norbertanek.

Sie¢ rurociagéow magistralnych w miescie za-
projektowano na predkosci przeptywu w zakresie
0,80 — 1,00 m/s, przy maksymalnym rozbiorze wo-
dy. Rurociagi tworzyly pierscien opasujacy Sréd-
miescie. Pierwszy z nich o srednicy ¢ 425 mm biegt
od wezia w ulicy Zwierzynieckiej ulicami: Swobo-
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dy (obecna al. Krasidskiego), czesci Wolskiej (obe-
cna ul. Marszalka J. Pilsudskiego), Garncarskiej
i Studenckiej. dalej jako ¢ 300 mm ulicami Podwale
1 Basztowa. Drugi o srednicy ¢ 700 mm prowadzony
wzdtuz zl. Zwierzynieckiej do ul. Powisle, gdzie
odgalezial sic na rurociag ¢ 500 mm przez plac Na
Groblach, ul. Podzamcze do ul. $w. Gertrudy i dalej
ul. Potockiego (obecna ul. Westerplatte) do ul. Basz-
towej — zamykajace pierscien. Wewnatrz pierscienia
znajdowaly sie dwa krzyzujace si¢ na Rynku Glow-
nym rurociagi: pierwszy o srednicy ¢ 500 mm od ul.
Powisle przez Zwierzyniecka i Wislna do Rynku,
a nastepnie ul. Stawkowska (¢300 mm) do ul
Basztowej, drugi o $rednicy ¢ 300 mm od rurociggu
w ul. Podwale przez Szewska, Rynek, Sienna do
polaczenia z ul. Potockiego. Od skrzyzowania ulic sw.
Gertrudy 1 Bernardynskiej odgalgzial sie¢ rurociag
¢ 350 mm w kierunku placu Wolnica, zmieniajacy
srednice na ¢ 300 mm w ul. s$w. Wawrzynca i skrecat
w ul. Starowislng w kierunku mostu. Odcinek ten
miat w przyszlosci zasila¢ w wode Podgdrze 1 miat by¢
fragmentem potaczenia z projektowanym zbiorni-
kiem ponizej kopca Krakusa. Rurociagi na terenie
miasta wyposazone byly w szereg hydrantéow oraz
zdrojow ulicznych.

26 maja 1898 r. Rada Miasta zatwierdzila osta-
tecznie projekt inz. Ingardena i podjeta niezwykle
wazna uchwale — Postanawia si¢ budowe wodo-
ciqgu miejskiego pompowego o wydajnosci 16 000
m* najwiekszej dziennej dostawy (...), zasilanego
wodq gruntowq z terenow wodonosnych w Bielanach
(...). 14 lipca 1898 r. uchwalono regulaminy dla
Komitetu Budowy Wodociagu i kierownika Miejs-
kiego Biura Wodociagowego. W sierpniu tegoz
roku rozpisano przetarg na budowe, a 13 paz-
dziernika Rada Miasta zatwierdzila oferte firmy
Rumpel & Waldeck. Ponad 30-letnie starania
o wodociag dla Krakowa zaczely nabierad real-
nych ksztaltow.

W 1898 r. ukazal sie w ,,Czasopismie Technicz-
nym” lwowskim artykul Marcina Maslanki
pt. ., Wodociagi krakowskie”. Autor pisal —
Nie wiem czy istnieje na swiecie wodociqg, o kto-
rvmby tyvle pisano, co o krakowskim. Jesli wodociqg
ten, po swojemu zhudowaniu, okaze sig tak obfitym,

jak jego literatura, bedzie go moina zaliczyé do

najlepszych dziel sztuki inzynierskiej w tym rodzaju
().

W 1899 r. rozpoczgto prace budowlane — spra-
wa wodociggowa wkroczyla w faze koncowa.

System Usz

Postgp do wdrozenia nowych rozwiazan techni-
czych lub poprawa starych od wielu la stosowanych.

Do takich powszechnie stosowanych rozwiazan
nalezy sposob zamiany ruchu obrotowego w ruch
drgajacy prosty, czyli to co obecnie wykonuje
uktad korbowy. Posiada on jednak duze wady,
takie jak drgania, owalizacja itp.

Wady te sa w tym ukladzie nie do usunigcia
mimo podejmowania wielu wysitkow w celu ich
wyeliminowania. Nowy sposob, zamiany ruchu
obrotowego na drgajacy prosty i odwrotnie, spel-
niajacy ta sama funkcje co uklad korbowy i nie
posiadajacy tych wad to System Usz. System ten
opracowalem w latach 60-tych i zostal on zarejest-
rowany w latach 70-tych i 80-tych, jest znany tym
Instytucjom i osobom mogacym o nim wydaé
opini¢ ale dopiero po przeprowadzeniu badan.
Potwierdzenie zalet lub wykazanie wad Systemu
Usz mozna osiagnaé tylko przeprowadzeniem ba-
dan modelowych lub przy pomocy symulacji kom-
puterowej. System Usz zostal oparty na podstawo-
wych prawach, wzorach 1 definicjach zawartych
w takich przedmiotach jak matematyka i fizyka.
Pokazuje on jak praktycznie wykorzysta¢ teorie
zamiany ruchu obrotowego na ruch drgajacy pros-
ty lub odwrotnic, tak abv nie wykazywal on wad
uktadu korbowego. System ten zamienia bezpo-
$rednio energie kinetyczna masy w ruchu obro-

towym na energi¢ kinetyczna tej samej masy w ruch
drgajacy prosty lub odwrotnie. Czyli to samo co
obecnie wykonuje powszechnie stosowany uktad ko-
rbowy. Modelem Systemu Usz jest przestrzenna
siatka graficzna przedstawiajaca podstawowe cechy,
funkcja 1 sily jakie w nim wystepuja.

Roéznica pomiedzy ukiadem korbowym a Sys-
temem Usz polega na tym, ze uklad korbowy
wykonuje ruchy plaskie dwu wymiarowe 1 jest
asymetryczny. Natomiast System Usz wykonuje
ruchy przestrzenne trojwymiarowe i jest symet-

ryczny.
Posiada tez duzo zalet, ktore sa w ukladzie
korbowym nieosiagalne. Amplituda dlugosci

drgan prostoliniowych w ukladzie korbowym jest
zawsze zalezna od dlugosci obracajacego si¢ pro-
mienia, ktory te drgania powoduje.

Natomiast w Systemie Usz dlugos¢ amplitudy
drgan jest niezalezna od dlugo$ci promienia (ale
nieruchomego), ktéry tez cyklicznie takie same
drgania powoduje.

Wektory tych drgan sa w kazdym momencie
wzgledem siebie przeciwne 1 sa thumione juz w chwi-
Ii powstania. Dlatego System Usz mozna zastoso-
wac wszedzie tam gdzie obecnie powszechnie jest
stosowany uktad korbowy mimo wad jakie w nim
wystepuja.

Leszek Luzniak
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Tak wygladato Czasopismo Techniczne w 1880 r.

Rok L

(CZASOPISMO | ECHNICZNE

Prenumerata w miejscu. ‘
Rocznie 4 ztr. [

Krakéw 1 Stycznia 1880.

Skiad Redakeyi. Dla Austro -Wegier.

Rogqwadowski Wladystaw, byly profesor. — Jan Matula,
c. k. nadinZynier. — Karol Zaremba, Architekt cywilny. —
Wiadystaw Latkiewicy, inzynier. — Jan Wdowisgewski, Arch.
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UWAGI NATURY FORMALNEJ

Powyzej podano nagtéwek 1-ego nume-
ru czasopisma, powtarza sie on z odpo-
wiednimi zmianami w nastepnych nume-
rach rocznika. Inne uwagi od strony for-
malnej. Kazdy numer pisma mial 12 stron
druku. formatu A4. Koszt druku wynosit
okoto 50 zir. Na koncu kazdego numeru
byta uwaga: ,,Do Czasopisma Technicznego
przyjmuje sie inseraty (ogloszenia) po cenie 10 cent.

za wiersy I-szpaltowy (garmontowy), Ogloszenia

wiekszych rozmiarow, jakote: wiecej razy powta-
rzane, otrzymujq znacznq znitke.” Oraz ponizej
Odpowiedzialny Redaktor i Wydawca: Wi. Roz-
wadowski. Naktadem Tow. Techn. K.
— W drukarni Czasu pod zarzadem Jozefa Lako-
cinskiego.

UWAGI OGOLNE ODNOSNIE TRESCI
CZASOPISMA

W kazdym numerze na pierwszym miejscu
przed artykulami byly zamieszczone protokoty
z posiedzen Towarzystwa, odbytych w poprzed-
nim miesigcu. Tu mata dygresja. To byly rzeczywi-
$cie posiedzenia Towarzystwa a nie Zarzadu.
Oprocz Zarzadu w posiedzeniach brali udziat
czlonkowie interesujacy si¢ sprawami, bedacymi
w porzadku dziennym obrad. Zwykle na posiedze-
niu bylo obecnych 30 do 40 osob.

W nastepnej kolejnosci byty drukowane artyku-
ty , omawiajace szczegétowo problemy omawiane
na posiedzeniach Towarzystwa wzglednie powoly-
wanych komisjach opiniodawczych. Byly rowniez

artykuty, w ktorych cztonkowie poruszali tematy
inicjujace jakies problemy techniczne. Tu znowu
dygresja. Okolo 80% tresci numeru czasopisma
zajmowaly tematy zwiazane z dzialalnoscia Towa-
rzystwa. Co wigcej. Z protokoléw wynika, ze
3-cztonkow redakceji bylo rownoczesnie cztonkami
Zarzadu. Imiennie byli to w tym czasie:
Wi Rozwadowski (prezes towarzystwa i redaktor
odpowiedzialny), J. Matula i J. Wdowiszewski.
Z powyzszego wynika, ze czasopismo techniczne
bylo rzeczywiscie organem Towarzystwa, jemu $ci-
sle podporzadkowanym.

Na ostatniej stronie numeru byly dziaty kroni-
karskie; zatytutowane Literatura techniczna i Roz-
maitosci. W dziale literatura techniczna byty poda-
wane spisy tresci czasopism: Dzwignia, Przeglad
Budowlany, Inzynieria i Budownictwo. W dziale
Rozmaitosci poruszano sprawy lokalne, typu gos-
podarczo-technicznego oraz wiadomosci z posie-
dzen Rady miejsckie;j.

Lektura czasopisma, zawierajaca wiadomosci
z tamtych, jakZze dla nas odleglych, z uwagi na
postep techniczny, czaséw jest bardzo interesuja-
ca. Gdybysmy chcieli zapozna¢ czytelnikow tylko
z tematyka pisma, wystarczaloby podacd tresc ,,spi-
su rzeczy zawartych w roczniku”, z ktorego dowie-
dzie¢ sie mozemy, jakie problemy interesowaty
naszych starszych kolegéw. Poznajemy takze ich
mentalnosc. Sposob podejscia do przedstawianych
spraw byt nieskomplikowany, bardziej bezposre-
dni. Inny byl styl oraz jeszcze nie zreformowana
ortografia. W cytatach zachowamy przepisy daw-
nej pisowni. Zwrécimy uwage na niektdre intere-
sujace wiadomosci.
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PROGRAM CZASOPISMA TECHNICZNEGO
przedstawia opublikowane w 1-szym numerze:

WSTEPNE SEOWO

Wewnetrzny rozwoj spoleczenstw polega glow-
nie na rozroscie wszelki¢j technicznéj dzialalnosci.
Celem utrzymania jéj jednostajnego postepu
z ogélnym rozwojem powstaja Stowarzyszenia
techniczne, ktére, posredniczac miedzy teorya

a praktyka, staja sie nader wazna instancvy.

w sprawach publicznego gospodarstwa. Gdzie za-
tém wiedza techniczna jest zaniedbana na korzy$é
innego postepu a jedynie jéj rozbudzenie i wpro-
wadzenie na stopien odpowiedniego rozwoju mo-
ze podnie$¢ matervalny i moralny byt kraju, tam
Stowarzyszenia techniczne powinny by¢ witane
z zapalem i wspierane wszelka pomoca. Rozpo-
czete u nas nie tak dawno zycie techniczne mogtlo-
by w istocie znalez¢é warunki coraz wiekszego
rozrostu, gdyby miedzy zbiorowa silg ludzi facho-
wych i spoleczenstwem istniala nieprzerwana ko-
wspolnego interesu. Towarzystwo
techniczne krakowskie powstalo tez jedynie w tym
celu, aby rozpoczete zycie techniczne utrzymad
nadal w coraz wiekszym rozwoju i w stosunki
nasze t. j. miasta i kraju wprowadzi¢ rzetelne
zasady przemystowego ruchu. Niniejsze wydaw-
nictwo ,,Czasopisma Technicznego” ma by¢ wyra-
zem owej nieprzerwanéj komunikacyi wspdlnego
interesu i tych szczerych patryotycznych daznoséci,
ktore zapewne zechca podzielié wszyscy technicy
i obywatele kraju. Prosimy ich tez niniejszém, aby
raczyli podjaé z nami chetne wspolpracownictwo,
gdziekolwiek sie znajduja, jako ludzie fachu i roz-
tropni spostrzegacze niedostatkéw. »Czasopismo
Techniczne« bedzie sie staralo uwzgledniaé prze-
dewszystkiem  rozwdj miejscowych  stosunkéw
technicznych, biorac na siebie role sprawozdawcy
i doradey w rzeczach publicznego budownictwa,
inzynierskich, mechanicznvch i do technologii che-
micznéj nalezacych przedsiebiorstw, jakotez ta-
kich spraw jak: przemyst zwykly i artystvezny,
rozwOj szkdl technicznych itp. Szpalty »Crzaso-
pisma« péjda réwnoczesnie krok w krok za po-
stepem technicznéj wiedzy, donoszac o wszelkich
wynalazkach, ulepszeniach i $rodkach technicz-
nych, mogacych znalesé¢ korzystne zastosowanie
w naszych krajowvch stosunkach.

munikacya

UWAGI NAD ZAMIERZONA BUDOWA
MOSTU POD ZAMKIEM W KRAKOWIE

napisal Jan Matula c. k. starszy inZynier

Artykut pod tym tytulem ukazal siec w trzech
kolejnych numerach pisma. Oto uzasadnienie

wniosku zloZzonego na posiedzenie Rady miejskiej,
w sprawie budowy drugiego mostu (istnial wtedy
most im. Franciszka Jozefa, zlokalizowany w prze-
dluzeniu obecnej ul. Mostowej): ,,Wobec tego, Ze
miasto nasze przybiera pod wigledem zabudowan
publicznych coraz wigcej ceche miasta porzqdnego
[ ze wszech miar picknego, przewoz na Wisle pod
Zamkiem naleiy do tych zabytkow nieporzaqdku,
ktory jak najrychlej usunqé trzeba” Poniewaz Rada
miejska nie uwzglednita budowy mostu w pro-
gramie robodt ze wzgledow finansowych, wysunieto
argument ze ,,most po wybudowaniu przynosi¢ be-
dzie pewnq oplate mostowq... i stanie si¢ nowem
irodlem dochodow dla miasta”. Proponowano by
zaciggna¢ na budowe mostu pozyczke w Kasie
Oszczednosci lub ,zbudowaé most na
akcye’”.

Autor artykutu rozwaza trzy alternatywy usytu-
owania mostu i za najwlasciwsza przyjmuje wybu-
dowania go w przedtuzeniu ul. Bernadynskie;j.
WHosé wody przeplywajqcej na jednq sekunde pod
Zamkiem” przyjal na podstawie danych z powodzi
w roku 1813 w wielkosci ,,0kolo 3050 m.sz.”” Z ob-
liczen wynika, ze dtugos¢ mostu przy 4-ech fila-
rach musialaby wynosi¢ okoto 200 m., poziom
dolnej jego krawedzi 7 m ponad zero wodowskazu
podgorskiego tj okoto 1 m powyzej poziomu wiel-
kiej wody. Obliczenie jest ilustrowane wykresami
profili rzeki i planem sytuacyjnym, zajmuje to trzy
pelne strony pisma. Autor dochodzi zupekie stu-
sznie do ostatecznego wniosku, ze budowa mostu
w proponowanym miejscu jest nierealna 1 ze nale-
zaloby go przesunac na odlegtos¢ 370 m w kierun-

. ku zachodnim.

Jaki byl dalszy tok tej sprawy? Rada miejska
powotala komisje, ktora miata si¢ zajac ostatecz-
nym przygotowaniem wnioskéw. Trzeba tu pod-
kresli¢ ze w sktad pigcioosobowej komisji weszto
3-ech cztonkéw KTT.

»W SPRAWIE BUDOWY DOMU DLA KA-
SY OSZCZEDNOSCI W KRAKOWIE".

W roku 1878 w grudniu Tow. techniczne kvakow-
skie wystosowalo do Wielkiego Wydzialu Kasy
Oszczednosci memoryal w sprawie budowy domu
dla tejie”. Przytoczono ten fragment artykuhu,
opublikowanego w numerze 1-szym czasopisma.
by pokaza¢ z jaka kurtuazja pisano wtedy listy,
skierowane nie tylko do wladz ale i rownorzed-
nych instytucji. W memoriale zadano ogloszenia
..Konkurencyi” na wykonanie planow, ograniczo-
na ..na polskich architektow’. Memorial byl spo-
wodowany ,.pogloskami, jakoby Wydzial Kasy
Oszezednosci traktowal 7 jednym 7 obcokrajowych
architektow o wykonanie projektu” . 1 dalej, trzeba
uzna¢ za ,,blqd albo raczej grzech” wydawanie
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polskich pieniedzy za granica. A ,,brakiem zdol-
nych architektéw Wielki wydzial Kasy Oszczedno-
sci zaslonié sig nie moze... wszak posiada ich War-
szawa, Lwow, Poznan dosyé’'.

Jaki byt dalszy przebieg sprawy? Na posiedze-
niu Towarzystwa wybrano komisje, ktora miala
czyni¢ dalsze starania tak w zarzadzie Kasy
Oszczednosci jak i u whladz miejskich, by spowodo-
waé rozpisanie konkursu. Sprawozdanie komisji
zostato opublikowane w Nr. 4-tym czasopisma.
Jak z niego wynika rezultat staran byl negatywny,
wobec czego na posiedzeniu Towarzystwa dnia
5 maja 1880 postanowiono przejs¢ nad sprawa
.do porzadku dziennego”.

Jak z tej recenzji wynika, spolecznos¢ naszych
technikow byla wierna programowi przedstawio-
nemu w ,,Wstepnym stowie’., gdzie miedzy innymi
stwierdzono, ze celem wydawnictwa Czasopisma
Technicznego jest stworzenie ,,nieprzerwanej ko-
munikacyi wspdlnego interesu i tych szczerych pat-
ryotycznych daqzinosci, ktore zapewne zechcq po-
dzieli¢ wszyscy technicy i obywatele kraju’’.

,,O KREOWANIE BUDOWNICZYCH POWIA-
TOWYCH W GALICII”

Sprawa ta byla omawiana na posiedzeniu To-
warzystwa 9 lutego 1880 r. Dla opracowania me-
moriatu w tej sprawie wybrano komisje. Dla zapo-
znania wszystkich czlonkéw z uzasadnieniem
wniosku opublikowano w numerze marcowym
czasopisma artykul zatytulowany: ,,Whniosek
czlonka Karola Knausa odczytany na posiedzeniu
krakowskiego Towarzystwa Technicznego”.

Autor przeprowadzit obliczenie: ilu budowni-
czych znajduje sie na prowingji, to zn. poza Lwo-
wem 1 Krakowem. Istnieje 74 powiatdw, ktore
obejmuja 87 miast, 225 miasteczek 1 6015 ,,wlosci”.
W catlej tej aglomeracji pracuje tylko 16 budow-
niczych miejskich. Rezultatem tego jest ,,sposob
budowania nacechowany wyraing fizyognomiq ne-
dznoty i niedoleztwa’.

Dowiadujemy sig¢, ze na posiedzeniu Sejmu kra-
jowego 12 wrzesnia 1878 byl rozpatrywany wnio-
sek o uchwalenie ,,ustawy budowniczej dla miast
i miasteczek”. Projekt ustawy zostat ztozony przez
Towarzystwo Lekarzy Galicyjskich. Dla uzasad-
nienia ,,petycyi” zostala do niej zalaczona statys-
tyka chorob epidemicznych i pozarow, powstalych
wskutek wadliwego sposobu budowania domow
na prowincji. Na nastgpnym posiedzeniu Sejmu
posel Franciszek Jasinski wniost poprawke, by
ustawe rozciagnaé takze na wsie, gdzie liczba mie-
szkaficow jest znacznie wigksza niz w miastach
i miasteczkach, bo stosunck ten wynosi 4,5 milj.

do 1,2 milj. Ustawa zostata znowu odestana na
posiedzenie komisji.

Konkluzja autora artykulu jest nastepujaca:
w kazdym powiecie nalezalo by zatrudni¢ odpo-
wiedzialnego ,,budowniczego” ktory miatby pod
swoja opieka caly powiat. Koszt zatrudnienia bu-
downiczych w kwocie 74 tys. zt moglby by¢ po-
kryty przez odpowiedni podatek.

., KONSERWOWANIE ZABYTKOW ARCHI-
TEKTURY W KRAJU NASZYM” napisat
K. Zarcmba

W pierwszej czesci artykutu autor ubolewa nad
brakiem zainteresowania si¢ naszymi zabytkami.
,,Ging bez Sladu nasze pomniki’. Brak studiow
“historycznych, nikt nie robi pomiarow, ktére mog-
tyby stuzy¢ do odtworzenia starodawnych dziet
sztuki. Wiele kosciotéw uleglo przerobkom, ktore
nie sa zgodne z tym co bylo, Autor podaje przy-
ktady wykonywania przerdbek archtektonicznych,
zmieniajacych charakterystyczny wyglad zabytku.
Pisze: ,, Takiem naduiyciem jest n.p. dobudowanie
kruchty do kosciola sw. Trdjcy, czyli 00. Domini-
kanow... Drugi przyklad, swiadczqcy wprost o ubgs-
twie movalnem jest kruchta dobudowana przed paru
laty do kosciola XX. Franciszkanow od ulicy
Brackiej.”

Brak opieki nad zabytkami doprowadzity do
zburzenia wiez obronnych naokoto starego miasta
a byly one ,pigkniejsze jak te, co do dzis dnia
w pierwotnym stanie przechowaly si¢ w Norymber-
dze.” Autor wspomina takze o zburzeniu w 15-tym
wieku ratusza, po ktorym pozostaly tylko od-
drzwia przechowane w Bibliotece Jagiellonskiej.

Autor przypomina, ze wyszlo rozporzadzenie
z dnia 21 lipca 1873 , ministeryalne’” w sprawie
badania i zachowywania zabytkéw sztuki i po-
mnikow historycznych. W mys$l tego rozporzadze-
nia powotano dwu konserwatorow dla Galicji. Nie
przyznano im jednak zadnych $rodkoéw na zor-
ganizowanie odpowiedniego zaplecza a ich praca
ma charakter spoteczny nie odplatny. ,,/Vie stac
nas na zatrudnienie architektow, ktorzy mogliby
fachowo wykonaé zdjecia istniejgcych zabytkow’.
Jest w artykule jeszcze wiadomosc, ze ,,Akademia
Umiejetnosci w Krakowie robi w tym wzgledzie co
moie i prace (pomiary) 7 jej inicyatywy dokonywa-
ne pozostanq zawsze nadiwyczaj cennym materya-
fem, ktory najzupelniej uznajemy”. Autor przewi-
duje w zakonczeniu, ze w przyszlosci znajda si¢
fundusze na opisy 1 ,,restauracye’ zabytkow, na-
stapilo to dopiero po odzyskaniu niepodlegtosci.

(c.d.n.)
B.K.
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Dr hab. inz. Zbystaw Poptawski

Zwigzek Walki Czynnej we Lwowie

Oprocz dziejéw uczelni istnieja tez dzieje jej
wychowankow, jej stuchaczy — jak wtedy okres-
lano studentow. Istnigja tez dzieje zatajonych
zwiazkow 1 stowarzyszen, ktorych znajomosc jest
niezbedna do zrozumienia zachodzacych zjawisk.
Takich zwiazkow bylo wtedy we Lwowie kilka,
gdyz od konca XIX wieku dzialata Liga Polska,
zalozona przez Zygmunta Mitkowskiego (T. T.
Jez) w 1887 roku w Szwajcarii (Hilfikon), ktora
niedtugo po zalozeniu ulegla podziatowi na nurt
socjalistyczny (Liga Polska), oraz nurt demokraty-
czno-narodowy (Liga Narodowa). Przedstawiciele
obu tych kierunkow dzialali we Lwowie rowno-
czesnie, co powodowalo podzial na dwie zwal-
czajace si¢ strony podczas walnych zebran innych,
jawnych organizacji samopomocowych, tj. Brat-
nie] 1 Wzajemnej Pomocy; dopiero krotko przed
wybuchem [ wojny swiatowej udato sie zjednoczy¢
obie te organizacje.

Przed wybuchem 1 wojny swiatowej pojawito sie
pokolenie z haslem pracy dla niepodlegtosci wywal-
czonej orezem; owczesne warunki polityczne spowo-
dowaly, 7ze mlodziez zwrdcila sig przeciw carskicj
Rosji, w niej dopatrujac si¢ glownego wroga.

W wyniku tego nastawienia, do Lwowa na-
pltywala licznie miodziez z tzw. , Kongreséwki”
pragnaca nie tylko ksztalci¢ sie na Iwowskiej ucze-
Ini, ale tez dziata¢ i tym przyczyni¢ czynnie do
niepodleglosci ojczyczny. W tych okolicznosciach
Kazimierz Sosnkowski, dwczesny dzialacz ZWC
oraz stuchacz na Wydziale Architektonicznym, za-
tozyl we Lwowie w 1908 roku Zwiazek Walki
Czynnej (ZWC) jako zwigzek tajny, wiclostopnio-
wy zorganizowany systemem piatkowym. Zwiazek
ten stopniowo opanowal od wewnatrz szereg or-
ganizacji jawnych, ktore od siebie uzaleznil i przez
ktore wylanial na zewnatrz swe postulaty.

W programie ZWC lezalo przygotowanie swych
czlonkow do czynnej walki oreznej, do czego pro-
wadzilo organizowanie zespolow szkoleniowych
i grup ¢wiczebnych. Do tego celu zatozony jawny
Zwiazek Strzelecki, byl w istocie kierowany od
wewnatrz przez ZWC. Studia na Politechnice ulat-
wialy to zadanie, gdyz grupy laboratoryjne lub
geodezyjne umozliwialy szkolenie wojskowe nawet
w grupach polowych. Rownoczednie, legitymacja
stuchacza stanowila przed policja austriackg wy-
starczajace zabezpieczenie przed taka ingerencia,
gdyz wobec stuchaczy policja austriacka nie miata
podstaw do wystapienia, poniewaz pod pozorem

zebran dla opracowywania obliczen 1 wynikow la-
boratoryjnych, mozna bylo urzadzaé¢ zbiorki, lub
inne zebrania organizacyjne; w ten sposob istniaty
warunki do odbywania szkolenia wojskowego do
przyszie; walki zbrojngj.

Z grona tych mlodych patriotow wyrost kwiat
pozniejszych dzialaczy politycznych i wojskowych,
czego dowodem bedzie ogloszenie nazwisk wielu
pozniejszych dzialaczy i1 generaldow Wojska Pol-
skiego. Generalowie broni: Sikorski Wiadystaw,
inz. budownictwa wodnego, pdzniejszy dowodca
5 Armii (nad Wista i Wkra) 1 wddz naczelny
podczas Il wojny swiatowej; Kazimierz Sosnkow-
ski, absolwent Wydzialu Architektonicznego
1 Wodz Naczelny podczas IT wojny, na Emigracji.

Generalowie dywizji:

Biernacki — Dab Stefan — studiowal agro-
nomi¢ w Dublanach, Burhardt — Bukacki Stani-
staw, Fabrycy Kazimierz, inz. Gluchowski Janusz,
Gotogérski Emil, Januszajtis Zegota Marian, Kos-
sakowski Tadeusz, Neugebauer-Norwid Mieczys-
taw, Piskor Tadeusz.

Generatowie brygady:

Ajdukiewicz-Brzechwa Adam, Ankowicz-Din-
dorf Franciszek, de Beaurin Janusz, Dgbkowski
Mieczystaw, Czyzewski Ludwik, Galica Andrzej
inz., Godziejewski Eugeniusz, Gorzechowski Jur,
Karcz Jan II, Kozicki Stanistaw, de Laveau Lud-
wik, Litwinowicz Aleksander inz., Niesiolowski
Wiktor, Paszkowski Henryk (Krok), Piasecki Zyg-
munt, Platowski Zygmunt inz., Plisowski Jozef,
Przyjatkowski Zdzistaw, Rozen Jaxa Wladystaw,
Rayski Ludomil inz., Riickeman Orlik Wilhelm,
Sadowski Jagmin Jan, Sikorski Franciszek, Skwa-
rezynski Stanistaw inz. arch., Smorawinski Mie-
czystaw, Wilczynski Olszyna Jozef.

To suche wyliczenie tak licznych generatow
stanowi dowdd, czym byla Lwowska Szkota Poli-
techniczna 1 jaka odegrata role nie tylko w ksztal-
ceniu inzynierow, ale rowniez dzialaczy politycz-
nych, mezow stanu i generaléw dla odrodzonego
Panstwa Polskiego. Podczas 11 wojny swiatowej
dali oni dowody, ze hastom miodosci pozostali
wierni. Wszyscy tutaj wymienieni stuchacze Lwo-
wskiej Szkoty Politechnicznej przechodzili w wes-
tybulu gldéwnego budynku przed popiersiem Julia-
na Zachariewicza, podobnie jak my to czyniliSmy
cokolwiek pozniej; dlatego, czujemy nierozerwalna
wiez migdzypokoleniowa i czujemy sie duchowymi
dziedzicami tej wspanialaj uczelni.
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Nie dla marnego zysku ani pustej stawy

Wspomina pierwsza kobieta-profe-
sor Politechniki Lwowskiej *

Wspomnienia ALICJI DORABIALSKIE] (1897—1975),
uczennicy profesora Wojciecha Swictostawskiego w Warszawie
oraz Marii Sklodowskiej-Curie w Paryzu, pierwszej kobiety,
ktéra w okresie miedzywojennym uzyskata stanowisko profe-
sora Politechniki Lwowskiej, ukazaly si¢ w 1972 r. w Instytucie
Wydawniczym PAX pod tytulem: .Jeszcze jedno zycie”.
W czesci dotyczacej Lwowa zostaly okrojone przez cenzure.
Drukujemy fragmenty rozdziatu ,,W Politechnice Lwowskiej”,
ktéry w oryginale nosi tytul: ,,Czarowny rozs$piewany Lwow”,
przywracajac rownoczesnie fragmenty usunigte przcz cenzurg
(w tekscie — kursywq). Rekopis wspomnien znajduje si¢ w ar-
chiwum Polskiego Towarzystwa Chemicznego, mieszczacym si¢
w Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie w Warszawie.

(a.m.g.)
Pierwszego wrzesnia 1934 roku znalaztam sie we

Lwowie i weszlam w mury Politechniki. Gmach
gléwny, zbudowany w latach 1873—1887, miescit si¢
przy ulicy Leona Sapichy. Oddzielony szeroka ziele-
nig trawnikow, l$nit z dala ciemna purpura swej
pieknej kolumnady. O zachodzie storica kolumny
wygladaly, jakby sptywaly krwig. Na frontonie gma-
chu — dumny krzyz Virtuti Militari. Jedyna to chyba
na swiecie uczelnia posiadajaca taka odznake.

Z tyhu, od ulicy Karpinskiego, kryt si¢ dos¢
szpetny gmach Chemii. Na prawo, przy malej
uliczce Nikorowicza — mnowoczesna biblioteka
z picknym napisem umieszczonym tu przez profe-
sora Bartla: ,,Hic mortui vivunt, hic muti loquun-
tur” — ,,Tu zyja martwi, mowig niemi”. Dalej, za
tym samym ogrodzeniem rozpoczynaly si¢ zabu-
dowania klasztorne i kosciét Marii Magdaleny.
Ongis klasztor oddano na wigzienie dla kobiet,
a pdzniej Politechnika wigzienie to, zwane ,,Mag-
dalenkami”, przerobita na swoje pracownie nau-
kowe. I tam, na parterze, miescita si¢ katedra
i Zaktad Chemii Fizycznej. W rezultacie wylado-
walam na terenie wiezienia dla niepoprawnych
kobiet, co moi petni humoru koledzy uznali za
miejsce bardzo dla mnie odpowiednie, jako ze
jestem niepoprawng grzesznica fizyko-chemiczna.

W poréwnaniu z zaktadem warszawskim — ten
byl maty. Ale miescit bez trudu 80 studentéw na
¢wiczeniach ogolnych i kilku na pracach dyplomo-
wych. Klasztorne, péttorametrowej grubosci mury
stwarzaly nastréj powazny. Moj gabinet profesor-
ski byt jedynie Sciana oddzielony od nawy kosciel-
nej. W maju, gdy umilkty gwary studenckie, w ci-
szy wieczoru siedzac przy biurku, bylam wlasciwie
co dzien na nabozenstwie majowym z calym uro-
kiem jego piesni.

* Tekst zostal zaczerpniety 7 ,,Przekroju — wydanie specjalne™
Lwow i jego mieszkancy.

Politechnika Lwowska miala swe ustalone od
lat obyczaje akademickie, do ktorych — rzecz
jasna — postanowilam si¢ dostosowac. Tak wiec
zaczetam dzien 1 wrzesnia od zlozenia wizyty
rektoro Nadolskiemu. Wizyta ta wigzala si¢ ze
$lubowaniem, jakie kazdy profesor rozpozyajacy
prace byl obowiazany zlozy¢ na rece rektora. Po
tylu minionych latach wspominam to slubowanie
z glebokim wzruszeniem. Obok $lubowania dok-
torskiego byla to najbardziej uroczysta chwila me-
go zycia. Piekny tekst slubowania zoowiazujacego
do pracy ,,nie dla marnego zysku ani pustej stawy™
— nie jest tylko frazesem. (...)

Po rektorze wizyta moja nalezata si¢ dziekano-
wi. Ale przemily profesor Adolf Joszt ,,odwrocit
kierunek procesu’ i powital mnie w moim nowym
wlasnym zakladzie.

Nastepne wizyty nalezaly si¢ ode mnie wszyst-
kim profesoromPolitechniki Lwowskiej w ich ka-
tedrach. Obyczaj nakazywal, aby nowo obrany
profesor przedstawiat si¢ kolejno, zaczynajac od
najstarszego profesora czynnego na uczelni. Wow-
czas seniorem byl profesor Hauswald. Muszg przy-
znaé, ze te wizyty napelnialy mie trema. Kole-
gow-chemikow znatam wszystkich, nie mialam im
si¢ co przedstawiac, a kazda rozmowa byla dla
mnie przyjemnoscia. Ale na innych wydziatach
byli ludzie, ktérzy mieli prawo patrze¢ na mnie jak
na raroga. I wiem, ze mnie si¢ bali. A wsrod
profesordéw Politechniki Lwowskiej bylo wiele po-
staci o glosnych imionach, bylych ministrow, jak
Bartel, Matakiewicz, Lopuszanski, Zipser. Prawie
przez caly wrzesien chodzitam wytrwale w czarnej
jedwabnej sukni, pukajac do drzwi katedr, w ci-
chej nadziei, ze moze profesora nie zastane 1 wy-
starczy pozostawi¢ bilet wizytowy. (...)

Od pierwszej chwili zyczliwos¢ okazal mi profe-
sor Kazimierz Bartel. Trojkrotny ten premier rza-
du polskiego mial stawe cztowieka gwaltownego,
niestychanie trudnego we wspolpracy. Gdy przy-
szlam z wizyta, nie zastalam profesora w kated-
rze.Nazajutrz spotkalam si¢ z nieoczekiwang dla
mnie rewizyta. Rozmawialismy dluzszy czas bar-
dzo przyjaznie. Z zainteresowaniem zwiedzil za-
klad i dopytywat si¢ nawet o kierunek mych prac
badawczych, choé¢ przeciez to byl matematyk,
a nie chemik. (...)

Przyjechatam do Lwowa z matkg. Postanowily-
$Smy od razu stworzy¢ tu filie¢ domu rodzinnego.
()

— Ktdregos dnia, idac od Sapiehy, stanglam ,,u
stop” ulicy 29 Listopada i krzyknelam:

— Tu musze mieszkac!
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Ulica wspinata sie wysoko pod gore. Wsrod
zieleni drzew staly tadne domy o charakterze willi
przewaznie dwupigtrowych, w otoczeniu gestwy
bzow 1 gorujacych nad nimi magnolii. Ozdobg
ulicy stanowily wspaniate, chyba stuletnie kasz-
tany, tworzace dostojny szpaler. Z tymi kasztana-
mi byla pozniej cata historia. Gdy juz dobrze
zadomowitam si¢ na Listopada, kto§ z zarzadu
miejskiego wpadt na pomyst, ze kasztany nalezy
wyciaé, bo posadzone sa za blisko domdw i prze-
staniaja swiatlo. Szczesciem dzielnica byla zamie-
szkana prawie wylacznie przez inteligencje polska,
ktora podniosta krzyk protestu. A najglosniej
krzyczatam ja. W rezultacie — zwyciezylismy. Ka-
sztany ocalaly. Przezylam z nimi lat szesc.
Dzisiaj, w chwilach gdy teskni¢ do Lwowa, tesknig
i do moich kasztanow. Czy rosng tam jeszcze?
Watpie.

A wigc sprowadzilySmy si¢ na ulice 29 Lis-
topada do trzypokojowego ladnego mieszkania
7 duzym balkonem. Umeblowaly$my to jakos i za-
czely sie rozgladad po nowym, zupelnie nam dotad
nieznanym miescie. Lwow jest szczegdlnie tadnie
potozony. Malowniczoscia swoja przypominat mi
Prage. Ulice wija si¢ i falujg. Nad miastem goruje
Wysoki Zamek wywodzacy sie podobno z XIlII
wieku od Lwa, syna ksiecia Halickiego — Daniela.
Dalej, w gorze — Lyczakdw, z przejmujacym,
jedynym chyba na swiecie cmentarzem Orlqt, bo-
haterskich dzieci Lwowa. Jeszcze wyzej — Park
Stryjski ze swymi jesiennymi Targami Wschod-
nimi. A w calym miescie -——  stare....
architektonicznie pickne budowle i koscioty... kos-
cioty... koscioty... koscioty. I dookota - Lwowianie
i Lwowianki, jacys inni od mieszkancow drugich
miast. Zyczliwi, pogodni, rozépiewani, jakby kaz-
dy nidst w teczce zapas radosci i usmiechu. (...)

Idac ulica w pospiechu. potracam przechodnia.
Zwalniam krok 1 przepraszam zawstydzona .

— Alez proszg panig bardzo! Nawet nie po-
czulem — moéwi nieznajomy. I z bukietu, ktory
niesie w reku, podaje mi przyjaznie kwiatek. Dla-
czego? Dla niczego. Ot! Po prostu, bo idzie przez
zycie z usmiechem radosci.

Takim miastem byt Lwéw. (...)

Ta joj! Ta czy moze by¢ na s$wiecie miasto
milsze od Lwowa?! '

Lwoéw przygarnal mnie do siebie. Wkrotce prze-
statam byc¢ obca. Jak zawsze, pierwszego pazdzier-
nika odbyla sie na politechnice inauguracja.
Otrzymatam srebrna odznake profesorska, wysie-
dziatam si¢ dostojnie, przepisowo. Czionkowie Se-
natu Politechniki Lwowskiej nie ubierali sic w to-
gi, bo uwazali to za obyczaj uniwersytecki, a nie
politechniczny. Bylismy wszyscy w czerni, jedynie
z odznakami profesorskimi.

Koledzy uprzedzili mnie, ze w dniu inauguracji
wieczorem odbywa si¢ zawsze uczta rcktorska. Ma
ona ustalony obyczajem porzadek przemowien.
Moéwia kolejno: rektor ustepujacy, nowy rektor
1 po nich najmtodszy z przybylych do grona profe-
sorow. Tak wiec bede musiala przemawiac 1 powi-
ta¢ kolegow.

W mojej sytuacji nie bylo to tatwe. Postanowi-
lam zastosowac ogdlna zasade, ze zawsze najlep-
sza metoda postepowania jest szczeros¢. Gdy prze-
to powital mnie rektor Nadolski, odpowiedziatam
wprost: ,,Wiem, ze mnie nie chcieli... Nie dziwie si¢
temu wcale 1 rozumiem... Dziekuje, ze zaryzyko-
wali... A jestem chemiczka... Znamy rdzne rodzaje
wiazan... najwytrwalsze sa te, Kktore powstaja
w wyniku wspdlnej pracy 1 porozumienia czlowie-
ka z cztowiekiem... Sprébujmy! Moze cos rozsad-
nego z tego wyniknie”,

Moje szczere stowa osiagnely cel. W dalszych.
nieoficjalnych juz przemowieniach ustyszalam, 7e
.przeciez okazato sie, ze chca”. Ktos nazwal mnie
..Jedynaczka™ i to przezwisko przyrosto do mnie
na caty okres mego pobytu we Lwowie.

Tak wsiaklam w grono profesorow Politechniki
Lwowskie]. A wspdlzycie nasze bylo szczegdlnie
bliskie — blizsze niz na innych uczelniach akade-
mickich, gdyz poza posiedzeniami rad wydziato-
wych 1 Senatu, statut politechniki przewidywat
zebrania ogolne profesorow, tworzace jakby sejm
uczelniany. (...)

Zycie towarzyskie i wspotzycie miedzyzaktado-
we we Lwowie bylo na ogét blizsze niz w War-
szawie. Obok mej katedry w gmachu Marii Mag-
daleny znalaztam grono najmilszych przyjaciol.
Przede wszystkim w charakterze ,,Pawla i Gawla™
lokowat si¢ nad nami kolega Witold Romer. Zna-
lismy sie z okresu asystentury u prof. Swietostaws-
kiego 1 przyjaznili serdecznie. Syn stawnego geo-
grafa Eugeniusza byl wrostym w teren Lwowiani-
nem, kryjacym w sobie urok tego miasta. Na
politechnice byt kolega Witold kierownikiem Za-
ktadu Fototechniki. Reprezentowal fotografig
naukowa, co mnie osobiscie bardzo si¢ przydalo
w badaniach nad neutronami. Gdyby nie kolega
Romer, umiatabym dotad fotografowac tylko cio-
ci¢ z pieskiem, ale nic neutrony.

Obok Zaktadu Chemii Fizycznej na parterze
miescito sie Muzeum Mineralogiczne. Jako kus-
tosz krélowata w nim dr Janina Syniewska. Kobie-
ta wielkiej miary, o charakterze wykutym z grani-
tu, byla mi podpora t ostojg w chwilach cigzkich.
Przestawanie z Kkrysztalami zaraza wida¢ ludzi
krystalicznoscia charakteréw. Krysztalem te7 byl
bowiem (a cudem i jest jeszcze) szet Janki —- pro-
fesor mineralogii, dr Marian Kamienski.

cdn. w nastepnvim czasopisniie
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WSPOMNIENIE POSMIERTNE

Kolega inzynier KAZIMIERZ SITARSKI

Odszedl na zawsze z naszego grona
w dniu 21 stycznia 1999 roku

Urodzit sig¢ 6 wrzesnia 1919 roku w miejscowosci Socinie w dawnym
wojewodztwie warszawskim.

Ukonczyt Panstwowa Szkole Budowlana w Warszawie w 1941 roku. Okupa-
cje przetrwatl szczgsliwie w rodzinie w niepewnej atmosferze. W latach 1945 do
1949 prowadzit wlasne przedsigbiorstwo budowlane wykonujace mosty i regulacje
rzek 1 potokow gorskich w Makowie Podhalaniskim i Zakopanem. Po likwidacji
przedsigbiorstwa w latach 1950 do 1951 pracowal w Spoldzielni Inzynierskie;
1 Przedsigbiorstwie Budownictwa Przemystowego Nr 3 na stanowisku kierownika
robot budowlanych na Podkarpaciu.

W Jatach 1952 do 1954 byt kierownikien budow w Krakowskim Prze-
mystowym Zjednoczeniu Budowlanym. W 1955 roku jako ekstern
obronit dyplom inzyniera budownictwa przemystowego w Politechnice Krakowskie;j.

Od 1955 do 1964 roku pehit funkcje naczelnego inzyniera Krakowskiego Przedsiebiorstwa
Budowy Elektrowni i Przemystu, nastepnie od 1965 byt dyrektorem naczelnym P.B.E.
i P. ,,Energoprzem” w Krakowie. Pod jego kierownictwem realizowano wielkie budowy w kraju
jak elektrownia w Skawinie, Sierszy, Stalowej Woli, Krakowie-Legu, Solinie i Lagiszy.

Duze umiejetnosci menadzerskie spowodowaly, ze resort budownictwa skierowal Go do Czecho-
stowacji, gdzie w latach 1971 do 1979 byt dyrektorem budowy elektrowni w Tusimice i Pocerady.
Po zauwazalnych sukcesach w Czechostowacji zostal w latach 1980 do 1981 petnomocnikiem
Energo eksportu i kierownikiem budowy elektrowni Hamus w Libii.

Znaczace osiagnigcia zawodowe i kierownicze zyskaly uznanie u wladz czechostowackich poprzez
nadaniec Mu wielu wysokich odznaczen i wyréznieri m.in. w 1978 roku najwyzszego odznaczenia
CSRS ,,Orderu za wzorowa pracg” i pamiatkowego Medalu z okazji 30-lecia Stowackiego
Narodowego Powstania.

Od wiadz polskich Kolega Kazimierz Sitarski otrzymatl wicle wysokich odznaczen m.in. ZKZ,
KKOOP, KOOOP, oraz w 1978 roku Order Sztandaru Pracy 11 kl.

Intensywna dziatalnos¢ zawodowa, w kraju i za granica spowodowata nadwatlenie zdrowia
i zmusita Go do przejscia w 1981 roku na rente inwalidzka.

Kolega Kazimierz byt cztonkiem PZITB od 1948 roku. Wyrdznial sie widocznym udzialem
w pracy stowarzyszeniowej Krak. Oddziatu.

W 19621963 roku byt przewodniczoncym Komisji Propagandy i Informacji Oddzialu. W latach
1964 do 1971 byl czlonkiem i wiceprzewodniczacym Z.0.

Od 1981 roku do konca zycia byt cztonkiem Zarzadu Kota Senioréw Krak. Oddziatu. Otrzymal
tytul ,,Zastuzonego Seniora PZITB”. Byt delegatem na Krajowe Zjazdy.

W Krakowskim Towarzystwie Technicznym petnit funkcje czlonka i przewodniczacego Komisji
Lustracyjnej.

Za dzialalnos¢ w Stowarzyszeniu zostal wyrdzniony Sr. i Zt. Honorowa Odznaka PZITB, Sr. I Zi.
Odznaka NOT, Medalami 25, 40 i 50-lecia PZITB, Zt Odznaka m. Krakowa, Odznaka 1000-lecia
Panstwa Polskiego oraz otrzymal Honorowe wyroznienie Oddziatu za ,,Wybitne osiagniecia
w dziedzinie wykonawstwa’.

Kolega Kazimierz pozostanie zawsze w naszej pamigci jako wysokiej klasy inzynier praktyk,
menadzer, pelen niepokoju i dynamizmu we wszystkich dzialaniach, dobry i serdeczny Przyjaciel
i Kolega.

Zegnalismy Go z glebokim zalem

(Mieczystaw Dziadkowic)
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Stp
mgr inz. KAZIMIERZ JAN KOSINSKI

Ad memoriam

Urodzony w roku 1947 w Krakowie. W 1971 roku ukonczyt Wydzial Melioracji Wodnych
w Wyzszej Szkole Rolniczej w Krakowie i uzyskat tytut magistra inzyniera melioracji wodnych.
Bezposrednio po ukonczeniu studiow podjat prace w Krakowskim Przedsiebiorstwie Budownictwa
Wodno-Inzynierskiego ,.Hydrobudowa 2” w Krakowie, ktorego prawnym nastepca jest dzis
HYDROTREST S.A.

Pelnit kolejno rozne funkcje, od majstra budowy poczawszy. poprzez Kierownika Budowy.
a takze Zastepcy Kierownika owczesnego Oddziatlu Krakow w czasie realizacji zadania: ujecie
wody i rozbudowa wodociagow dla Krakowa ,Raba 1", stuzacego zaopatrzeniu w wode
wojewodztwa miejskiego krakowskiego.

Przeniesiony stuzbowo do Dyrekcji Budowy Oswiecim petnit tam funkcje Zastepey Dyrektora.
Nadzorowal budowe stopni wodnych na Wisle. W latach 1979—1981 kierowat budowa Stacji
Kompresorowej Gazu w Pisarewce na Ukrainie. Po jej zakoriczeniu w listopadzie 1981 roku objat
stanowisko Petnomocnika Dyrekcji Przedsiebiorstwa z kompetencjami nadzoru nad ostatnig faza
odbioru budowy 11 etapu wodociagu dla m. Kielce. dotknigtego w tym czasie powaznym deficytem
wody. W lutym 1982 roku powierzono mu obowiazki Dyrektora Budowy Stopni Wodnych na
Wisle w O$wiecimiu. Inwestycji bardzo znaczacej dla prawidtowej gospodarki wodnej. W lutym
1985 roku obejmuje stanowisko Dyrektora Oddziatu Dobczyce, realizujacego kompleks inwes-
tycyjny pn. ,,Woda dla m. Krakowa™ z nastepujacymi zadaniami: zbiornik wodny na rz. Rabie
w Dobczycach z elektrownia wodna. ujecic wiezowe ze zbiornika Dobcezyce, rozbudowa wodo-
ciagow z rzeki Raby dla m. Krakowa ,,Raba 11, w tym m. in. rurociagi tranzytowe, strefa ochrony
sanitarnej, zaktad uzdatniania wody, zbiorniki wody czystej w Sierczy. Ogrom tego inwestycyjnego
przedsiewziecia i dramatyczna sytuacja mieszkancow i instytucji publicznych Krakowa zwiazana
7 brakiem wody pitnej i przemystowej, charakteryzowaly odpowiedzialnosc za termin 1 jakos¢
robot — czego nastgpstwem bylo powierzenie mu roéwnolegle funkcji Pelnomocnika Dyrekeji
Przedsiebiorstwa ds. realizacji tego projektu.

W latach 1987—1989 pelnit funkcje Przewodniczacego Rady Pracowniczej. Od marca 1993 roku do
lutego 1998 pracowat w Przedsigbiorstwie Realizacji i Koordynacji Budownictwa REALBUD sp.
7 0.0. w Krakowie, zajmujac stanowisko Dyrektora Zakladu Budowlano-Montazowego Nr 1.

W marcu 1998 roku objat w HYDROTREST S.A. stanowisko Dyrektora ds. Produkcji,
a wkrotce potem Zarzad udziclit mu Prokury.

Magister inzynier Kazimierz Jan Kosiniski byt uznanym specjalista budownictwa hydrotechnicz-
nego, sprawnie rozwiazywal problemy realizacji wielkich projektow inwestycyjnych tego trudnegoi
sektora w budownictwie. Cale swe zawodowe 7ycic spedzil w wykonawstwie, zarowno na stanowiskach
bezposrednio nadzorujacych produkcje, jak i kierowniczych. Jego doswiadczenie, kompetencje 1 umie-
jetnosci organizacyjne pozwalaly wielokrotnie rozwiazywac ziozonc problemy realizacji inwestycji
infrastrukturalnych. Byt Wiceprezesem Krakowskiego Towarzystwa Technicznego. rzeczoznawca
Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikow sanitarnych oraz wspofautorem Polskich Norm dotycza-
cych wymagan i badan przy odbiorze przewoddw i obicktow wodociagéw 1 kanalizacjt.
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Za swa wieloletnia, pelna poswigcenia 1 rozumna prace byt odznaczony wieloma odznaczeniami
panstwowymi, resortowymi 1 regionalnymi: Brazowym, Srebrnym i Zlotym Krzyzem Zashugi,
Odznaka Za Zastugi dla Ochrony Srodowiska, Srebrna Odznaka Zastuzony dla Budownictwa
1 Przemystu Materiatow Budowlanych, Odznaka Zastuzony dla HYDROTREST, Srebrnym
Medalem za Zastugi dla Pozarnictwa, Odznaka Przyjaciel Dziecka, Odznaka za Zastugi dla woj.
bielskiego, Zlota Odznaka za Prace Spoleczna dla m. Krakowa.

Magister inzynier Kazimierz Jan Kosinski ponidst §mier¢ w dniu 16 lutego 1999 roku
w wypadku samochodowym, w czasie podrdzy stuzbowej. Nagla, tragiczna $mier¢ spowodowana
splotem niesprzyjajacych okolicznosci przerwata Jego aktywne zycie zawodowe, plany, cele
1 pragnienia osobiste i rodzinne.

Odszedl od nas nasz Wspolpracownik — serdeczny Kolega, wzorowy Szef. Jego sylwetka,
osobowos¢, dokonania na zawsze pozostang w pamieci

Jego Przyjaciol z HYDROTREST S.A.

Kolega profesor dr inz. STANISLAW ANDRUSZEWICZ

16 stycznia 1999 r. w wieku 95 lat, zmarl profesor
Stanistaw Andruszewicz. Rodem z Rzeszowszczyzny, w 1922
roku z odznaczeniem ukonczyl gimnazjum klasyczne w Jaro-
stawiu. W wyniku studiow Politechnika Wolnego Miasta
Gdanska nadata mu w 1927 roku stopien inzyniera budow-
lanego w specjalnosci budowa mostow. Na tej samej Poli-
technice obronil w 1933 roku dysertacje doktorsky na temat
,.Obliczenia ustrojéw wielokrotnie statycznie niewyznaczal-
nych z punktu widzenia celowego wyboru zmiennych nad-
liczbowych™.

W ciagu 24 lat po dyplomie Jego praca to przede wszyst-
kim dziela inzynierskie: projekty i realizacje wielu znanych
gmachow i catych osiedli na Slasku, mosty w Pomorskiej
Dyrekcji Kolejowej, a potem w Dyrekeji Krakowskiej.
W czasie okupacji naszego kraju pracowat przy odbudowie
i budowie obiektow mostowych i budowlanych w 1939 roku
w Malopolsce Wschodniej, a pdzniej — Zachodniej 1 central-
nych rejonach Polski.

Po wyzwoleniu zglasza sie do pracy w Krakowskiej Dyrekcji Kolejowej i podejmuje wyklady na
Wydziale Inzynierii Ladowej i Wodnej Akademii Gdrniczej w Krakowie.

W 1951 roku zostaje zatrudniony na stanowisku profesora nadzwyczajnego i kierownika
Katedry Budowy Mostow, ktorej byl tworca. Dobrze pamigtaja Go z tych czaséw pierwsi
absolwenci Politechniki Krakowskiej i jego skrypty, ktore byly cennym zrédlem wiedzy w trud-
nych czasach powojennych. Byl wyktadowcy wielu pokolen inzynierdow, ktorych rejestr prowadzit
skrupulatnie. Odznaczal si¢ fenomenalna pamiecia i mial bardzo szerokie zainteresowania. Juz na
emeryturze podjal studia z zakresu historii na Uniwersytecie Jagielloriskim 1 obronit prace
magisterska o rodowodzie Jego przodkéw. Brat udziat w sesjach i spotkaniach naukowych i jego
spostrzezenia 1 opowiesci zadziwialy swoja oryginalnoscia, cho¢ niektdrych szokowaly swoja
paradoksalnoscia. Byl jednym z najstarszych polskich czlonkéw Miedzynarodowego Stowarzysze-
nia Mostow i Konstrukcji ITABSE. Nalezy do budowniczych Politechniki Krakowskiej i do jego
legendy.

Zaproszenie przez Profesora Andruszewicza do objecia przeze mnie asystentury w Katedrze
Budowy Mostow, w marcu 1950 roku, ukierunkowalo takze moja droge naukowa.

(Janusz Muszewski)
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Wykaz obiektéw
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
» ISUJAWY”

1 kanat doprowadzajacy $cieki
2 separator zanieczyszczen grubych
3 zbiornik piasku

4 budynek krat

5 pompownia gléwna

6 osadniki wstepne

7 komora rozdzielcza

8 komory osadu czynnego

9 osadniki wtérne

10 pompownie recyrkulacyjne

11 WKFZ

12 szyb instalacyjny WKFZ

13 stacja dmuchaw

14 budynek odwodnienia osadu

15 zageszczacz | pompownia osadu
16 pompownie osadu i thuszczu

17 zbiornik magazynowania osadu
18 komora odptywowa

19 budynek sterowni i warsztatéw
20 laguny

21 pompownia lokalna

22 stacja wody przemystowej

23 punkt zlewny sciekéw

24 komora zageszczania thuszczu
25 zbiornik koagulanta

26 koryto pomiarowe

27 wylot sciekow

28 budynek administracyjno-socjalny
29 wiata magazynowa i myjnia
30 kottownia gazowa

31 budynek pomocniczy
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