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W roku 1976 Politechnika Krakowska, na
wniosek Senatu otrzymata swego patrona w 0so-
bie Tadeusza Kosciuszki. Bohater Polski i Sta-
néw Zjednoczonych jest powigzany silnymi
wigzami z Krakowem. Tu przysiegatl Narodowi
na Rynku Gléwnym, stad rozpoczynal swe
dziatania przeciwko Rosjanom. Tu spoczety
Jego zwloki, w koncu tu wzniesiono Mu pomnik
w formie kopca - mogity, symbolu zmartwychw-
stania zniewolonej Polski. Dobrze stato sig, ze
Politechnika nasza dostapita tego zaszczytnego
patronatu. Kosciuszko, poza talentem wodza
i przywoédcy, byl znakomitym inzynierem,
wynalazcg nowych systemow fortyfikacyjnych.
Opanowat trudne arkana miernictwa, sam
kierowal pracami ziemnymi i budowlanymi.
Moze nie wszyscy wiedza, ale byl wybitnie
uzdolnionym rysownikiem. Zaistnial czas, gdy
zyt z malowania portretow, ktore charaktery-
zowaly si¢ duzym podobienstwem wizerunku do
todela. Dzi$ powiedzie¢ o nich mozemy ze
cechuje je ponad amatorskie opanowanie techni-
ki malarskie;j.

Jako jeden z wychowankéw Politechniki im.
Tadeusza Kosciuszki czuj¢ si¢ w obowiazku
przedstawi¢ moze najmniej znang kart¢ z zycia
naszego patrona. Jego mtodos¢ i kraj lat dziecin-
nych. Czynig to i dlatego, ze zwiedzajac ostatnio
nasze Kresy i bezkresy dowiedzialem sig, ze
Naczelnik jest Biatorusinem, bohaterem naszych
wschodnich sasiadéw. To nie jest podjgcie
bezprzedmiotowego sporu, ale ukazanie
Kosciuszki, Jego rodu i lat mtodzienczych, na tle
historycznych faktoéw i mniej znanych epizodow,
opisanych juz przez Tadeusza Korzona /1839 -
1918/, w oparciu o dostepne wowczas zrodia
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pdzniej wzbogacone. W wyniku Unii polsko -
litewskiej powstaje Krolestwo Obojga Narodow.
Szlachta polska obdarowuje ,,braci Litwindw
i Biatorusinow” swymi herbami i przywilejami.
Po akcie Unii Lubelskiej nastgpuje szczegolnie
mocne zjednoczenie zaréwno legislacyjne jak
i obyczajowe réznych grup etnicznych w ramach
panstwowosci polskiej. Jest to - jakbySmy dzi$
orzekli - owczesny ped ku Europie. Jesli formy
dworu polskiego w Tyncu i Nowogrodku sg do
siebie blizniaczo podobne, to kierunek
rozprzestrzeniania si¢ wzoréow 1 wplywow nie
wymaga komentarza. Na kanwie tych spo-
strzezen zauwazy¢ wypada, ze jaki$ przodek
Kosciuszki pieczetujacy si¢ herbem Roch wys-
tegpuje juz u boku Zygmunta Starego w Kra-
kowie, i to na odpowiedzialnej funkcji. Polskie
korzenie Kosciuszkow tkwig wiec gteboko w na-
szych dziejach. :

Ojciec Naczelnika, Ludwik - Tadeusz jest mie-
cznikiem brzeskim. Matka, Tekla z domu Ra-
tomska, jako sierota wychowuje si¢ u czesni-
kowej Orszanskiej. Obydwoje rodzice sg wyzna-
nia rzymsko - katolickiego. W roku 1740 biorg
$lub 1 zamieszkujgq nie w rodzinnych Siechno-
wicach, a w Mereczowszczyznie, jednym z fol-
warkow nalezacych do klucza dobr Kosowskich,
nalezacych wéwczas do Sapiehow. Kosciu-
szkowie stanowig przyktadng par¢ matzenskaq.
Maja czworo dzieci. Wszystkie rodza si¢ w Me-
reczowszczyznie, wszystkie chrzczone sa w ko-
sowskim kosciele. Dnia 4 lutego 1746 roku rodzi
si¢ jako trzeci z kolei potomek Andrzej, Tadeusz,
Bonawentura pdzniejszy Naczelnik. Chrzci go
Rajmund Korsak, przeor OO. Dominikanow
z sgsiedniego Choszczewa.
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Godzi si¢ wspomnie¢, ze staropolski zwyczaj
honorowat kalendarzowego $wiegtego jako pier-
wszego patrona ochrzczonego dziecka. Stad 6w
,» Andrzej” malo znany z pdzZniejszego zyciory-
su Kosciuszki. W dwunastym roku zycia
Tadeusz traci ojca. Mloda jeszcze wdowa
w sposob wrecz zdumiewajacy radzi sobie
z rozleglymi interesami. Prowadzi korespon-
dencje. W jej listach roi si¢ od trudnych dzi$ do
sprecyzowania okreslen: tenut dzierzawnych,
skryptow honorowych, intercyz dluznych itp.
W swej dziatalnos$ci prawie bankierskiej pani
miecznikowa brzeska darzy niewatpliwie wigk-
sza miloscig starszego syna i corki. Tadeusz -
jak sadzi¢ mozna z réznych wzmianek - jest
w rodzinie nieco osamotniony. Nas zainteresuje
jeden do konca nie wyjasniony fakt. Od
urodzenia do siedemnastego roku zycia Tadeusz
Kos$ciuszko przebywa badz w Mere-
czowszczyznie, badZz w sasiednim Lubieszowie,
gdzie uczgszcza do szkoly prowadzonej przez
Ojcéw Pijarow. Jeszcze do niedawna na
resztkach pierwotnej bramy prowadzacej do
konwentu widniala tablica: ,,Tu ksztatcit ducha
i cialo przyszly Naczelnik Narodu Polskiego
Tadeusz Kosciuszko”.

Czy jednak prowincjonalna szkota dalaby
osiemnastoletniemu mlodziencowi az taka wiedze
-1 przygotowanie? Kosciuszko poznal historig
polska i starozytng, zachwycal si¢ Plutarchem.
Jego osobowos¢ uksztaltowala si¢ pod wplywem
jakiejs wybitnej indywidualnosci, do dzis nie
rozeznane]j. By¢ moze byt to ,,6w ksiadz w swie-
cie bywaly”, krewny Matki Naczelnika. Kto uczyt
go rysunku? Muzyki? Trudnych arkandéw algebry
i geometrii? Kto wpajat zasady najmadrzej
pojetego patriotyzmu ponad szlacheckiego?
Wiadome jest, ze duzo czytal byl systematyczny,
a zapewne bardzo zdolny, bo poza jezykiem pol-
skim wyjezdzajac do Korpusu Kadetéw opanowat
facing i jezyk francuski, ktorym si¢ w tym domu
nie postugiwano. Kapitat wiedzy tego mlodego
czlowieka byt wrgcz zastanawiajacy. Zwroécili na
to uwage pedagodzy i koledzy z Korpusu
Kadetow w Warszawie.

Podczas mego pobytu w  Stanach
Zjednoczonych, w jednej z prywatnych kolekcji
polonicow w Chicago odnalazlem rewizj¢ dworu
w Mereczowszczyznie sporzadzona na zlecenie
pani Kosciuszkowej. Nazwano go tam ,,starym
domem”. W oparciu o ten dokument z 1758
roku, mozna bardzo dokladnie odtworzy¢ roz-
planowanie dworu. Jego po6Zniejsze losy sa
bardziej ztozone niz si¢ powszechnie uwaza.
Stary dwor, w ktorym urodzit si¢ Naczelnik
Kosciuszko zostal zdewastowany i czg$ciowo
spalony przez Kozakéw po powstaniu listopad-
owym. Pézniej odbudowano go, ale czy w daw-
nym miejscu? Zachowaly si¢ ryciny, ktore
stanowily jaki§ wzorzec zewnetrznego wygladu
nawigzujacy do pierwotnego wygladu. Po pow-
staniu styczniowym dwor Kosciuszkéw znisz-
czono po raz drugi. Odbudowany zostat dopiero
przez Korpus Ochrony Pogranicza ,,z za-
chowaniem starego progu”. Opinia publiczna
powszechnie sadzi, ze ten odbudowany obiekt
moégl by¢ utozsamiany z miejscem urodzin
Naczelnika. Prawda jest inna. Ostatnig replike
dworu w Mereczowszczyznie spalili ,,dla zartu”
partyzanci radzieccy.

Piszacy to wykonal wstepne projekty odbu-
dowy rodowej siedziby Miecznika brzeskiego.
Znalazly si¢ nawet $rodki, ale obecnie odbudowe
te nalezy odlozy¢ do szczg$liwszych czasow.
Podczas ostatniego pobytu na Kresach, udato sie
piszacemu to ustali¢ gdzie naprawdg stat dwor.
Jego rozmiary okres$laja zachowane pod trawg
resztki podmuréwki. Jesli Uczelnia Nasza przy-
czynita si¢ do odbudowy az tylu kosciotéw na
Biatorusi z katedra w Minsku na czele, moze uda
si¢ 1 ten fragmencik naszej kultury odtworzy¢
i zZtozy¢ w hotdzie patronowi Naszej Uczelni.

Zamieszczono tu rysunek rekonstrukcji
dworu, wedle owego nieznanego wczesniej
inwentarza. Zauwazy¢ wypada, ze fasada podob-
na jest do dworu spalonego przez partyzantow.

WWkFor 2
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Witold Domagata

PIERWSZA W POLSCE SZTUCZNA
DROGA STARTOWA W KATOWICACH

W roku 1996 mingto siedemdziesiat lat od
rozpoczecia budowy lotniska komunikacyjnego
Muchowiec w Katowicach. Nowatorskie, jak na
Oowczesne warunki polskie, rozwigzania konstruk-
cyjne 1 przestrzenne zastuguja, na przypomnienie
i analize.

Literatura poswigcona budowie przedwojen-
nych lotnisk jest bardzo uboga, na uwage
zastuguja nieliczne artykuly Jana Chojnackiego,
ktore bedac wiasciwie pionierska praca zawieraja
wiele niescistosci 1 bledéw.! W bardzo fragmen-
tarycznym stanie zachowaly si¢ tez materialy
archiwalne w Archiwum Panstwowym w Kato-
wicach, Centralnym Archiwum Wojskowym,
Archiwum Akt Nowych w Warszawie, Archiwum
Urzedu Miejskiego w Katowicach. Podstawa do
przeprowadzonych nizej rozwigzan sg sprawozda-
nia LOPP z dziatalnosci statutowej oraz nieliczne
zachowane plany i opisy lotniska.”

Lotnisko w Katowicach zostalo zbudowane
jako migdzynarodowy port lotniczy w ramach tzw.
,programu budowy lotnisk”  Ligi Obrony
Powietrznej i Przeciwgazowej w latach 1926 -
1939 i do 1939 roku byto przez Lige moderni-
zowane.! Poniewaz projektowano je z mysla
o eksploatacji jako lotnisko gldwnie komunika-
cyjne, zdolne przyjmowaé samoloty w kazdej
porze roku, postanowiono wybudowaé nowo-
czesny budynek portowy, pole wzlotéw o sztu-

cznej dobrze odwodnionej nawierzchni, zaplecze
techniczne w postaci hangaru o duzej powierzch-
ni, stacji paliw z pompowaniem przy pomocy
sprezonego powietrza i warsztaty.! Przedmiotem
moich rozwazan bedzie nawierzchnia startowa
1 rozwigzanie przestrzeni tego lotniska.

Na wstegpie nalezy wyjasni¢ jakie czynniki,
w okresie migdzywojennym, decydowaly o roz-
planowaniu przestrzennym lotniska. Jednym
z najwazniejszych byl kierunek startow i la-
dowan, ktéry zdeterminowany byt przez kierunek
wiejacego wiatru, poniewaz zaréwno start jak
i ladowanie odbywa si¢ zazwyczaj ,,pod wiatr”.
Miato to szczegélne znaczenie w czasach gdy
samoloty byly niezwykle wrazliwe na boczne pod-
muchy wiatru. Réwnie istotnym czynnikiem byta
dhugos¢ startu i ladowania, przy rozwazaniu ktorej
brano pod uwage czynniki uwidocznione na
rysunku Nr 1. Wreszcie, niezwykle istotnymi byly
koszty budowy i1 warunki terenowe oraz dogodne
potozenie. Oczywiscie ,,waga” tych czynnikdw
byta uwarunkowana potrzebami uzytkownika
obiektu.’

Na rysunku Nr 1 ukazano zasady, ktérymi kie-
rowano si¢ w latach dwudziestych ustalajac
dhugos¢ startu, a zatem i pola startowego oraz jego
polozenie wzgledem wiatru. Profil startu i lado-
wania rzutowany na ptaszczyzne sktada si¢ z t-
rzech elementdw, ktdre objasnia ponizsza tabela °:

1 J. Chojnacki, Ksztattowanie lotnisk polskich w latach 1918-1939, Technika Lotnicza i Astronautyczna, nr 8, 9,

10 1 11, 1971 r. Wiasciwie przedruk tych artykulow ukazal sie jako rozdziat [w:] Z historii polskiego lotnictwa
wojskowego 1918-1939, Warszawa 1978.

2 Sprawozdanie Zarzadu Slaskiego Komitetu Wojew6dzkiego LOPP za rok 1926, AP Katowice UWSL/KB2718, s.54-
61; Sprawozdanie Zarzadu Slaskiego Komitetu Wojewédzkiego LOPP za rok gospodarczy 1927, Warszawa 1928; Mala
encyklopedia lotnicza, Warszawa 1938, s. 167; Kalendarz lotniczy polskich zaktadow Skody, Warszawa 1933,

3 Liga Obrony Powietrznej Panstwa powstala w 1923 r. W 1928 po polaczeniu z Towarzystwem Obrony
Przeciwgazowej przyjela nazwe Liga Obrony Powietrznej Przeciwgazowej.

4 ,Lotnik™, nr 2, 1926, s. 19.

5 T. Kluz, Budowa lotnisk i drdg lotniczych, Lwéw 1930, s. 57-66. Z rozwazan J. Chojnackiego wynika Zze wprawdzie
probowano w Polsce wprowadzi¢ jednolite zasady projektowania lotnisk np. wg. wytycznych francuskich, lecz do 1939
r. postgpowano w zasadzie w sposob nieskoordynowany. J. Chojnacki, Ksztaltowanie lotnisk..., TLIA, nr 8, 1971, s. 24-
31; J. Chojnacki, Tradycja i organizacja polskiego budownictwa lotniskowego w okresie miedzywojennym, TLiA, nr 1,
1971, s. 25-28.
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RYS. NR 1. Profil startu lub ladowania rzutowany na plaszczyzng.

Rys. W. Domagala

START

LADOWANIE

ziemi

A Rozbieg - samolot nabiera predkoéci na

Dobieg - samolot po zetknieciu z ziemig
wytraca predkosé

poziomym nad ptytg lotniska

Wytrzymanie - samolot po oderwaniu si¢
B | od ziemi nabiera predkosci w locie prawie

VWytrzymanie - po wyréwnaniu, lot poziomy nad
sama powierzchnig i przejscie na duze katy
natarcia z wytracaniem predkosci poziomej

C | Wznoszenie

Znizanie (podprowadzanie)

A + B + C = dlugos¢ pola wzlotéw

Lotnisko w Katowicach bylo jednym z pier-
wszych wybudowanych przez LOPP, a prace
projektowe prowadzono w 1925 roku, czyli na
trzy lata przed przyjeciem wytycznych francus-
kich w projektowaniu lotnisk wojskowych, tak
wiec pole startowe projektowano szukajac we
wlasnym zakresie rozwigzania optymalnego dla
cywilnego portu lotniczego. Ustalono, ze wystar-
czajacym bedzie jezeli A + B = 400 m.
Jednoczesnie dysponujac terenem o wymiarach

750 m x 750 m nalezalo tak zaprojektowa¢é pole
wzlotéw, aby mozliwym stato si¢ bezpieczne
ladowanie przy kazdym kierunku wiatru i start
przy  najczesciej  wiejacych  wiatrach.
Zapewniano w ten sposdb duzy wspdélczynnik
bezpieczenstwa uzytkowania lotniska, poniewaz
zaskoczony nagla zmiang warunkéw atmosfer-
ycznych, a bedacy w powietrzu samolot, mogh
bezpiecznie ladowacé przy kazdym kierunku wia-
tru.

6 Rys. Nr 1 i tabela na podstawie T. Kluz, Budowa lotnisk ... , s. 74 - 80. Terminologia dzisiejsza.
7 Wg. J.Chojnackiego wytyczne takie przyjeto w 1928 i to tylko w odniesieniu do lotnisk wojskowych

J.Chojnacki, Ksztattowanie ... ,TLiA, nr 8, 1971, s. 24.
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Wprawdzie powierzchnia lotniska wydawala
sie wystarczajaca do zapewnienia tych wymo-
gow lecz postanowiono, wobec niekorzystnych
warunkow glebowych, ktore napotkano podczas
rozpoznania terenu, wybudowal sztuczna,
utwardzong i dobrze odwodniong nawierzchnie
startowg °. Bylo to bardzo nowatorskie i ry-
zykowne, bowiem do tej pory nie stosowano
w Polsce nawierzchni innych niz trawiaste, a ré-
wnoczesnie nie posiadano wystarczajacych
doswiadczen w odwadnianiu terenow lotniczych.
Oczywiscie koszty takiego rozwigzania byly
bardzo wysokie co powodowalo koniecznos¢
maksymalnego ograniczenia obszaru sztucznego
podtoza przy zapewnieniu pelnego zakresu
kierunkéw ladowania. Wobec powyz-szych
wymogow przyjeto koto jako najkorzystniejszy,
w tym przypadku, ksztalt pola startowego °

Na podstawie zachowanych sprawozdan
mozna domniemywa¢, ze poczatkowo przyj¢to
za wystarczajaca S$rednice 150 metréw,
jeszcze podczas realizacji zwigkszono ja do
175 metréw, jednoczes$nie wybudowano droge
dojazdowa, taczaca koto =z hangarem.
Zatozony woéwczas system drenazu liczyt
18000 m. dlugosci i obejmowatl obszar ~50%
lotniska. Jednak pierwsze doswiadczenia
wykazaty, ze system ten jest niewydolny,
wobec czego postanowiono zbudowad
dodatkowe dreny i drogi startowe co zreali-
zowano W 1929 r.

Wokot ksztattu kota i rozmieszczenia pasow
startowych narosto wiele nieporozumien za
sprawa artykulu Jana Chojnackiego, ktory
dokonat bl¢dnej interpretacji prawdopodobnie
sprawozdan LOPP. "

00 m

RYS. NR 2. Ksztalt kota startowego wg. J. Chojnackiego

Analiza zachowania rysunkow lotniska oraz jego opiséw prowadzi do przyj¢cia innego ukiadu drég startowych

pokazanych na rysunku nr 3%

RYS. NR 3. Kolo i drogi startowe z zaznaczonymi osiami drdg startowych.

Nie zaznaczono drég ,,dojazdowych” do hangaru (kotowania).

Rys. W. Domagala
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Jak wida¢ zastosowano niesymetryczny
uktad pieciu paséw startowych umieszczo-
nych na obwodzie kota. Charakterystyczne
jest przesunigcie jednej z osi (oznaczonej nr 3)
tak iz nie przechodzi przez srodek kota. Mialo
to na celu zmniejszenie zuzycia nawierzchni

w miejscu, gdzie krzyzowaty by si¢ osie pasow
startowych. Natomiast kierunki geograficzne,
ktére wyznaczaja osie, zdeterminowane byly -
przez kierunki najczesciej wiejacych wiatrow.

Calo$¢ wraz z budynkami przedstawia
Rys. nr 4.

N LRSS s ", k)
1 - Zesp6l budynkow portowych
2 - Hangar stalowy
3 - Drogi kolowania (nawierzchnia sztuczna)
4 - Kolo i drogi startowe (nawierzchma
sztuczna)
5 - Nawierzchnia trawiasta

RYS. NR 4. Plan lotniska Katowice w 1930 r. (po prawej u géry polozenie lotniska)

Jak widaé centrum kota startowego nie znaj-
dowalo sie na srodku lotniska, lecz zostato prze-
sunigte nieco na pdtnoc, co zostalo uwarunk-
owane prawdopodobnie tym, ze od polnocy nie
byto zadnych przeszkéd terenowych utru-
dniajacych podejscie do ladowania 1 start.
Natomiast od potudnia lotnisko ogranicza las, od
ktorego chciano oddali¢ miejsce startow i la-
dowan. Taki uktad pozwalat na start ze sztucznej
nawierzchni w szesciu kierunkach, a dtugosc¢
drég startowych wynosita od 350 m do 500 m,

Rys. W. Domagala

w zalezno$ci od miejsca, z ktorego postanowit
startowa¢ pilot. Drogi dojazdowe pozwalaly zas
na bezpieczne kotowanie pod port lotniczy i han-
gar. Przed hangarem polozono ptyte betonowa
o powierzchni 1000 m2, na ktorej dokonywano
czynnos$ci zwigzanych z obstugg techniczna
samolotow. Mozna przyjaé, ze calo$¢ zostala
zaprojektowana tak aby w pierwszym rzgdzie
stuzy¢ eksploatacji samolotow komunikacyjnych
Junkers F XIII, ktora , zamierzato podja¢ Slaskie
Towarzystwo Lotnicze."”

8 Na terenie, na ktorym zaplanowano lotnisko byto pogorzelisko po lesie mieszanym, co zmuszato do usuwania ogrom-
nej liczby korzeni i pni, dodatkowo warstwa gliny ptytko zalegajacej i powodujacej duze zawilgocenie terenu.

* Sprawozdanie... za 1926 r., s. 57; Sprawozdanie... za 1927 r., s. 7-8; T. Kluz, budowa i... s. 126-127.

10 Akta budowlane, Archiwum U. M. w Katowicach, sygn. 2/240 a; T. Kluz, budowa... s. 126

" J. Chojnacki, Ksztattowanie..., TLiA, nr 8, 1971 r., s. 27 1 30. Autor podaje rowniez niewlasciwa $rednice kota 200 m,
oraz jego usytuowanie. Popetnia tez blad twierdzac, ze katowicki hangar zostat wybudowany przez Gérnoslaskie
Towarzystwo Przemystowe, ktére w rzeczywistosci nigdy nie istniato! TLiA, nr 9, 1971 r,, s. 24 i 25. Prawdziwym
wykonawca hangaru byla Huta ,,Krélewska”, ktora dziatata w spotce pod nazwa Zjednoczone Huty Krélewska i Laura.
12 T. Kluz, Budowa..., s. 120; Kalendarz lotniczy..., s. 164-165; Mata encyklopedia..., s. 167
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W .tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na
unikatowa, budowe sztucznej nawierzchni,
mianowicie: kolo zbudowano tak, aby zabez-
pieczalo przede wszystkim lagdowanie, czyli
zapewnialo maksymalne skrocenie dobiegu;
natomiast drogi startowe mialy zapewnié¢ jak
najszybszy przyrost predkosci podczas rozbiegu.
Zrealizowano to poprzez zréznicowanie twar-
dosci nawierzchni. Dlatego kolo zatozono na
podkladzie grubego zuzlu i kamienia tamanego,
na ktérg natozono warstwe gorng o takiej gestos-
ci, ze ptoza samolotu ladujacego zaglebiala si¢ w
niej powodujac zwigkszony efekt hamowania.
Drogi startowe za$ zalozono na podkladzie z ttu-
cznia dolomitowego, na ktory naniesiono drobny
thuczen, a nastepnie warstwe popiotu z wielkich
piecow, posiadajaca wlasnosci lepiszcza.
,,Uzyskano gtadka i rowna nawierzchni¢ dostate-

cznie twarda i podobna z wygladu i sprezystosci
do nawierzchni asfaltowej. "

Nie sg jasne powody, dla ktérych zaprojek-
towano lotnisko w ten sposdb, ze zamykano je
od dwu stron; od poinocy budynkami portu, a od
zachodu hangarem (Rys. 4 i 5 ). Juz pierwszy
rzut oka na takie rozmieszczenie obiektow
nasuwa mysl, ze w ten sposéb uniemozliwiano
powigkszenie powierzchni w jedynym mo-
zliwym kierunku, czyli na zachdd, bez konie-
czno$ci wyburzenia hangaru, co tez sie¢ stato pod
koniec lat trzydziestych, kiedy podjeto rozbu-
dowe. Dodatkowg niedogodnodcia, takiego
ukladu byto powstawanie niekorzystnych zawi-
rowan powietrza za hangarem podczas silnego
wiatru (tzw. zawietrzna), oraz niebezpieczenst-
wo zwigzane z blisko$cia zabudowan od osi star-
tu lub ladowania (odcinki B i C wg. Rys. 1)

RYS. NR 5. Widok na port i hangar od pot. zachodu. (Scianki przezroczyste.)

Czy lotnisko wybudowane tak duzym
nakladem s$rodkow speinilo poktadane w nim
nadzieje? Z pewnoscia sztuczna nawierzchnia,
po wspomnianych poprawkach drenazu,
spelniata swoje zadanie umozliwiajac wykony-
wanie lotow w kazdej porze roku. Jednak lata
trzydzieste byly okresem niezwykle szybkiego
rozwoju lotnictwa, wraz ze wzrostem masy
samolotow, ich szybkosci ladowania 1 startu,
malala wrazliwo$¢ na boczny wiatr w tych
fazach lotu, zwigkszat sie tez rozbieg i dobieg,
a wigc odcinki A i B (patrz Rys. 1 ) ulegly

Rys. W. Domagala

znacznemu wydluzeniu. Ze wzgledu na
zmniejszenie wrazliwosci na boczny wiatr
niepotrzebne bylo koto startowe, a ze wzgledu
na wydtuzenie si¢ odcinkow A, B, C lotnisko
stawalo si¢ powoli zbyt mate dla duzych
samolotow. W tym wlasnie momencie wyszedl
na jaw najwiekszy blad popetniony przy projek-
towaniu, czyli umieszczenie hangaru po zachod-
niej stronie lotniska, jedynej nadajacej si¢ do
powiekszenia jego powierzchni. Nalezalo wobec
tego rozebra¢ hangar i wybudowaé nowy po
pdinocnej stronie lotniska.

13 Pracami kierowal inz. Witold Weichman. Prowadzenie tak szeroko zakrojonych prac bylo mozliwe ze wzgledu na
wsparcie LOPP przez powstale 29.10.1927 r. Slaskie Towarzystwo Lotnicze, ktérego zdaniem byla eksploatacja lotniska
i utworzenie linii lotniczej, dla ktérej przewidywano zakup Junkerséw F XIII. U WSL /KB 2718, s. 206-208.

4 T. Kluz, budows ..., s. 120.

O tym, ze do$¢ szybko zorientowano si¢ o wadliwym potozeniu hangaru $wiadczy fakt, ze drugi na Jotnisku drewni-
any hangar aeroklubowy zbudowano od razu po pdinocnej stronie.
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Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze lot-
nisko w Katowicach jest unikatowym
w Polsce przyktadem poszukiwan rozwigzania
problemu ksztaltowania przestrzeni pola
wzlotow, rozmieszczenia obiektéw zaplecza
technicznego i portu lotniczego. Do unika-
towych zaliczy¢ nalezy tez sposéb wykonania

zréznicowanie jej twardosci w obszarze do
ladowania i startu. Jak wykazalem, nie

‘ustrzezono si¢ przed btedami, lecz o przydat-

nos$ci wielu rozwigzan najlepiej $wiadczy fakt,
ze w 1939 r. lotnisko posiadalo trzech
uzytkownikéw: PLL ,,.Lot”, Aeroklub Slqski
i PW Lotnicze, jednoczesnie dla kazdego

sztucznej nawierzchni, a w szczegdlnosci z nich znakomicie spetniato swoje funkcje. '

16 Przyktadowo wg. stanu w dniu 12. 07. 1937 r. na lotnisku stacjonowato stale 19 samolotéw Aeroklubu i PW
Lotniczego, 1 samolot PLL ,Lot”, oraz kilkanascie szybowcow. Lotnisko mialo tez radiostacje dalekiego zasiggu
pracujaca dla PLL ,,Lot”. Sprawozdanie dla MSW, CAW, Dowédztwo Lotnictwa I - 300-38 118

KOMUNIKAT

TECHNIKA W DZIEDZICTWIE
KULTUROWYM NOWEJ HUTY

Krakowskie Forum Rozwoju zorganizowato w dniach 13-15.03.1997 r. konferencje pt. ,,Dziedzictwo
kulturowe Nowej Huty w rozwoju Obszaru Strategicznego Krakow - Wschéd”. Przewodnim celem kon-
ferencji byto opisanie warto$ci kulturowych, historycznych i przyrodniczych dzielnicy miasta Nowej
Huty, oraz ocena ich miejsca w rozwoju strategicznym obszaru Krakéw - Wschod. Czlonkéw Forum
taczy miedzy innymi prze$wiadczenie, ze rozwdj gospodarczy musi by¢ powiazany z ochrong dziedzi-
ctwa kulturowego. '

W wyglaszanych referatach poruszano miedzy innymi stan dotychczasowych badafi, zachowane;j
dokumentacji zrodtowej, ztozone i skomplikowane (takze z przyczyn politycznych) procesy ekonom-
iczne i techniczne okresu budowy Nowej Huty, potrzeb¢ utworzenia skansenu technicznego,
W porozumieniu ze stowarzyszeniami naukowo - technicznymi i stuzbami konserwatorskimi. Zostaty
wyeksponowane walory architektury i urbanistycznego ukladu, oraz dotychczasowe prace nad planem
zagospodarowania przestrzennego. Przewiduje si¢ utworzenie w najblizszych latach Muzeum Nowej
Huty im. Sedzimira. Na szczegdlne podkre$lenie zastuguja wygloszone referaty uczestnikéw budowy
Nowej Huty: Bogustawa Korombla, ,,Problemy programowe realizacji Nowej Huty”, Zbigniewa
Loretha , Pierwsze lata budowy Nowej Huty”, poruszajace takze nieznane lub malo znane fakty i wy-
darzenia ekonomiczne i techniczne. Planowane jest wydanie referatow w formie publikacji.

Wyniki konferencji przyczynig sie do opracowania szczegétowego programu badan nad Nowa Huta,
w tym takze z zakresu techniki, kultury technicznej i zabytkowosci dotychczasowych obiektow i urza-
dzen technicznych.

mgr Szczepan Swiqtek

Sprostowanie
W ,,Czasopi$mie Technicznym” nr 13-15 w artykule ,,Oczyszczalnia $ciekéw Jaworzna - Dab” zakradly sig bledy:
JEST WINNO BYC

str. 21, 26 w. od gory, lewa szpalta na fermentacji na drodze fermentacji

22 w. od gbry, prawa szpalta Qksr Qhsr

31 w. od géry, prawa szpalta W ustawieniu w zestawieniu
str. 23, 22 w . od gory ?D=30m P=36m
Czytelnikdéw i Autora przepraszamy.
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Sebastian Nowakowski

KRYZYS SRODOWISKA CZIOWIEKA -
DRAMATYCZNYM FAKTEM

KONCA XX WIEKU

I. CHARAKTERYSTYKA /SKALAI CECHY/ PROBLEMU

Przetom dwodch stuleci konca XX i poczatku
XXI wieku sklania, a nawet wymusza /realnie
oceniajgc aktualng sytuacje/ do przypomnienia
dwéch prostych, lecz réwnoczesnie podsta-
wowych prawd:

* egzystencja spoleczenstw zamieszkujacych
planete Ziemig, jest mocno uzalezniona od
mozliwie pelnego dysponowania zasobami
srodowiska naturalnego, ktére tworza: wody,
ziemia, kopaliny, lasy, powietrze, $wiat roslin
ny i zwierzgcy;

* sposoby uzytkowania 1 wykorzystania zasobow
i walorow $rodowiska wpltywaja bezposrednio
na perspektywy i dynamik¢ rozwoju ekonomi-
cznego - z jednej strony, oraz na poziom zycia,
zdrowia, bezpieczenstwa, a nawet samopoczu-
cia ludzi - z drugiej . [3]

Przypomnienie tych prawd przy koncu obec-
nego stulecia jest wazne 1 potrzebne, poniewaz
mijajace stulecie charakteryzuje si¢ niespo-
tykanym dotad wysokim tempem rozwoju
cywilizacji naukowo - technicznej i technolo-
gicznej, ktoremu rdéwnoczesnie towarzyszy
niestety gleboki, o charakterze globalnym,
kryzys w zakresie stanu srodowiska naturalnego.

Negatywne skutki dla $rodowiska pociaga za
sobg nadmierny,. czg¢sto niekontrolowany,
rozwdj nowych technik i technologii.

Jest to fakt, ktérego nie tylko nie mozna nie
dostrzega¢, a tym bardziej - nie mozna nego-
wac 1 lekcewazy¢.

Kontakty ludzi ze $rodowiskiem (z jego
zasobami i walorami) moga wyraza¢ dwo-
jakiego rodzaju relacje. Moga to by¢:

* relacje prawidlowe (a wigc racjonalne), ktore
wyraza poszanowanie obiektywnych praw
przyrody, poznanie i uszanowanie granic
wydolno$ci srodowiska przyrodniczego oraz
respektowanie istniejacych 1 surowych jego
barier. Te ostatnie powinny stanowi¢ gorne i nie-
przekraczalne pulapy dla rozwoju techni-
cznego i spolecznego wspoétczesnych narodow
i panstw;

* relacje nieprawidlowe wyrazajace si¢ w prak-
tyce nadmierng (czgsto rabunkowa) eksploata-
cja zasobdw naturalnych przyrody, rozrzutnos-
cig i niegospodarnos$cig jego dobrami 1 walora-
mi oraz niszczeniem (nieraz bezmyslnym dla
uzyskania doraznych efektow) zasobow srodo-
wiska przez zatruwanie powietrza, wod i gleb.
Drugg potowe XX wieku charakteryzuje

dynamiczny rozwoj cywilizacyjny, ktory w wie-
lu krajach przebiegajac w formie niekon-
trolowanej, a nawet zywiotowej, stal sig
bezposrednio wielkim zagrozeniem dla calej
substancji ekologicznej srodowiska, stwarzajgc
tym samym ogromne rzeczywiste zagrozenie dla
zdrowia, a na-wet 2zycia wspolczesnego
czlowieka. Zagrozenia te staty si¢ uwzgledni-
ajac ich zasigg - problemem ogoélnoswiatowym,
dotycza bowiem:

* transgranicznych zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego toksycznymi i1 radioaktywny
mi pytami, dymami i gazami przemystowymi;

* niszczenia warstwy ozonowej w wyniku nad-
miernego emitowania do atmosfery zwiazkéw
chemicznych (juz przed ponad dziesigcioma
laty nad terenami Antarktydy odkiyto i dokta-
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dnie zlokalizowano potezna dziurg w warstwie
ozonowej, ktdrej powierzchnia jest réwna cale-
mu terytorium USA);

* pomniejszania powierzchni laséw tropikal-
nych, co zagraza zyciu polowy z 250 tysigcy
gatunkow ziemskiej flory. Stale kurczenie sig
obszaru laséw tropikalnych powoduje gwatto-
wne zmniejszanie si¢ zasobéw genowych
Ziemi, ostabiajac rownoczesnie funkcjonowa-
nie gloéwnego regulatora obiegu tlenu i dwut-
lenku wegla w biosferze;

* zasolenia, wyjatowienia oraz przenikania do
gleb metali ciezkich i zwiazkéw chemicznej
ochrony roélin, ktére nie ulegajg rozkladowi.
Powoduje to dalej akumulowanie si¢ ich w organi-
zmach zwierzat i ludzi. Pojawienie si¢ i gwatto-
wny rozwdj przy koncu XX wieku tzw. choréb
cywilizacyjnych jest w znacznym stopniu
wywolane spozywaniem zatrutej Zywnosci, a takze
gwaltownym pogorszeniem si¢ jakosci rodo-
wiska zycia ludzi;

* nieograniczonego, czesto silnie degradujacego
$rodowisko, narastania wielkich stref terenow
zurbanizowanych. Proces ten jest bezposrednig
funkcja dynamicznego przyrostu ludnos-
ciowego, ktory demografowie okreslaja
mianem ,,eksplozji demograficznej”.
Rekapitulujac te dramatyczne rozwazania

mozna stwierdzié, ze istniejq niestety z ten-

dencja progresywna trzy glowne i ogélne przy-
czyny deterioracji $rodowiska ludzkiego

u schytku obecnego stulecia:

1. szybki, o charakterze eksplozji, przyrost licz-
by ludnosci §wiata,

2. rozwdj proceséw industrialnych i1 urbaniza-
cyjnych, powodujacy zajmowanie na cele
budownictwa przemystowego i komunalno -
mieszkaniowego coraz nowych terenéw dotad
uzytkowanych przez rolnictwo lub lesnictwo,

3.rozwdj nowych technik i technologii produkcji
gwaltownie zwigkszajacy z jednej strony - zapo-
trzebowanie na surowce i zasoby srodowiska,
z drugiej natomiast - niszczacy zanieczy-
szczajacy i degradujacy stan zasoboéw przyrody
w skali niemozliwej dla ich dalszej reprodukcji.

1. EKOROZWOJ 1 EKOPOLITYKA -
RACJONALNYMI DZIALANIAMI LUDZI

Wzrost gospodarczy, wywolujacy jeszcze na
poczatku lat siedemdziesiatych tego stulecia,
nieklamany zachwyt i dumg z osiagnig¢ nauki
i techniki, zaczyna si¢ przeksztatca¢ stopniowo,
lecz trwale, w zwatpienie i sceptycyzm. Denis L.
Meadows - wybitny autorytet naukowy wsréd
uczestnikow tzw. Klubu Rzymskiego w dwoch
opracowanych pod jego kierunkiem ,,Raportach”
twierdzi i rdwnoczeénie ostrzega, ze:

* wspotczesne spoleczefistwa w rezultacie
mnozenia si¢ probleméw $rodowiskowych,
coraz ostrzej dostrzegaja i rozumieja, iz ekono-
miczno - ekologiczny system gospodarowania
w $rodowisku posiada swoje obiektywne i su-
rowe granice, ktorych bezkarnie nie wolno
przekroczy¢,

* tak zwane spoleczenistwo ,konsumpcyjne” ze
swoja hipertrofia konsumpcji dobr material-
nych, ktéra odbywa si¢ kosztem wartosci
wyzszych, okre$lajacych jako$¢ zycia - prowadzi
w pogoni za zyskiem, do réwnoczesnego, na skalg
dotad niespotykang, marnotrawienia Srodkow,
zasobOw i energii ludzkiej. [4]

,,Konstruujac” ekologiczna teori¢ wzrostu
z jej wariantami /ekologicznymi/ D. L.
Meadows opart ja na wyjsciowych, czterech
podstawowych tezach:
1.wzrost gospodarczy obciaza srodowisko w dwdch

kierunkach: wyczerpuje nieodnawialne zasoby

naturalne i obciaza $rodowisko odpadami,
2.zasoby naturalne, jak tez zdolno$¢ absorpcyjna
srodowiska dla odpadow, sa ograniczone,
3.gléwne zrédlo degradacji srodowiska stanowi
systematyczne naruszanie praw réwnowagi natu-
ralnych ekosfer w wyniku zywiotowej, niekon-
trolowanej dziatalnosci produkcyjnej,

4 wykladniczy wzrost gospodarczy nie moze
postepowaé w sposoOb nieograniczony. [4]
Jednym z ekologicznych wariantow wzrostu
jest wariant tzw. ,,dynamiki systeméw”, w kto-
rym wyodrebniono pigé¢ gléwnych zmiennych,
takich jak: ludnos$¢, produkcja zywnosci, zaso-
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by naturalne, produkcja przemystowa i za-

nieczyszczenie srodowiska. [6]

Wzajemne zaleznosci tych pigciu czynnikow

ujeto w formie matematycznego modelu

opisujac go w ponad stu réwnaniach, przy kon-
strukcji ktorych postuzono si¢ wiedza z réznych
dyscyplin naukowych.

Generalnym wnioskiem
z przeprowadzonych badan jest stwierdzenie, ze
,, ... jesli obecna tendencja wzrostu ludnosci
$wiata, jak rowniez stopa uprzemy-stowienia,
zanieczyszczenia, produkcji zywnosci i wyczer-
pywania si¢ zasobow na-turalnych nie ulegnie
zmianie, granice rozwoju na naszej planecie
zostang osiagniete w okresie najblizszych stu lat.
Prawdopodobnym skutkiem tego bedzie
wplywowy 1 nie do opanowania, spadek
zarowno liczby ludnosci $§wiata, jak i produkcji
przemystowej. [6]

Zagrozenie istnienia, degradacja i dewastacja
Srodowiska w skali globalnej przybraly przy
koncu XX wieku, posta¢ ostrego kryzysu -
sktaniajac uczonych, praktykéw gospodar-
czych i politykéw do sformutowania nowej
filozofii w zakresie ksztaltowania relacji
miedzy rozwojem techniczno - gospodarczym

wyprowadzonym

a §rodowiskiem.

Fundamentem takiej filozofii powinna by¢
konieczno$¢ zharmonizowania dziatan tech-
niczno - gospodarczych panstw i spoleczenstw
ze $rodowiskiem.

Zreby nowego myslenia i odpowiadajace mu
poglady pojawily si¢ na poczatku lat siedem-
dziesigtych obecnego stulecia w wysoko
rozwini¢tych ekonomicznie krajach /USA,
Japonia, nieco pdzniej w krajach Zachodniej
Europy/.

W badaniach i konstruowanych modelach
rozwoju publikowanych w szeregu pracach
rnaukowych te poglady, bedace nowa filozofig
my$lenia o relacjach pomigdzy gospodarka i jej
rozwojem a stanem i barierami $rodowiska -
okreslono mianem ,,ekorozwoju”.

,,Ekorozwdj” to pozadany rozwdj gospodarki,
ktory nie naruszal bedzie w sposob istotny

i nieodwracalny s$rodowiska zycia ludzi; nie
moze degradowac¢ biosfery Ziemi i w koncu -
musi racjonalnie godzi¢ wymogi obiektywnych
praw i proceséw przyrody i ekonomii. [2]

W praktyce gospodarczej - ,,ekorozwdj”
wyraza ,,ekopolityka”, ktorej wprowadzenie nie
moze istotnie 1 nieodwracalnie naruszac
srodowiska zycia ludzi; nie moze degradowac
biosfery Ziemi; i w konicu - musi racjonalnie
godzi¢ wymogi obiektywnych praw i proceséw
przyrody i ekonomii.

Planowanie ekorozwoju i wdrazanie ekopoli-
tyki nalezy opiera¢ na takich kryteriach i kom-
pleksowych dziataniach, ktére z jednej strony -
gwarantowa¢ beda niezbedny rozwdj cywiliza-
cyjny (techniczny i spoleczny) konieczny
pozniej do realnego zabezpieczenia potrzeb
materialnych i duchowych ludzi, z drugiej
natomiast - szanowa¢ bedzie wymagania
srodowiska okreslone putapami i barierami
wyczerpywalnosci jego zasobow i waloréw.

Kryzysowy stan $rodowiska w skali globalnej
odczuwalny ostro w okresie zblizajacego sig¢
przetomu dwoéch stuleci - wymusza, obiekty-
wnie niejako nowe praktyczne dzialania
i zachowania ludzi odgrywajacych w $ro-
dowisku role nie tylko uzytkownikéw lecz
réwnoczesnie chroniacych jego zasoby.

Dlatego ekopolityka wysuwa w tym obszarze
cztery najwazniejsze postulaty i kierunki
dziatan. Sa nimi:

a) aktualnie i w najblizszej przysziosci - bariera
srodowiska bedzie coraz bardziej odczuwalna
i stanie si¢ jednym z czynnikéw hamujacych
wzrost gospodarczy;

b) formutujac strategi¢ rozwoju ekonomicznego
powinno si¢ wspdtdziataé z przyroda wyko-
rzystujac jej zasoby w sposéb najbardziej
wlasciwy, czyli taki, ktory gwarantuje
osiagniecie dlugoterminowych korzysci, nie
za§ podejmowanie 1 realizowanie celéw
doraznych i krétkoterminowych;

¢) ludzie - poznajac mechanizmy i obiektywne
prawa rzadzace Srodowiskiem przyrodniczym -
musza nauczy¢ si¢ tego, jak zaspokajaé¢ swoje
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potrzeby z pelnym poszanowaniem mozliwos-

ci, ograniczen i barier wyznaczonych przez

srodowisko;

d) strategia rozwoju gospodarczego musi by¢
tak skonstruowana, przeksztalcona i doskona-
lona, aby jej podstawowym celem i ogdlnym
lecz bardzo waznym kryterium, staty si¢ wymo-
gi ochrony $rodowiska, ktére aktualnie i w per-
spektywie, nie tylko gwarantowa¢ bgda istnie-
nie samego S$rodowiska, lecz i /wspomniano
juz o tym/ zamozne egzystowanie catych naro-
déw i panstw. [2]

Trzeba obecnie jednoczesnie stwierdzié, ze tak
generalnie sformutowane postulaty i kie-runki
dziatan, nie sg tylko pogladami badz utopijnymi
zyczeniami ekologéw i przyrodnikow.

Sa one surowg koniecznoscia, ktorej zanied-
bywanie, zlekcewazenie lub odktadanie real-
izacji na blizej nieokreslong przysztos¢, moze
zakonczy¢ si¢ dla ludzi totalng katastrofa.

Przyjmujac okreslenie terminu ,,Srodowisko”
W ujeciu najbardziej popularnym, jako ,,...
kompleks warunkéw, w ktérych zyje
cztowiek”. [1] J. T. Winapenny trafnie
formuluje fundamentalne funkcje srodowiska

jako: ,,wspieranie procesoOw zyciowych;
dostarczanie surowcdw i energii (zasoby
odnawialne i nieodnawialne) wykorzystanych
w procesach produkcyjnych 1 konsumpcji;
pochtanianie ubocznych skutkéw i produktow
dziatalno$ci spolecznej 1 gospodarczej

cztowieka przez glebe, wodg i powietrze". [10]

Wypehianie tych funkcji jest mozliwe tylko
w warunkach realizowanej polityki zachowa-
nia i ochrony wszystkich zasobow 1 waloréw
Srodowiska.

Przy dzisiejszym stanie rozwoju techniczno -
gospodarczego i kulturze zycia wspdlczesnych
spoteczenstw - dziatanie ludzi w stosunku do
$rodowiska speinia¢ musi trzy podstawowe
zadania
* zadanie pierwsze to_przeksztalcanie i1 rozwdj

- Srodowiska, poprzez dodawanie /bez sku-

tkéw negatywnych/ coraz to nowych elemen-

- tow, a przez to zmiany (korzystne i niein-
wazyjne) niektorych cech i walorow srodo-
wiska;

* zadanie drugie to ochrona sktadowych elemen-
tow Srodowiska naturalnego, jego cech i wa-
lorow przed ujemnymi skutkami zaréwno
dzialalnosci ludzkiej, jak 1 negatywnymi
dziataniami sit przyrody /np. w postaci szkdéd
powodowanych przez katastrofy, kleski zy-
wiotowe. erozje itp./;

* wreszcie trzecie zadanie to rehabilitacja i od-

twarzanie skltadowych elementow i1 waloréw
$rodowiska, ktdre ulegly zniszczeniu, a ktérych
przywrdcenie jest uzasadnione wymogami
dziatania systeméw S$rodowiskowych oraz

potrzebami ludzi. [7]

Madra i dalekowzroczna dzialalnos¢ czlo-
wieka w $rodowisku powinna by¢ obliczona
przede wszystkim na intensyfikacje jego
funkcji podstawowych wiasnie poprzez /a
moze glownie/ pelne wypetnianie trzech
powyzszych zadan.

Poczatek lat osiemdziesiatych obecnego stule-
cia zaowocowal sformutowaniem w naukach
ekonomicznych [8] dwoéch nowych praw eko-
nomicznych: pierwszym jest prawo zwigksza-
jacego si¢ zapotrzebowania na zyciodajne dobra
Srodowiska przyrodniczego, zmieniajace zasad-
niczo jego konfiguracje¢ w zakresie gléwnych
funkcji $rodowiska; natomiast drugie prawo
dotyczy ekologicznej konieczno$ci odpowied-
niego ograniczenia produkcji, czyli ograniczonej
konsumpcji débr i waloréw srodowiska.

Konsekwencjg logiczng wynikajaca z istoty
obu praw jest zachodzaca zmiana w ogolnym
stosunku i w pogladach na $rodowisko i jego
zasoby.

Zmiang ta wyraza odejscie od dominacji
probleméw i naciskow w zakresie wykorzysta-
nia zasoboéw i waloréw s$rodowiska na rzecz
ich zachowania, pomnazania, a przede wszys-
tkim - ochrony. '

Bardzo zly stan $rodowiska przyrodniczego
w Polsce i najwazniejsze zadania, ktére musza

12
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by¢ mozliwie szybko podjgte - precyzyjnie
przedstawiono w ,,Protokole Podzespotu d/s
Ekologii Okraglego Stotu” w 1989 roku.

We ,,Wprowadzeniu” wymienionego doku-
mentu stwierdzono, ze ,,0d szeregu lat obser-
wujemy pogorszenie si¢ stanu $rodowiska
przyrodniczego w Polsce, a tym samym,
warunkow  zdrowotnych  spoleczenstwa.
Zagrozenie zycia cztowieka w Polsce na skutek
warunkow srodowiskowych stato si¢ jednym
z najwickszych w swiecie. Konsekwencje tego
dotycza w szczegolnosci warunkoéw rozwoju
mlodego pokolenia na obszarze Gornego
Slaska i w innych obszarach ekologicznego
zagrozenia.

Ginace lasy, zanieczyszczone wody 1 powie-
trze, zatrute gleby, skazona zywnos$¢ - obej-
mujg coraz to wigksze obszary kraju.
Poglebiajacy si¢ kryzys ekologiczny wymaga
podjecia radykalnych dziatan zaradczych. [9]

,,Do najpilniejszych zadan nalezy: obnizenie
emisji SOy o co najmniej 50 %, poprawa stanu
jakosci wody rzek w Polsce, a szczegdlnie
Wisty, do II klasy czystosci, utylizacja pow-
stajacych odpadéw przemystowych i komunal-
nych oraz wprowadzanie tadu ekologicznego
w zagospodarowaniu przestrzennym”. [9]

Ekorozwdj i ekopolityka stanowi na progu
XXI wieku jedyne, racjonalne alternatywy,
ktore ludzie musza efektywnie podjac 1 wdro-
zy¢ kompleksowo w wysoce zdegradowanym
juz $rodowisku. Jego obecny stan stusznie
okresla sig¢ jako gleboki kryzys o charakterze
globalnym. Ratowanie zniszczonego Sro-
dowiska jest zadaniem niezwykle pilnym,
bowiem - jak powiedzial kilka lat temu znany
krakowski przyrodnik, botanik i le$nik prof. S.
Myczkowski: ,,... przyroda moze obejs¢ sig
bez ludzi, ludzie natomiast bez niej nieuchron-
nie zging”. [5]
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USUWANIE ZWIAZKOW BIOGENNYCH

Krlger Sp.z 0.0

Dlaczego?

Ludzie sg odpowiedzialni za odprowadzanie do
srodowiska kilku miliardéw ton azotu i1 fosforu
rocznie. Ta ogromna ilos¢ biogenow dociera do
strumieni i rzek, do jezior, morz i oceanow,
powodujac gwaltowny rozwdj alg i wymieranie
fauny wodne;j.

Chociaz nie wszystkie tereny narazone sa na
zanieczyszczenia w takim samym stopniu to
eutrofizacja srodowiska wodnego jest problemem,
ktory dotyczy nas wszystkich. Naturalng konsek-
wencja tego problemu jest coraz bardziej rygo-
rystyczne ustawodawstwo dotyczace ochrony
srodowiska. W dzisiejszych czasach, przy rozwa-
zaniu budowy lub rozbudowy oczyszczalni $cie-
kow, zawsze nalezy uwzglednia¢ sprawe usuwania
substancji biogennych. Jezeli weZmiemy ten
‘aspekt pod uwage juz w trakcie prac projekto-
wych, to koszty wyjsciowe beda tylko o okolo 15-
20% wyzsze, niz przy budowie tradycyjnych bio-
logicznych oczyszczalni $ciekow.

Jak?

Podobnie jak to ma miejsce w przypadku innych
procesow biologicznych, usuwanie biogenow
opiera si¢ na mikroorganizmach wystepujacych
naturalnie w przyrodzie. Dzigki nowym technolo-
giom mozliwosci wykorzystania tych organizmow
wcigz wzrastaja. Poczatkowo glownym ich
zadaniem bylo usuwanie zanieczyszczen organi-
cznych (BZT i ChZT), potem amoniaku, nastepnie
azotu, a wreszcie takze fosforu. Aby moc sprosta¢
podwyzszonym wymaganiom konieczne jest za-
pewnienie stalych warunkéw procesow oczy-
szczania, jako Zze nawet drobne zakiocenia moga
W znaczny sposob wptywac na pracg oczyszczalni
i jako$¢ odptywu. Z tego wzgledu niezbgdne jest
stworzenie i zachowanie optymalnych warunkow,
w ktérych mikroorganizmy beda mogly wykony-
waé swojg pracg. Wynika z tego jasno, ze pelna
wiedza na temat kontroli proceséw biologicznych
ma fundamentalne znaczenie dla zapewnienia
efekywnego i stabilnego oczyszczania.

Idea biologicznego usuwania substancji bio-
gennych

Podstawowa idea naturalnego usuwania bio-
gendw jest nastgpujaca: amoniak usuwany jest
w wyniku dziatania bakterii nitryfikujacych, ktore
w warunkach tlenowych zamieniaja go na
azotany. Azotany sa z kolei usuwane w wyniku
dziatania bakterii denitryfikujacych, ktére w wa-
runkach niedotlenienia zamieniaja go na wolny
azot. Fosfor za$ usuwany jest dzieki wykorzysta-
niu bakterii przyswajajacych fosfor, ktérych
selekcja i rozmnazanie prowadzone sg w warun-
kach beztlenowych. Bakterie te nast¢pnie, w wa-
runkach dostepu tlenu, przyswajaja fosfor zawarty
w $ciekach. Dla procesow tych kluczowe znacze-
nie ma zapewnienie:

* odpowiednich warunkéw pracy,

* dla odpowiednich bakterii,

* w odpowiednim czasie.
Odpowiednie warunki pracy mikroorga-
nizmow

Zwykle Scieki sg charakteryzowane przy pomo-
cy takich parametréw, jak stezenie ChZT, BZT,
catkowitego azotu oraz catkowitego fosforu. Przy
rozwazaniu skomplikowanych procesow biologi-
cznych nalezy rowniez uwzgledni¢ takie czynniki,
jak zawartos¢ rozpuszczalnych i tatwo usuwalnych
ChZT, inhibitorow w S$ciekach przemystowych,
zmiany parametréw temperatury oraz wartosci pH
w ciggu dnia. Tak szeroka charakterystyka sciekéw
daje nam znacznie lepsze podstawy, zaréwno
jezeli chodzi o opracowanie optymalnych projek-
tow oczyszczalni, jak i o zapewnienie pra-
widlowych warunkow ich eksploatacji.
Odpowiednie bakterie

Bakterie data nam natura. Dzigki ustaleniu
dokfadnie zdefiniowanych warunkéw dla pro-
cesOw technologicznych w oczyszczalniach je-
steSmy w stanie dokona¢ selekcji rodzin bakterii,
ktore nadajq si¢ szczegdlnie dobrze do postaw-
ionego przed nimi zadania. Podobnie jak kazdy
gracz pelni konkretng role w druzynie, tak samo

14
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ETAPY ROZBUDOWY
ROWOW NAPOWIETRZANYCH
Row typu A Réwtypu D Réw BIO-DENITROQ Réw BIO-DENIPHO
mEaE e m
//
Odptyw: Odplyw: Odpiyw:
BZT 10-15 mght BZT 10-15 mgh BZT <10 mg#l
Zawiesina 15-20 mght Zawissing 1520 mg/t Zawigsina <18 mgl!
Azot amonowy 2-4 mght Azot amonowy 2-4 mgll Azot amanowy <1 mgfl
Azot ogbiny 8-8 mg/l Azot ogbiny <6 mgfl
Fosfor ogéiny <2 mg/
R1, R2 - Rowy napowietrzane
0s - Osadnik wtorny
KB - Komora beztlenowa
Rys. 2

poszczegolne grupy bakterii muszg wspdtpracow-
ac ze sobg w procesie oczyszczania, aby dalo ono
odpowiedni efekt. Przyktadem uzycia wyse-
lekcjonowanych bakterii do realizacji okre-
$lonego zadania jest rozmnazanie bakterii
przyswajajacych fosfor w komorach beztleno-
wych. Przyktadem wspétpracy réznych grup bak-
terii jest oczyszczanie Sciekow przemystowych
zanieczyszczonych wieloma réznymi substancja-
mi, z wysokimi stgzeniami soli i substancji toksy-
cznych.
Odpowiedni czas

Procesy biologiczne sa wzglednie czaso-
chlonne, zatem wlasciwe okreslenie czasu pracy
urzadzen ma zawsze duze znaczenie. Jest to
widoczne szczegoélnie wyraznie w procesie bio-
logicznego usuwania substancji biogennych.
Wydajnos¢ procesu oczyszczania nie zwigksza si¢
przez zwykte wydluzenie czasu zatrzymania
sciekdw. Oprécz koniecznosci zwigkszenia
powierzchni oczyszczalni i podwyzszonych
xosztow eksploatacyjnych, dhuzsze czasy zatrzy-
mania mogg spowodowac niezamierzone uwalni-
anie fosforu z osadu oraz zmniejszy¢ wydajnos¢
reakcji.
Czy s3 to procesy bardzo skomplikowane

Procesy biologiczne sg jak uktadanka z wielo-

ma zazgbiajacymi sie elementami. Zaklady
usuwania substancji biogennych sa w zasadzie
dos¢ proste w eksploatacji. Wymagaja one jednak
duzej staranno$ci i dokladnosci ze strony osob
obstugujacych dla osiagniecia optymalnego efek-
tu. Dla funkcjonowania proceséw technicznych
nie sa niezbgdne zaawansowane systemy kontroli.
Nalezy jednak podkresli¢, ze biorac pod uwage
coraz bardziej rygorystyczne wymogi w odniesie-
niu do odptywu z oczyszczalni oraz potrzebe
utrzymania kosztow eksploatacji na niskim
poziomie, skomputeryzowany system kontroli
procesdw oczyszczania moze przynies¢ w tym
wzgledzie znaczne bezposrednie korzysci.
Oczyszczalnie - systemy wielofazowe

Juz we wezesnych latach 60-tych Kriiger wybu-
dowat pierwsza oczyszczalnig¢ oparta na rowach
napowietrznych. W ciagu nastgpnych 15 lat pod-
stawowa koncepcja rowu byla przedmiotem
badan i ciaglego rozwoju, prowadzac w konsek-
wengcji do stworzenia podwojnego rowu napowi-
etrzanego typu D (Rys.1). Procesy BIO-DENI-
TRO, BIO-DENIPHO i1 TRIO N&P bedace dal-
szym rozwinigciem technologii rowu D zostaty
opracowane w latach siedemdziesiatych 1 sa
stosowane obecnie na calym $wiecie. Oba syste-
my pracuja na zasadzie cyklicznych zmian
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kierunku przeptywu, oraz warunkow w obu
zbiornikach  (niedotlenienie/dostgp  tlenu).
Zaletami oczyszczalni tego typu sa niskie koszty
inwestycyjne, tatwos¢ obstugi i prostota urzadzen.
Poniewaz uktadem wyjsciowym dla wszystkich
tych oczyszczalni jest podstawowy réw biologi-

rozbudowy i opracowania dwuzbiornikowe]
wersji D.
Typ DE, Bio-Denitro

Typ Bio-Denitro jest dalsza rozbudowg podsta-
wowego uktadu D w celu osiagnigcia denitr-
fikacji. Obejmuje on dwa identyczne zbiorniki

Faza: A

Czas: 1.5h {.5h

BIO-DENITRO

N - usuwanie BZT i nitryfikacja
DN - usuwanie BZT | denitryfikacja
8 - sedymentacia

BIO-DENIPHO

N - usiswanie BZT i nitryfikacja

DN - usuwanie BZT i denitryfikacja

S - sedymentacja

P - usuwanie fosforu

A - rozwdj bakterii akumuiujacych fosfor

0.5h

1.5h

Rys. 3

czny typu A, to budowa takiej oczyszczalni moze
przebiega¢ etapowo, osiagajac kolejne stopnie
oczyszczania (Rys. 2).
Typ A

Podstawowg koncepcja rowu byl row A,
sktadajacy si¢ z pojedynczego zbiornika wypo-
sazonego w arerator szczotkowy 1 komorg
wylotowa, w ktérym w kolejnych trzech fazach
pracy osiaga sie: redukcj¢ BZT i nitryfikcje,
sedymentacj¢ i odptyw $ciekdw oczyszc-
zonych. Uklad typu A jest najprostszg i
najbardziej niezawodna mozliwoscig uzyskania
oczyszczania biologicznego. System ten zostal
pézniej zmodyfikowany stanowiac podstawg do

potaczone ze sobg i wyposazone w komore
doptywowa, odptywowa i aerator szczotkowy,
oraz wspdlny osadnik wtorny. Zbiorniki pracuja
przemienne w czterech fazach umozliwiajac
redukcje BZT, nitryfikacje 1 denitryfikacj¢ w po-
szczegblnych cyklach pracy. Uproszczony sche-
mat pracy uktadéw rowow biologicznych systemu
przedstawiono na (Rys. 3).
Typ DE, Bio-Denipho

W celu uzyskania redukcji fosforu w $ciekach
uktad DE rozbudowano do uktadu Bio-Denipho.
W jego sklad wchodza dwa potaczone zbiorniki
wyposazone w aeratory szczotkowe, komorg
doptywowa i komore odptywowa, oraz zbiornik
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beztlenowy umieszczony przed ukladem, oraz
osadnik wtérny. Zbiorniki pracuja cyklicznie
uzyskujac usuwanie BZT, nitryfikacje, denitry-
fikacje, oraz defosfatacje. Rozwoj bakterii aku-
mulujacych fosfor osiaga si¢ w warunkach
beztlenowych panujacych w zbiorniku wstepnym.

Pierwsza w Polsce oczyszczalnia Bio-Denipho
budowana jest obecnie w Dzialdowie (Rys. 4).
Oczyszczalnia skladaé sie bedzie z: pompowni,
napowietrzanego piaskownika, oraz czgsci bio-
logicznej z komora defosfatacji, dwoma rowami

i osadnikami wtérnymi. Oczyszczalnia bedzie
miata przepustowos¢ 7000 m’/d i oczyszczaé
bedzie $cieki zgodnie z wymaganiami, ktore
zostang wprowadzone w roku 2000. Obecnie
trwaja prace wykonczeniowe, rozruch planowany
jest na lato, a przekazanie do eksploatacji we
wrzesniu tego roku.

Nutrients Removal - the paper present basics
of nutrients removal processes. Oxidation
ditches advanced treatment processes Bio -
Denitho/Denipho are presented.

KOMUNIKAT

POLSKIE ZRZESZENIE INZYNIEROW I TECHNIKOW SANITARNYCH
ODDZIA1 W KRAKOWIE )
GIOWNA SEKCJA GAZOWNICTWA PZITS

organizuja w dniach 9 - 10 pazdziernika 1997 roku w Zakopanem, Hotel ,, PANORAMA”
OGOLN OPOLSKA KONFERENCJE NAUKOWO - TECHNICZNA

,,BEZPIECZENSTWO | NIEZALEZNOSC DZIALANIA SYSTEMOW GAZOWYCH,
WODOCIAGOWYCH, KANALIZACYJNYCH | CENTRALNEGO OGRZEWANIA”

Tematyka:

* Stan bezpieczenstwa i niezawodnos$ci systemow

* Formalno - prawne uwarunkowania bezpieczenstwa i niezawodnosci systemow

* Badania i ocena bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania

* Czynniki podniesienia bezpieczenstwa i niezawodnosci

* Nowe techniki, technologie i urzadzenia

* Przyklady rozwigzan i dzialan w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy systeméw

Serdecznie zapraszamy do udzialu

Termin zgloszenia uczestnictwa w konferencji - 30 maj 1997 r

Zgloszenia uczestnictwa w konferencji prosimy przesyla¢ na adres Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych Oddziat w Krakowie, adres: 31-113Krakow, ul. Straszewskiego 28. Tel. (012) 22-26-98. Ramowy program
konferencji przewiduje przyjazd uczestnikow do Zakopanego w dniu 8 pazdziernika (wieczorem). Obrady w sekcjach
odbeda si¢ w dniach 9 i 10 pazdziernika. Wyjazd z Zakopanego 10 (wieczorem) lub 11 pazdziernika.

KOMITET ORGANIZACYJNY

KARTA ZGIOSZENIA
NAZWISKO TIMIE ...ooiiiiiii et bbb e bbb st b e
TYTUL, STOPIEN NAUKOWY, ZAWODOWY ......oooioiiiiimneeireeseieesess s sses s
ADRES DLA KORESPONDENCIT .....ocoeciiiiiiiicieetieiiee s s s
TELEFON, TELEFAX ..ottt et s s
Data .........cocccvvvieiieiriinnenn, Podpis.......cccooveveeieiiiiiiiiii
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HYDROTREST S.A.

KANALIZACJA GRAWITACYJNA MALYCH

SREDNIC

1. Wstegp

Kanalizacja sanitarna jest hydrauliczng
metoda transportu nieczystosci powstatych w
gos-podarstwach  domowych,  obiektach
uzytecznosci publicznej i zakladach produk-
cyjnych. Zastosowanie tej metody uzaleznione
jest od zuzycia wody, umozliwiajace] wyt-
worzenie odpowiedniej sily unoszenia, przy
zachowaniu niezbgdnych spadkéw.

Nieczystosci transportowane sa w formie
wleczonych po dnie cial statych, zawiesiny,
ttuszczy, pian 1 ciat plywajacych, oraz
zwigzkdw rozpuszczonych. Ttuszcze oblepiaja
$cianki przewoddw, przyczyniajac sie w duzej
mierze do zwigkszenia oporéw przeptywu.

Niewielkie jednostkowe zuzycia wody
lezace w granicach 20-80 dcm’/mk i dobe,
spowodowane jej niedostepnoscia, ceng, stop-
niem wyposazenia budynkdw w instalacje san-
itarne, uniemozliwiaja budowe zbiorowych
systeméw odprowadzenia wdd zuzytych.

Stan taki wystepuje m.i. w potudniowe;]
podgorskiej czesci Polski, gdzie zaopatrzenie
skupionej i rozproszonej zabudowy wiejskiej,
oparte jest na ograniczonych zasobach wad
gruntowych, wystepujacych we fliszu nizu
karpackim.

W przypadku rozproszonej zabudowy
wiejskiej i w korzystnych warunkach hydro-
geologicznych, $cieki moga by¢ odprowadzane
do ziemi, poprzez indywidualne urzadzenia
oczyszczajace, sktadajace sie z osadnika gnil-
nego i drenazu rozsaczajacego scieki w grun-
cie.

Wystgpowanie gruntow nieprzepuszczal-
nych, wysoki poziom zwierciadta wody i mata
powierzchnia dzialki, uniemozliwiajg zas-
tosowanie tej najtanszej metody odprowadza-
nia $ciekow.

System kanalizacji grawitacyjnej matych $rednic
skiada si¢ z osadnika gnilnego zainstalowanego

w ciagu podiaczenia obiektu, oraz kanatéw
ulicznych.

Osadnik gnilny zlokalizowany na parceli
obstugiwanego obiektu, przechwytuje ciata
stale, cze$¢ zawiesiny, tluszcze i substancje
pltywajace. W ten sposob sie¢ kanatéw
odprowadzajacych scieki nie musi speiniaé
warunkdéw niezbednych dla hydraulicznego
transportu cial stalych.

Usunigcie z odprowadzanych sciekow
ktopotliwych ciat statych, pozwala na zmniejsze-
nie predkosci przeptywu Sciekéw, redukcje spad-
kéw, pracg pod cisnieniem na dluzszych
odcinkach (rodzaj dilugich syfonoéw), oraz na
ograniczenie glebokosci wykopow 1 $rednic
kanaléw. Osadniki gnilne dziatajq wyrownujaco,
zmniejszajac maksymalne przeptywy.

System ten po raz pierwszy zostal zas-
tosowany w Australii w latach 1960-tych i byt
poczatkowo przeznaczony do odbioru $ciekow
z uprzednio wybudowanych nieszczelnych
osadnikow gnilnych, zlokalizowanych w gesto
zabudowanych terenach na obrzezach zurbani-
zowanych terenow. Z czasem, ze wzglgdu na
nizsze koszty, system ten rozwinat si¢ i do roku
1986 wybudowano ponad 80 tego typu
urzadzen, z ktorych najwigkszy obstugiwal
4800 budynkow. W USA pierwszy taki system
zostal wybudowany w roku 1977, zas z po-
czatkiem lat 1980-tych, eksploatowano ponad
200 urzadzen.

2. Opis glownych elementow systemu. Rys.- Nr 1.
2.1. Osadniki gnilne Rys. Nr 2.

Objetos¢ osadnikow powinna zapewnié
ponad 24 godz. czas =zatrzymania, przy
zatozeniu, iz 2/3 objetosci osadnika zajeta jest
przez osad. Dla ochrony kanatéw ulicznych od
substancji plywajacych osadnik musi by¢
wyposazony w przegrod¢ umieszczong przed
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otworem odptywajacych $ciekow, Fermentacja
osadéw zmniejsza ich objetosé. Osady
wywozone sa z osadnikow obstugujacych
budynki jednorodzinne co 7 lat, za$§ z obiektow
ustugowych co rok lub co poét roku. Osadnik
obniza maksymalny odptyw o okolo 60% .

kéw, studzienki konwencjonalnej kanalizacji
sanitarnej lub do przepompowni $ciekow.
Zlokalizowane sa zwykle w chodniku lub
poboczu drogi. W przypadku konieczno$ci
ominigcia  nieprzewidzianych  przeszkdd,
dopuszczalne jest krzywoliniowe ulozenie

 E—

Rys. Nr 2 Typowy osadnik gnilny

L " o

Doplyw

Koiuch-tluszcze ,piany

Odplyw

Osad

W USA objetos¢ osadnika obstugujacego dom
jednorodzinny miesci si¢ w przedziale 2,8-3,8 m’.
Osadniki wykonywane sg z poliestru zbrojonego
wloknem szklanym, z polietylenu HDPE, za$
przy pojemnosciach powyzej 5,5 m' z zelbetu.
Osadnik gnilny musi by¢ zlokalizowany w miej-
scu dostepnym dla wozu asanizacyjnego.

2.2. Podlaczenie osadnika gnilnego do kanatu
ulicznego.

Stosuje sig tu rury z tworzyw sztucznych o $re-
dnicy 75- 150 mm. Czasami na odptywie montu-
je sie syfon.

2.3. Kanaly uliczne.

Kanaty te odprowadzaja $cieki z poszczegdl-
nych osadnikéw gnilnych do oczyszczalni $cie-

kanalow w planie, . Jedynym ograniczeniem jest
w tym przypadku minimalny promief zgigcia
rury - ustalony przez producenta. Tak wigc
odstepuje sie tutaj od zasady prostolinijnosci
kanatu pomiedzy studzienkami i czyszczakami.
Podobnie nie konieczne jest zachowanie jedno-
litego spadku miedzy studzienkami, do-
puszczajac odcinki pracujace pod cisnieniem.
Jedynym warunkiem jest tu zapewnienie
potozenia linii cis$nienia ponizej wylotow
podiaczen. Profil podtuzny kanatu charakteryzu-
je si¢ plynnie zmieniajacymi si¢ spadkami.
a kanal moze by¢ utozony rownolegle do terenu
Rys. Nr 3.

Utatwia to pokonywanie takich przessziod
terenowvch jak potoki, jary, ciagi komunika
cyjne w wykopie. Zmniejsza si¢ w ten sposob
ilo§¢ robdt ziemnych. Minimalna srednica
kanatéw ulicznych wynosi 100 mm. Stosuje si¢

20
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Rys. Nr 3 Elementy skladowe kanalizacji grawitacyjnej malych srednic

Kozuch

Odptyw €

z budynku
Osadnik gnilny —,

;
ay

Kanal uliczny

e —

Odcinek kanalu
pod ci$nieniem

rury z tworzyw sztucznych, zwykle PCV badz
HDPE. Kanatly musza by¢ ulozone ponizej grani-
cy zamarzania. Badania terenowe wykaza-ly, iz
po wstepnym oczyszczeniu $ciekdw w osa-dniku
gnilnym utrzymanie predkosci w kanatach rzedu
0,15 m/sek zapewnia ich samooczyszczanie
i usuwanie $luzowatych obrostéw $cianek.

2.4. Studzienka i czyszczaki. Rys. Nr 3

Studzienka i czyszczaki zapewniaja dostgp do
kanatow w czasie ich eksploatacji. Poniewaz
hydrauliczne plukanie kanaléw jest zabiegiem
wystarczajacym dla ich oczyszczenia, sto-
sowanie studzienek zostalo ograniczone.
Studzienki sa zrédiem infiltracji i miejscem
dostgpu cial statych. Studzienki stosuje si¢ tylko
na gltéwnych polaczeniach kanatéw ulicznych.

Czyszczaki stosowane sg przy drugorzednych
potaczeniach, zmianach S$rednicy kanatow lub
przy zmianach kierunkdéw, w najwyzszych punk-
tach profili przy koncowkach. Rozstaw czyszcza-
kéw lezy w granicach 120 - 300 m i zalezy od
dlugosci wezy w zestawach do hydraulicznego
phukania kanatow.

2.5. Wentylacje i odpowietrzenia.

Wentylacja stuzy do utrzymania prze-
ptywu o swobodnym zwierciadle $ciekéw.
Taka wentylacj¢ zapewniaja indywidualne
podtaczenia obiektow w punktach szczy-
towych profilu. W systemach gdzie wystepuja
odcinki pracujace pod cisnieniem, najwyzsze
punkty w profilu kanatow musza by¢ wenty-
lowane. Stosuje si¢ tez kombinacje czyszcza-
kéw z odpowietrzajaco-napowietrzajacymi
zaworami.

3. Eksploatacja.

Zwykle zabiegi eksploatacyjne sg ograni-
czone do usunigcia zablokowania odptywu z po-
dlaczonych obiektow. Zablokowanie nastepuje
pomigdzy obiektem a osadnikiem gnilnym.
Czynnosci zapobiegawcze polegaja na inspekcji
i usuwaniu osadéw z osadnikow gnilnych,
inspekcji i czyszczeniu kanaléw ulicznych oraz
obslugi przepompowni $ciekéw w systemach
hybrydowych. Wiele duzych systemow eksploa-
towanych bylo przez 30 lat bez plukania
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Skrzynka zeliwna

Rys. Nr 4. Szczegol czyszczaka
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Rura ¢ 160, ?, 200 mm
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kanaléw. Regularne przeglady i plukania sa
zalecane w przypadkach dhlugich i ptaskich
odcinkow kanatéw, w ktorych predkosci przy
maksymalnym przeplywie dobowym sa nizsze
od 0,15 m/sek. Czasami zdarzaty si¢ zablokowa-
nia przeplywu wywolane elementami wprowa-
dzonymi przy budowie kanatu lub podlaczaniu
nowego obiektu.

4. Koszty budowy.

Wedlug danych amerykanskich najwigksze
koszty ponoszone sa na budowe kanatow
ulicznych i osadnikéw gnilnych. Wynosza one
Srednio 50 % kosztow catego systemu. Na
budowg podlaczen wydaje si¢ okoto 15 %
kosztow systemu.

Szacuje sie, iz koszty budowy tego systemu sg

Literatura:

nizsze o 30 - 60 % w porownaniu do kosztéw
klasycznej kanalizacji sanitarne;j.

5. Zastosowanie.

Zastosowanie systemu kanalizacji grawita-
cyjnej matych $rednic w przewazajacej wigk-
szo$ci przypadkdéw mialo miejsce przy kanaliza-
cji istniejacych wiejskich jednostek osie-
dlenczych. Szczegdlnie znaczace oszczgdnosci
osiagane sg przy rozproszonej zabudowie.
W warunkach amerykanskich $rednia diugosc
kanatow na jedno przylaczenie wynosi 24 - 66 m.

W Polsce system ten powinien by¢ miedzy
innymi stosowany w przypadkach niskiego
zuzycia wody, nie zapewniajacego wlasciwych
predko$ci dla hydraulicznego transportu ciat
statych znajdujacych si¢ w $ciekach.

1. Alternative Wastewater Collection Systems EPA Manual 1991 r.
2. Wastewater Enginiering Treatment, Disposal, Rewse, Metcalf & Edwing Jnc. 1991 r.
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Jerzy Duda

MALOWANE DZIEJE TECHNIKI
| KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ

Jedng z atrakcji Londynu sg murale, czyli
obrazy o wielkiej powierzchni malowane na
Slepych $cianach budynkéw , murach oddzie-
lajacych tereny przemystowe od ulic, a nawet
na murach nowobudowanych obiektow. Te
malo-widla o powierzchni przekraczajacej
niekiedy 1000 m? sa pewna alternatywa dla
ponurych, odrapanych i nieestetycznych pta-
szczyzn, jakich wiele byto w miescie, i kreuja
nowy wyraz plastyczny miejsc, ktére wczesniej
z estetyka miaty niewiele wspdlnego. Murale te
byly kontrowersyjnie przyjmowane przez
mieszkancow raz ze wzgledu na zbyt realisty-
cznie przedstawiane tematy, innym razem za
zbyt nowocze$nie. Realizm przeradzat si¢ cza-
sem w hiperrealizm czy ,, fantastyczny realizm ”
gdy np. na plaskiej $cianie budynku
namalowano zabudowe stwarzajac zludzenie
obrazu dalszej czedci dzielnicy lub gdy potrak-
towano temat zartobliwie w postaci np. kurtyny
zawieszanej na $cianie domu /fot. 1/. Po kilku-
nastu latach okazato sie jednak, ze murale staty
si¢ interesujacym elementem pejzazu miasta
przyjetym powszechnie jako udany ekspery-
ment ozywiania plastycznego miasta i kto wie
czy juz niedtugo nie stang si¢ ... zabytkiem jak
opisywany w nr 4/95 ,,Spotkan z zabytkami”
Hundertwasserhaus z 1977 r.

Do najciekawszych murali zaliczane jest
malowidto znajdujgce si¢ na murze oddzie-
lajacym dawng, ale i obecnie uzytkowana,
zajezdni¢ autobusowa przy Avenue Lacassagne
w 3 dzielnicy Lyonu. Malowidlo jest rzeczywi-
$cie imponujace bo liczy ponad 120 m dtugosci
i po-nad 7 m wysokos$ci. Przygotowanie mal-
owidla wymagato wspoélpracy pomystodawcow
i wyko-nawcow z 300 osobami poszukujacymi

materialy ikonograficzne. Wykonanie pracy
trwatlo prawie 6 miesigcy. Zuzyto 1 tong
réznych farb, 150 pedzli, 20 km tasmy, a co
najwazniejsze ponad 4000 godzin pracy
bezposrednich wykonawcow. Malowidio nosi
tytul , historia komunikacji miejskiej w Lyo-
nie”, chociaz po prawdzie jest krotka historig
techniki drugiej potowy XIX wieku, ujete]
w kontekscie interesujacych zdarzen z tego
okresu. Namalowano bowiem na nim 200 oséb,
w tym wiele znanych postaci z zycia pub-
licznego i kulturalnego, w scenerii charak--
terystycznej dla tamtego okresu. Jako cieka-
wostke podano, ze na malowidle (muralu)
przedstawionych zostato 21 typow srodkow
komunikacji publiczne].

Powstato dzielo, ktore mozna nazwaé eduka-
cyjnym, poniewaz jest niezwykle interesujacym
sposobem prezentacji historii techniki. Ale nie
tylko. Ma ono zarazem wielkie walory plasty-
czne, a przez dostepnos¢ dla widza jest
doskonatym wzorem upowszechnienia dziejow
komunikacji i miasta. Atrybuty te spowodowaly
wielkie zainteresowanie mlodziezy szkolnej
oraz turystdw licznie odwiedzajacych Lyon.
Zadbano réwniez o reklame¢ malowidla, ktéra
uzyskano poprzez rozpropagowanie go na afi-
szach, kartkach pocztowych i kartkach z zy-
czeniami.

Proponuje krotka przechadzke wzdtuz muru
przy avenue Lacassagne /fot. 2/ na ktérym
zaprezentowano histori¢ techniki od 1859 r. do
1990 w siedmiu obrazach.

Obraz 1 /fot. 3/. Przenosimy si¢ w iata 60.
XIX wieku do dzielnicy Lyonu St. Georges na
dworzec pierwszej kolejki linowej naziemnej
przeznaczonej dla pasazerow Croix Paquet.
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Obraz podaje warunki zycia miejskiego. Na uli-
cach pojawili si¢ sprzedawcy réznych drobia-
zgoOw, a takze sprzedajacy gazety. Panie w kry-
nolinach. Na murze dworca widoczne
znacznych rozmiaréw afisze, ktére wowczas
pojawily sie jako informacje 1 reklamy.
Wyraznie mozna dojrze¢, ze afisze informujq
0 powolaniu przedsigbiorstwa omnibusow
i tramwajéw w Lyonie /powstato w 1879 1/,
oraz pojawieniu si¢ pisma satyrycznego
,,Chignol et Gnafron” W takiej scenerii
namalowano pierwsze statki parowe, omnibus
konny, ktérego pierwsza lini¢ otwarto w Lyonie
w 1855 oraz najwazniejszg rzecz - znajdujaca
sie w $rodku tego obrazu - a mianowicie plat-
forme kolejki linowej do przewozu koni,
wozkow i sprzedawco4w na Croix Rousse
/wzgbrze wowczas dopiero zabudowywane -
obecnie dzielnica miasta/.

Obraz 2 /fot. 4/. Okres od 1887 a 1895 1. Na
jednym z piekniejszych placéw miasta - plac
Bellecour - sa muzykanci, sprzedawcy
balonéw, $piewacy, a przede wszystkim teatr
Guignol, najpopularniejszy do dzisiaj teatr
marionetek. W dali na wzgérzu widaé zbu-
dowang juz katedr¢ de Fourvier /1872/, oraz
zelazng konstrukcje wiezy zbudowanej przez
Eiffla w 1893r. na kilka lat przed jego wieza
paryska. Okres przedstawiany na obrazie to
takze czas inwencji technicznej. Pierwsze loty
balonem kierowanym, pierwsze wzloty
,,maszyng ciezsza od powietrza” braci Wright
oraz poczatek automobilizmu. Na obrazie jest
to maty samochod Dedion Bouton tzw. vis a vis
z 1899 r. W komunikacji miejskiej byl to
réwniez okres wprowadzenia wielu nowosci
technicznych. Pierwszy tramwaj elektryczny
w Lyonie z 1894 r, ale wcze$niej tramwaj konny
z tak zwanym imperiatem, nowos$¢ nad nowos-
ci czyli tramwaj parowy nazwany ,lLa
Bouillotte” o zasiggu 18 km bez konieczno$ci
,fadowania” pary.

Obraz 3 /fot. 5/. Okres od 1895 do 1914 r.
Okres nazwany belle epoque, w ktdérym zapa-
nowata nowa moda gorsetéw, cancana, wiel-

kich magazyndw i bazaréw, cyklistow i auto-
mobili. Obraz wypetniony réznymi $rodkami
transportu na tle unowoczesnionego dworca
kolejowego Perrache. To réwniez epoka
tramwaju elektrycznego budowanego z da-
wnym imperiatem, czyli pigtrowego. Okres ten
cechuje takze osiagnigcia techniczne. Bracia
Lumiere w 1895 r. rozpoczynaja wielka przy-
gode kina, Louis Berliet przelatuje nad
Kanalem La Manche oraz rozpoczyna
dziatalno$¢ fabryka Berliet. Wszystko ukazane
na obrazie takze symbolicznie. Np. informacja
o braciach Lumiere podana jest na tramwaju, co
zreszta jest zgodne z prawda gdyz reklamg pier-
wszego pokazu filmu umieszczona na tramwa-
ju.

Obraz 4 /fot. 6/. Przedstawia okres 1914 do
1935 r. Gléwnymi motywami tego obrazu sa,
hale Tony Gamiera wybudowane z okazji wys-
tawy swiatowej w 1914 r., charakterystyczny
stup ogloszeniowy oraz ogrédek kawiarniany.
Na ich tle nowy typ tramwaju elektrycznego,
pierwszy autobus na pneumatykach z 1924 r.
firmy Schneider, a nad nimi samolot Jean
Mermoza z 1930 r.

Obraz 5 /fot. 7/. To okres od 1935 do 1955 1.
Na gtéwnym placu Terreaux przed Magistratem
kilka $rodkéw transportu miejskiego. Przede
wszystkim charakterystyczny autobus na gaz,
ktory byl stosowany podczas wojny. Okres
wojny byl czarnym okresem dla komunikacji
miejskiej, a pozZniejszy, to okres tramwajow.
Przedstawiony jest takze trolejbus,
tosowany po raz pierwszy w 1935 r., a rekon-

zZas-

struowany wraz z siecig dopiero w 1947 r.
Zaktadano, ze Lyon bedzie miastem trole-
jbuséw. W ciagu 6 lat planowano utworzy¢ 21
linii, po ktérych poruszatoby si¢ 300 wozow.
W tle obrazu jest niebieski tramwaj, ostatni
w Lyonie, ktéry zostat zlikwidowany w 1956 r.

Obraz 6 /fot. 8/. Przenosi nas w odlegla

‘przeszto$¢ lat 1960 do 1970 z zabudowa

blokowa, nowym zagospodarowaniem prze-
strzeni miejskiej oraz nowymi pojazdami taki-
mi jak motorower, skuter, oraz najpopu-
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larniejszymi autobusami Berliet PH 180.
Uwidocznione sg takze popularne samochody
osobowe Renault 4

i12 CV.

Obraz 7 /fot. 9/. To dzieje najnowsze i wizja
najblizszej przysztosci czyli lata 1980 do 1990
/dla tworcéw obrazu/. Metro otwarte w 1978 r.
dogodne polaczenia pomigdzy réznymi srodka-
mi transportu, nowe autobusy, oznakowanie na
tle nowego miasta z charakterystycznymi
akcentami Lyonu np. budynkiem zwanym Le
crayon /otowek/.

DoszliSmy do konca muru, na ktéorym
wymalowano histori¢ techniki, a szczegdlnie
dzieje tranéportu, w tym gléwnie transportu
miejskiego w miescie. Malowidlo robi duze
wrazenie na widzu i wciaga na tyle, ze wraca
sie¢ do niego analizujac dokladniej te czg¢sei i te
elementy, ktére mogly ujs¢ uwadze przy pier-
wszym ogladaniu.

Twoércami tego dziela, jak i wielu innych tego
typu na terenie Lyonu byta grupé ludzi réznych
zawodéw w tym architektow, urbanistow,
socjologéw, plastykow, ktorzy przyjeli nazwe

Cité de la Création. W ich koncepcji ta nowa
sztuka miasta pozwala poprawi¢ komunikaty-
wno$¢ miejsca, zmieni¢ na lepszy charakter
miasta, poprawi¢ to co nazywa si¢ jakoscig
zycia w miescie.

Czy obrazy malowane z my$la zachowania
ich przez dtuzszy czas w trudnych warunkach
atmosferycznych maja mozliwos$¢ staé sig
zabytkami tego nikt nie przewidywat, jesli jed-
nak spelniaja w okresie ich trwania funkcje
edukacyjna, stang si¢ Zrédlem inspiracji oraz
zainteresowania ogladajacych, to sadz¢ bedzie
juz duzy sukces autoréw i pomystodawcow.
Jest to bowiem niekonwencjonainy sposob
uczenia wrazliwo$ci na technike i jej historig.

By¢ moze i w pejzazu krakowskich ulic mo-
zna byloby znalez¢ szare, brzydkie Sciany, na
ktérych datoby si¢ namalowa¢ chociaz troszke
historii techniki tak mato rozumianej i tak mato
znanej. Pomyst jest jak widaé stary, ale od
czegoz inwencja tworcoéw, ktérzy moga nadad
sprawie nowy wymiar.

Fotografie 1 - 9 Jerzy Duda

Komunikaty

Z ZALOBNEJ KARTY

prof. dr hab. inz. Stanistaw Datka

mgr inz. Zbigniew Klewar

b. przewodniczacy Komisji Lustracyjne;j
mgr inz. arch. Tadeusz Mackowski

b. z-ca cztonka Sadu Kolezenskiego

Co pewien czas redakcja zamieszcza Zalobne komunikaty. Dzi$§ informujemy o odejsciu
z szeregow naszego Towarzystwa Kol. Kol.

b. z-ca przewodniczacego Sadu Kolezenskiego

Zegnamy ich z glebokim zalem i pelng §wiadomoscia straty jaka poniosto Towarzystwo.

18.04.1996 rok
31.03.1997 rok

01.03.1997 rok

Zarzad K.T.T.
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W tym wydaniu naszego czasopisma rozpoczynamy druk cyklu artykulow,
ktére beda przedstawiaé zyciorysy profesorow Politechniki Lwowskiej.
Stracili$my polski Lwow, ale tego, co dat On dla nauki polskiej i kultury, nikt
nam odebraé nie moze. Pochylamy czota przed Iwowskimi uczonymi, oby
stanowili wzor godny nasladowania dla Ich nastepcow.

LWOWSKIE BIOGRAFIE

Prof. dr Inz. MAKSYMILIAN MARCELI THULLIE

(1853-1939)

Nasz cykl rozpoczynamy od wspomnief o jednym z najwybitniejszych uczonych pracujacym na
Wydziale Inzynierii Ladowe]j i Wodnej, ponad 60 lat. Pragniemy, aby na tamy naszego pisma wrocito
nazwisko Tego, ktoéry w latach 1884 do 1889 byt naczelnym redaktorem Czasopisma Technicznego,
wychodzacego w tamtych czasach na przemian we Lwowie i w Krakowie.

M. Thullie byt na Politechnice Lwowskiej postacia, cieszaca si¢ jak najwigkszym szacunkiem za
swa patriotyczna o wysokiej moralno$ci postawg oraz duzym uznaniem za prace naukowe z dziedzin
mostownictwa i zelbetu.

Ale oddajmy glos J. Nechay’owi, ktory w oficjalnej publikacji Kongresu Nauki Polskiej I 1 I pisze:
,,Zastynat wiec Lwow jako kolebka zelbetnictwa nie tylko w Matopolsce, ale i poza jej granicami”
i dalej "Réwnolegle z rozwojem budownictwa zelbetonowego rozwijala sig¢ nauka o zelbecie w mu-
rach Politechniki dzigki licznym pracom teoretycznym i dosw1adcza1nym dr. inz. Maksymiliana
Thulliego, profesora statyki i budowy mostow.
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M. Thullie urodzit sie 16 stycznia 1853 r.,we Lwowie, i z tym miastem bylo zwiazane cale Jego
zycie, nauka w gimnazjum, studia na Politechnice i péZniejsza w niej praca, z wyjatkiem krétkich
pobytoéw na studiach w Politechnice Wiedefiskiej oraz przy budowie mostu na Serecie w Paszkanach
w Rumunii. Po uzyskaniu stopnia doktora i habilitacji na Politechnice Lwowskiej w 1878 roku
rozpoczal, jako tzw. docent prywatny, wyklady z mechaniki ,,budowniczej” a po otrzymaniu tytulu
profesora nadzwyczajnego w 1888 r. objal kierownictwo nowoutworzonej Katedry Inzynierii III.
Prowadzit wyktady statyki budowli i budowy mostéw. W 1893 r. uzyskat tytut profesora zwyczaj-
nego. W latach 1891 do 1894 byt dziekanem Wydziatu Inzynierii Ladowej i Wodnej. W 1894/95
zostal rektorem Politechniki Lwowskie;j.

W latach 1896 do 1898 byt dziekanem, a w 1910/11 r. powtdrnie rektorem. Od roku 1906 figuru-
je w sprawozdaniach uczelni, jako kierownik Katedry Budowy Mostow.

W 1914 roku ,,Kolegium profesoréw powotato nadzwyczajna komisj¢, na ktorej czele stanat prof.
M. Thullie z zadaniem zabezpieczenia i ochrony catosci mienia uczelni.” I 2 I Po zajgciu Lwowa
przez armie rosyjska ,, zamknigeto wszystkie polskie szkoly, tacznie ze Szkolg Politechniczna.
Z wielkim poswieceniem pilnowat jej obiektow prof. M. Thullie.” I 2 L.

W roku 1922 M. Thullie byl promotorem i laudantem doktoratu h. c. , ktéry przyznano
Marszatkowi Ferdynandowi Fochowi.

M. Thullie zostat mianowany w 1925 roku profesorem honorowym Politechniki Lwowskiej
w zwiazku z przeniesieniem Go w stan spoczynku. W 1920 roku uzyskat tytut dr h.c. Politechniki
Warszawskiej w uznaniu zashug przy jej tworzeniu. Byl zatozycielem i pierwszym prezesem utwo-
rzonej w Warszawie Akademii Nauk Technicznych. W 1936 r. zostal odznaczony Krzyzem
Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski ,,za wybitne zastugi na polu nauki i wychowania
mtodziezy w duchu patriotycznym”. Byl czlonkiem honorowym Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego i Polskiego Zwiazku Jnzynieréw Budownictwa. Zmart w dniu wybuchu II wojny
Swiatowej 1 wrzesnia 1939 r.

Prace naukowo - badawcze . M. Thullie opublikowat: 22 podreczniki z dziedziny teorii i budowy
mostow oraz statyki konstrukcji zelbetowych. Nazwisko Jego zwiazato si¢ jak najscislej z rozwojem
zelbetnictwa. I 1 I Na wyrdznienie zastuguja jego prace dotyczace: rozktadu naprezen w belkach zgi-
nanych, jak réwniez naprezen $cinajacych, kwestia trzeciej fazy w belce zginanej. W monografii,
wydanej w 1949 roku w stulecie zelbetu, ,figuruje wérdd pionieréw zelbetnictwa nazwisko: Von
Thullie (Allemagne) z wymienieniem osiagnie¢: Methode de calcul des poutres en beton arme”.

Byt elegancki i uprzejmy wobec studentéw. Egzamin u Niego byl rozmowa, ktéra prowadzit, prze-
chodzac od tematu ogdlnego do szczegdétow konstrukcyjnych. Miatem mozno$¢ stwierdzenia tego
osobiscie w trakcie dyplomowego egzaminu w roku 1932, w czasie ktérego byl egzaminatorem
z teorii i budowy mostow.

Bronistaw Kopycinski
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LWOWSKIE BIOGRAFIE

Prof. dr inz. Maksymilian Tytus Huber
(1872-1950) |

Nazwisko M. Hubera jest trwale zapisane w skali swiatowej w naukach mechaniki teoretyczne;j.
Nie ma wyzszej szkoly technicznej, w ktdrej student nie slyszalby na wyktadach o jego osiagnie-
ciach w tej dziedzinie, zwlaszcza tych, ktdre prowadza do zastosowan praktycznych. W czerwcu
1948 r., a wiec okolo 15 miesiecy przed $miercig opublikowal w naszym pi$mie dwa artykuly ,,0
prostym technicznie waznym przypadku drgan skr¢tnych”, oraz ,,Btgdnos¢ podstaw teorii O. Mohra
z r. 1900, dazacej do ustalenia kryteriow wytrzymatosciowych dla materialéw izotropowych’.
Niestety nie dane nam byto pozegna¢ go na tamach Czasopisma Technicznego, gdyz zostalo ono
zlikwidowane przez totalitarng wtadze, narzucong w tym czasie Polsce.

M. Huber urodzit si¢ w Krodcienku nad Dunajcem 4 stycznia 1972 r. W 1889 ukonczyt i zdat
mature w gimnazjum typu klasycznego we Lwowie, a w pazdzierniku tego roku rozpoczat studia na
Wydziale Inzynierii Politechniki Lwowskiej. W 1890 r., a wigc jako student drugiego roku studiow
publikuje w Czasopismie Technicznym we Lwowie swa pierwsza pracg ,,Prosta konstrukcja hiper-
boli” i nieco pozniej ,,Nowy wykre§lny sposob wyznaczania momentow bezwladnosci figur
ptaskich”. W 1894 r., zostaje asystentem w Katedrze Budowy Drég i Kolei Zelaznych. Po roku musi
przerwac prace na Uczelni, zostaje powotany do stuzby wojskowej przez wiladze austriackie. W la-
tach 1896/97 studiuje, jako stypendysta , matematyke wyzszg i astronomig¢ w Uniwersytecie
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Berlinskim i dopiero w 1898 wraca na Politechnike, obejmuje posade asystenta w Katedrze
Matematyki. W 1904 r. uzyskuje tytut doktora nauk technicznych i publikuje w Czasopismie
Technicznym pracg pt. ,, Witasciwa praca odksztalcenia jako miara wytezenia materiatu”. Uzasadnit
w tej pracy hipoteze energii odksztalcenia postaciowego i warunek osiagnigcia granicy plastycznos-
ci. Hipoteza ta jest znana i wykorzystywana w dalszych pracach naukowych na calym $wiecie pod
nazwg hipoteza Hubera-Misesa.

W 1906 r. M. Huber rozpoczat wyklady mechaniki ogdlnej w Politechnice Lwowskiej, w 1908
roku dostaje nominacj¢ profesora, kierownika nowoutworzonej Katedry Mechaniki Techniczne.
Bierze aktywny udzial w pracach organizacyjnych Politechniki jako dziekan Wydziatu Inzynierii
w latach 1910/11 i 1911/12. W 1914 r. zostal wybrany rektorem, jednak jego dzialalno$¢ na tym
stanowisku zostata przerwana przez wybuch 1 wojny $wiatowe]. Wcielony do armii austriackiej
dostaje si¢ do niewoli rosyjskiej. W niewoli kontynuowatl swa prace naukowa, wykorzystujac swoje
znajomosci z prof. S. P. Tomoszenka. Trzeba tu podkresli¢, ze 6wczesne wladze rosyjskie wyrazity
na to zgode, uznajac wysoka pozycje naukowa w skali swiatowej M. Hubera.

Po powrocie w 1918 r. do Lwowa bierze udziat w pracach nad organizacja szkolnictwa wyzszego

oraz nauki polskiej. W 1920 r. zostal czlonkiem zalozycielskim Akademii Nauk Technicznych
w Warszawie i pierwszym jej prezesem.
W 1921 r. zostaje ponownie wybrany rektorem Politechniki Lwowskiej. W czasie jego kadencji pow-
stat 1 ukonstytuowal si¢, z rektorem na czele, spoteczny Komitet Budowy Il Domu Technikéw.
Bardzo szybko bo juz w roku 1922 uzyskano na wilasnos¢ teren przy ul. Abrahamowiczow pod
budowe domu i rozpoczgto pracg zatrudniajac obok sit kwalifikowanych studenckie druzyny
robocze. W czasie rektoratu M. Hubera utworzono nowy wydziat, mianowicie Wydziat Ogdlny,
majacy na celu ksztatcenie nauczycieli dla $rednich szkét technicznych.

Z dniem 1 kwietnia 1928 r. M. Huber objal na zaproszenie Senatu Politechniki Warszawskiej
Katedr¢ Mechaniki II na tej Uczelni. Do wybuchu Powstania przebywal w Warszawie, a od 1944 r.
w Zakopanem gdzie prowadzi tajne nauczanie w Ekspozyturze Politechniki Warszawskiej. W 1949
r. utworzono specjalnie dla niego Katedre Wyzszych Zagadnien Mechaniki Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie. Zmarl w listopadzie 1950 roku.

Do najwazniejszych osiagnie¢ M. Hubera naleza: powyzej podana hipoteza energii odksztalcania
postaciowego oraz zagadnienia z teorii zginania ptyt anizotropowych. Na ten temat ukazaty si¢ dwie
jego monografie: ,, Teoria ptyt prostokatnie-réznokierunkowych wraz z technicznymi zastosowania-
mi” (Lwow 1921, 249 stron) oraz w jgzyku niemieckim ,,Problemy statyczno techniczne waznych
plyt ortotropowych”. Inne jego prace dotyczyly teorii sprezystosci, statecznosci ukladow
sprezystych, teorii konstrukcji, zagadnien naprezen cieplnych, konstrukcji lotniczych, stownictwa
technicznego...,,Byl czlowiekiem o wielkiej pasji polemicznej, nonsensy naukowe tgpil wszedzie,
gdzie tylko je zauwazyt” [1]. Przykladem tego moze by¢ jego polemika na tamach Krakowskiego
Czasopisma Technicznego (Nr 11-12/47 i 1-2/48). Byl twoérca polskiej szkoly wyzszych probleméw
mechaniki.

Bronistaw Kopycinski
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POEZJA PATRIOTYCZNA Z OKRESU ZABOROW

(autor nieznany)

Mojemu bratu z pod mosKala

Wydarli go matce ptaczacej

co go strzegta jakz’renicy w oKu.

W szynel ubrali z guzami

btyszczacy Karabin mu dali i szable do boKu,
a Kiedy juz umiaf strzelaé do celu

w bdj go postali jako innych wielu.

Bo Car tak Kazaf, taka Carska wola.
Carowi Kazdy jest Krwia swoja dfuiny,

co Jego czyja obchodzi niedola,

Kto zyje Jemu musi Eyc" ustuzny.

Bo Car ma prawo uzywaé batoga

a wszelka wtadza od Boga.

Poszedt, tzy matKi oblaty go hojnie

fzy utraconej na zawsze pociechy,

bif si¢, jak Polak sig bije na wojnie

choé nie za swoje przyszto cierpieé grzechy
i nie swojego znosic trud ciezaru,

trwaf, bowiem Polak nie zdradzi sztandaru.
I nie trwozyfty go Kule ni groty

a ze waleczny byt nieustraszony,

sam Car mu za to przypiaf medal ztoty.
Car [ubi Kiedy zotnierz jest szalony

g4y sie nie l¢ka wraZenia oreza,

na szatcu patrzqc w Smieré, zwycigza.

Na wojnie Smieré wszedzie ma swoje wendety,
tam $mieré sig w Kazdym mifuje Zotnierzu,
i on padf ranny w walce na bagnety,

moc nie pomogta zakleta w szKaplerzu,
Ktdra go miafa ochraniaé od Kuli

i nie pomogty modlitwy Matuli.
Podniesli go z Krwawej poscieli

z niczyich oczu nie padfa fza zalu,
gwiazdy pobladty tylko, Kiedy w bieli
$mieré przyszta zamknaé mu oczy w 5zpita[u.
I Kiedy potem te garstKe popiotu
wrzucono nocg do wspdlnego dotu.

I nikt nie czytaf tej Ksiegi cierpienia
procz jednej Matki,

bo te tylko Ona zrozumieé moze

£zy jej i wstchnienia.

Kto nie zna bolu rodzacego tona

ten nie zrozumie jak wiele si¢ Kryje
rozpaczy w sfowach - MatKo syn nie Zyje.

Wiersz zapamietany z mtodzienczych lat:
zapisal inz. arch. Stanistaw Krug
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