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Od Redakcji

W numerze 1-2 naszego czasopisma zamiesciliSmy wytyczne programowe pisma 7 prosbq do Kolegow
— Czytelnikow o nadsytanie swych uwag krytykujqcych, wzglednie aprobujgcych nasze stanowisko w tej
sprawie. Otrzymalismy tylko dwie odpowiedzi, a raczej propozycje, co do tematycznego ujecia artykutow
w nastepnych numerach pisma. Do propozycji tych wrocimy po priypomnieniu opublikowanego przez
nas tematycznego programu. Uwazamy, e ponowne jego przedstawienie jest wskazane 7 uwagi na to, Ze
kolportaz pierwszych numerow pisma byt niedostateczny, gdy? nie mielismy wtedy jeszcze zawartej umo-
wy Z ,Ruch S.A. Oddzial Krakow”.

Tematyka artykutow ma by¢ poswigcona przede wszystkim problemom:

— wainych dla gospodarki Polski Poltudniowej 7 technicznego punktu widzenia,

— dotyczqcych osiqgnieé naukowo-badawczych, twltaszcza tych, ktére powinny zostaé wprowadzone,

— zwiqzanych z potrzebami, osiqgnieciami i trudnosciami we wdroZaniach nowych pomystow przez Kole-
gow, pracujqcych w praktyce,

— sprawom naszego zawodu i Zycia organizacji technicznych.

W Czasopismie bedq zamieszczane artykuly 7 wszystkich dziedzin techniki, gdyz: — kazdy problem,
wiqzany z gospodarkq wymaga rozpatrzenia przez technikow kilku specjalnosci; — osiqgniecia w jednej
dziedzinie dajq czesto impuls do zastosowania w innych, technik powinien interesowaé sig nie tylko spra-
wami zwiqzanymi Scisle 7 jego specjalnosciq.

Jak wyglqdata realizacja tego programu w dotychczas wydanych numerach Czasopisma. Ze spraw
gospodarczych poruszylismy takie zagadnienia, juk: zaopatrzenie Krakowa w wode, budowa oczyszczalni
sciekéw w Nowej Hucie, technologie stosowane w budownictwie mieszkaniowym. Znalazly si¢ rownie; w
tych numerach problemy naukowo-techniczne, adresowane do praktyki, jak: analityczne metody projek-
towania betonu, problemy konstrukcji hiperboloidalnych chlodni kominowych. Czulismy sie réwnies w
obowiqzku zabrania glosu w sprawach biezqcych, takich jak jubileusze: 150-lecia Politechniki Lwow-
skiej, 40-lecia Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie, 50-lecia Politechniki Krakowskiej, 148 lat Kolei w
Krakowie, 120 lat Krakowskiego Towarzystwa Technicznego, oraz o tematyce historycznej: Z dziejow
ochrony zabytkow techniki w Krakowie, Prezesi Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.

Wracamy teraz do zasygnalizowanych na wstepie propozycji, ktore zmierzajq do ujecia pewnych zaga-
dnien w sposéb monograficzny i poswiecenia im catego numeru. Zgodnie z pierwszq propozycjq oddali-
smy numer 7-8 do dyspozycji Zakladu Poszukiwar Nafty i Gazu Krakéw celem przedstawienia osiqgniec
przemystu naftowego w Polsce oraz stosowanych obecnie u nas technologii wierceri i sposobow poszuki-
wan geologicznych. Z siedmiu przedstawionych tam opracowan wynika, ze wktad naszych naukowcow i
praktykow do rozwoju techniki wydobycia ropy i gazu oraz ich przerébki, byl bardzo duzy — poczqwszy od
wynalazku lampy naftowej przez I. Lukasiewicza poprzez metody odgwazdiania szybow i polsko-kandyj-
skq metode wiercen az do wynalazku ., ulepszonego wodospadu” i wglebnej pompy do duzych glebokosci.

Druga propozycja, wedtug ktorej zostal zestawiony przekazany obecnie numer Czytelnikom naszego
pisma, jest wynikiem rozwazan nad problematykq kryzysu technologiczno-ekonomicznego naszego gor-
nictwa weglowego, ktore zamiast zyskow przynosi straty pokrywane 7 podatkéw, ptaconych w osiemdzie-
sigciu procentach przez najuboiszq czesc spolteczenstwa. Wegiel jest co raz droiszy i w niedlugim czasie
dojdzie do parytety ceny wegla importowanego. Dostarczany wegiel kamienny, tak do uzytku zaktadow
energetycznych, jak i gospodarstw domowych, jest zlej jakosci. Powoduje ponadnormatywne emisje dwu-
tlenku siarki, tlenkow azotu oraz pylow i odpadéw paleniskowych. Rezultatem tego jest zanieczyszczenie
gleby i wody. W miastach mamy do czynienia 7 negatywnym wplywem na budowle, ktérych elementy
zewnetrzne ulegajq szybkiej korozji. Jest to bardzo bolesne, zwlaszcza, jeseli chodzi o obiekty zabytkowe.
Trwa dyskusja nad restrukturyzacjq przemystu weglowego. Oddajemy w tej sprawie glos powotanemu
okolo 10 lat temu zespolowi naukowemu w Centrum Podstawowych Problemoéw Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energiq PAN. Zamieszczone w tym numerze opracowania przedstawiajq schematy orga-
nizacyjne ,,Centrum”, jego kierunki dziatalnosci, wyniki przeprowadzonych badan oraz proponowane
sposoby restrukturyzacji przemystu weglowego, wzglednie modernizacji elektrowni. Jak wynikaz zapo-
znania si¢ z dotychczas opublikowanymi materiatami problem jest trudny do rozwiqzania, gdy; ma aspek-
ty gospodarcze, ekologiczno-spoleczne i polityczne, ale musi byé zamkniety bardzo szybko, gdyi czas
przemawia na jego niekorzysc. Czekamy na glosy dyskusyjne.
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Prof. dr hab. inz. Roman Ney

DZIESIECIOLECIE CENTRUM
PODSTAWOWYCH PROBLEMOW
GOSPODARKI SUROWCAMI
MINERALNYMI | ENERGIA PAN

Panuje poglad, ze dla wlasciwego uksztaltowania
profilu naukowego jednostki badawczej potrzebne jest od
15-20 lat. Jest to prawda. Jednak juz po dziesigciu latach
pracy zakladu naukowego profil jego dzialalnosci moze
byc¢ okreslony.

Geneza powotania zespotu naukowego Centrum
siega 1983 roku, w ktérym autor na majowej Sesji Zgro-
madzenia Ogdlnego Polskiej Akademii Nauk przedsta-
wit referat pt. ,, Wykorzystanie zasobow surowcéw mine-
ralnych” [3]. Najogdlniej rzecz biorac w oparciu o referat
i dyskusje, podjeta woéwcezas uchwata Zgromadzenia Ogol-
nego PAN krytycznie ocenita efektywnosé wykorzystania
surowcdw mineralnych w Polsce. Postulowala ona wy-
datne rozszerzenie badan w tej dziedzinie i wyrazita ko-
niecznos¢ powotania w ramach PAN jednostki naukowej,
ktora zajmowataby si¢ badaniami i opracowaniem zasad
racjonalnego wykorzystania zasobow kopalin.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze juz w pazdzierniku 1980
roku problemy poprawy gospodarki surowcami mineral-
nymi byly przedmiotem obrad, nowoutworzonego w ra-
mach PAN, Wydzialu Nauk o Ziemi i Nauk Gérniczych
na zebraniu plenarnym, ktére od*ylo si¢ wAkademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie. Na zebraniu tym zdefinio-
wano zakres gospodarki surowcami mineralnymi i pro-
blemy badan niezbedne dla rozwoju tego interdyscyphi-
narnego kierunku [2].

Zebranie plenarne Wydzialu Nauk o Ziemi i Nauk
Goériczych bylo poprzedzone roczng praca utworzonego
w ramach PAN w 1979 roku Komitetu Gospodarki Surow-
cami Mineralnymi. Komitet na poczatku swojej dzialalno-
$ci pracowal w oparciu o doswiadczenia gtownie grupy pro-
fesor6w Akademii Gérniczo-Hutniczej i Politechniki Sla-
skiej. Komitet podjal si¢ tez opracowania programu nau-
kowego pt. ,,Zwigkszenie efektywnosci pozyskiwaniai wy-
korzystania surowcdw mineralnych”, ktéry zostat wprowa-
dzony do panstwowego planu badan na lata 1986-1990 w
formie Centralnego Programu Badawczo-Rozwojowego.

Badania naukowe dla potrzeb gospodarki surowcami
mineralnymi byly omawiane na 111 Kongresie Nauki Pol-
skiej [1,4].

W celu uszczegdlowienia tego programu i jego koordy-
nacji zostat powotany w 1985 roku, przez Prezydium PAN,
Zaktad Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi,
ktéry w 1988 roku zostal przeksztatcony w Centrum Pod-
stawowych Probleméw Gospodarki Surowcami Mineral-
nymi i Energig. Do 1991 roku Centrum prowadzito bada-
nia glownie w ramach wymienionego wyzej programu.

Ponadto zamiejscowy Zaktad w Rudzie Slaskiej prowadzit
badania w zakresie racjonalizacji zuzycia energii.

W 1990 roku w Centrum pracowato 11 profeso-
réw i docentow, tacznie bylo zatrudnionych 178 pracow-
nikow. W 1992 roku przeprowadzono restrukturyzacje pla-
cowki. Zatrudnienie zostato zredukowane do 118 pracow-
nikow. Obecnie w Centrum pracuje 7 profesordw i do-
centow oraz 18 doktoréw. Ponadto 3 profesoréw pracuje
w niepelnym wymiarze etatu.

Do roku 1990 Centrum prowadzilo badania w ra-
mach wyzej wymienionego Programu. Badania po roku
1990 dotyczyly zagadnien rynku energii w aspekcie po-
dazy i popytu na surowce energetyczne i energie. Wazny
zakres badan stanowia prace nad wykorzystaniem odna-
wialnych Zrédet energii, a zwlaszcza energii geotermal-
nej, stonecznej i wiatru. W ramach tych prac badawczych
wybudowana zostala w Banskiej pierwsza w Polsce insta-
lacja geotermalna. Przy Centrum funkcjonuje unikatowe
w skali kraju Laboratorium Fotowoltaiczne.

Dorobek naukowy Centrum zostat kompleksowo
przestawiony w Przegladzie Gorniczym nr 1 (1996) oraz
w publikacjach [5,6].

Dziatalno$¢ naukowa Centrum obejmuje nastgpu-
jace zagadnienia:

—metodyka prognozowania, poszukiwania, rozpozna-
wania zl6z kopalin,

— opracowywanie jednolitych form zapisu danych ge-
osynoptycznych i wielowariantowych modeli procesow ge-
ologicznych, geodynamicznych oraz geotermicznych,

~ wdrazanie komputerowych metod przetwarzania da-
nych geosynoptycznych dla prognozowania geologicznego,

- opracowywanie projektéw zagospodarowania z0z i
metod pozyskiwania surowcow mineralnych ze zrédet
pierwotnych 1 wtérnych (pre- i feasibility study),

—oceny gospodarcze bazy zasobowej,

— strategia pozyskania surowcow mineralnych,

— ocena wykorzystania zasobow z{6z kopalin,

— analizy poréwnawcze stosowanych w Polsce 1 na
$wiecie technologii eksploatacji, przerobki i przetwarza-
nia surowcéw mineralnych i ocena ich efektywnosct,

- projektowanie technologii malo- i bezodpadowych
w przerobce surowcow mineralnych,

—oceny efektywnosci i rentownosci nowych przedsigwziec
inwestycyjnych w gospodarce surowcami mineralnymi,

— opracowywanie modeli optymalizacyjnych dla wspo-
magania decyzji w procesach restrukturyzacji gornictwa
i gospodarki surowcami,

[N
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— modelowanie gospodarki surowcowej w skali kraju
oraz struktur przemystu surowcowego,

— ocena mozliwosci i ekonomiki korzystania z nie-
konwencjonalnych zrodel energii: geotermalnej, wiatro-
wej, stonecznej i wodnej,

— metodyka prognozowania pozyskiwania energii z
surowcdw energetycznych,

- zasady ksztaltowania cen na surowce energetyczne
i energie w okresie transformacji gospodarczej,

— prognozowanie zmian poszczegolnych komponen-
téw $rodowiska przyrodniczego powstalych w wyniku
dzialan cztowieka,

— ocena stopnia natgzenia zmian poszczegolnych kom-
ponentow srodowiska przyrodniczego pod wptywem an-
tropopresji,

— opracowywanie metod i sposobow przeciwdziatania
degradacji Srodowiska,

— opracowywanie metod wyceny kosztéw ochrony sro-
dowiska oraz wielkosci strat spowodowanych dziatalno-
$cia przemyslu surowcéw mineralnych i energii.

W sklad Centrum wchodza nastepujace jednostki
organizacyjne:

— Zaktad Badan Rynku Surowcow i1 Energii — kierow-
nik doc. dr hab. inz. Wiestaw Blaschke,

— Zaktad Geosynoptyki i Geotermii — kierownik prof.
dr hab. inz. Julian Sokolowski,

— Zaktad Polityki Surowcowej 1 Energetycznej — p.o.
kierownika mgr inz. Tadeusz Smakowski,

— Zaktad Sozologii — kierownik prof. dr hab. inz. An-
drzej Manecki,

— Zaktad Ekonomiki Surowcow, Paliw 1 Energii Odna-
wialnej — kierownik doc. dr hab. inz. Ireneusz Solinski,

— Zaklad Pozyskiwania Surowcow Mineralnych —kie-
rownik dr inz. Jerzy Kicki,

— Pracownia Badan Systemowych — kierownik dr inz.
Wojciech Suwalta,

— Pracownia Surowcow Chemicznych —kierownik doc.
dr hab. inz. Kazimierz Slizowski,

— Laboratorium Geotermalne — kierownik dr inz. Wie-
staw Bujakowski

— Laboratorium Fotowoltaiczne — kierownik dr inz.
Marek Lipiniski,

— Zaktad Wydawnictw — kierownik mgr Aleksandra
Orman.

Od poczatku dziatania placéwki dyrektorem jej jest
autor artykutu. Zastgpcg Dyrektora ds. naukowych w la-
tach 1986-1993 byl doc. dr hab. inz. Wiestaw Blaschke,
od 1993 r. do konca marca 1996 roku funkcje ta petnit
prof. dr hab. inz. Janusz Dziewanski, a od kwietnia 1996
roku doc. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki.

Centrum prowadzi szeroka popularyzacje osiagnigc
naukowych, Wydaje dwa periodyki: kwartalnik pt. Go-
spodarka Surowcami Mineralnymi (wspolnie z Komite-
tem Gospodarki Surowcami Mineralnymi) oraz dwumie-
stgcznik pt. Technika Poszukiwan Geologicznych, Geo-
synoptvka i Geotermia.

Wigksze prace o charakterze monografii publiko-
wane s3 w wydawnictwach ciagtych pt. Studia, Rozprawy,
Monografie. W latach 1988-1996 ukazato si¢ 40 tomow.

Oprocz tego publikowane sa wydawnictwa zwar-
te: ksiazki i atlasy. Do najwazniejszych naleza: Encyklo-
pedia Surowcow Mineralnych (obejmujaca 4 tomy
pod redakcja prof. Andrzeja Bolewskiego — nestora pol-
skiej geologii) oraz Slownik Sozologiczny.

Obecnie przygotowywana jest do druku wieloto-
mowa monografia ,,Surowce Mineralne Polski”.

Opublikowanych zostato 7 atlaséw geosynoptycz-
nych obejmujacych zaréwno cata Polske jak i poszcze-
golne arkusze map.

Centrum PPGSMiE PAN wspélnie z Komitetem
Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN organizuje cy-
kliczne konferencje p.t. Zagadnienia Surowcow Energe-
tycznych w Gospodarce Krajowej; wspolnie zZAGH - Szko-
ty Eksploatacji Podziemnej; wspdlnie z MOSZNIL kon-
ferencje Aktualia i Perspektywy Gospodarki Surowcami
Mineralnymi; organizowane sg Szkoty Geotermalne oraz
Gospodarki Surowcami Mineralnymi. W 1994 roku Cen-
trum byto wspdtorganizatorem (wspoinie z PAWK SA)
XI1 Miedzynarodowego Kongresu Przerébki Wegla
(ICPC). Materialy Kongresu opublikowato amerykanskie
wydawnictwo Gordon and Breach Publisher.

Wydawane sg rowniez poradniki 1 informatory z
zakresu szeroko pojetej gospodarki surowcami mineral-
nymi, geologii ztozowej oraz prospekcii.

Centrum na zlecenia Ministerstwa Ochrony Sro-
dowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwaod 1991 r. wy-
daje unikatowe w skali kraju wydawnictwo w postaci rocz-
nika pt. ,,Bilans Gospodarki Surowcami Mineralnymi”.

Streszezenie

W artykule dokonano syntetycznego przegladu dziatalnosdci
i osiagni¢¢ Centrum PPGSMIE PAN w latach 1986-1995,
zajmujacego sie zagadnieniami surowcow mineralnych, pa-
liw i energii. Opisano historig powotania placéwki, struktu-
re organizacyjna, problematyk¢ badawcza oraz dzialalnosc
wydawniczg i popularyzatorska (konferencje, sympozja itp.).

Summary

The paper presents a brief review of the scientific activities
and achievements of the Centre during its first decade. The
history of the creation of this institution, the organisational
structure, the fields of research are also described as well as
the widely developed publishing and editorial efforts and
popularising projects (i.e. conferences, symposia etc.).
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doc. dr hab. inz. Wiestaw Blaschke, doc. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki

ZAKLAD BADAN RYNKU SUROWCOW
| ENERGII CENTRUM PPGSMIE PAN

Zaktad Badan Rynku Surowcdéw i Energii powolany
zostal w kwietniu biezacego roku w wyniku zmiany na-
zwy Zakladu Przerdbki i Przetwarzania Kopalin. Zaktad
Przerobki 1 Przetwarzania Kopalin powstal z polaczenia
w 1991 roku nastepujacych Pracowni:

— Pracownia Technologii Bezodpadowych,

— Pracownia Przerébki Surowcdw Mineralnych,

~ Pracownia Ekonomiki Przerdbki Surowcéw Mineral-
nych.

Sklad osobowy Zakiadu Badan Rynku Surowcow i
Energii jest nastepujacy:

doc. dr hab. inz. Wieslaw Blaschke — kierownik za-
ktadu

doc. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki

mgr inz. Stanistaw A. Blaschke

dr inz. Lidia Gawlik

mgr inz. Zbigniew Grudzinski

mgr inz. Jolanta Kapinos

Renata Kopijka

mgr inz. Urszula Lorenz

mgr inz. Tadeusz Olkuski

mgr inz. Urszula Ozga

mgr inz. Jacek Rzany

Problematyke badawcza Zaktadu mozna uja¢ w na-
stepujace grupy tematyczne:

1. Badania kosztéw wzbogacania produktéw handlowych
wegla kamiennego.

2. System cen na wegiel kamienny.

3. Badania rynku wegla kamiennego dla energetyki za-
wodowej.

4. Technologie czystego wegla na etapie przerdbki i przy-
gotowania wegla do procesu uzytkowania.

Badania kosztéw wzbogacania produktéw
handlowych wegla kamiennego

Opracowano oryginalna, kompleksowo ujeta, pro-
pozycje nowego systemu liczenia (a takze kontowania)
kosztow w zaktadach przerdbki wegla, oparta na rzeczy-
wistych zwiazkach procesowych. Zaproponowano utwo-
rzenie blokéw technologiczno-maszynowych w zakladzie
przerébezym, podajac zasady ich wyodrebnienia. Wyo-
drebnione bloki technologiczno-maszynowe identyfikuje
si¢ ze stanowiskami powstawania kosztow. Dzieki temu
powstata metoda obliczania kosztéw ciagnionych kazde-
go, z wytwarzanych w zaktadzie, produktu finalnego.
Opracowanie metodologii obliczania kosztéw pozyskania

produktéw handlowych wegla kamiennego otworzyto
mozliwo$¢ wykorzystania rachunku kosztéw ciagnionych
do budowy modelu gospodarki paliwowo-energetycznej.
Prace nad czgscig paliwowa, dzieki proponowanej meto-
dyce, beda w Zakiadzie znacznie kontynuowane. Rezul-
taty prac wykonywanych przez Zaklad byly prezentowa-
ne na migdzynarodowych konferencjach: Miedzynarodo-
wy Kongres Przerébki Wegla w Tokio 1990 r. i w Krako-
wie 1994 r., Migdzynarodowe Sympozjum Przerdbki
Wegla organizowane pod egida ONZ w Chinach 1993 r,,
jak rowniez krajowych konferencjach oraz szeregu publi-
kacjach.

System cen na wegiel kamienny

Kompleks paliwowo-energetyczny nalezy do najwaz-
niejszych galezi gospodarki narodowej kazdego kraju. W
kompleksie tym jednym z problemdw jest zagadnienie cen
na paliwa stale, a zwlaszcza na wegiel kamienny 1 wegiel
brunatny. Odpowiednie uksztaltowanie cen, zwlaszcza w
okresie przejéciowym gospodarki z centralnie planowa-
nej do rynkowej ma istotne znaczenie, gdyz moze pobu-
dzi¢ lub przyhamowac rozwdj okreslonej dzialalnosci
gospodarczej zgodnie z nadrzgdnymi interesami panstwa.
W Zakladzie opracowano system cen na wegiel kamien-
ny. Zasady oparte sg o wprowadzane pojecia: struktura
cen oraz poziom cen.

Struktura cen okresla zalezno$¢ zmian pomiedzy pa-
rametrami jakosciowymi wegla (warto$¢ opatowa, za-
warto$¢ popiolu, siarki, wilgoci, stopien uweglenia) a
jego cena. Na podstawie badan wyznaczono dla wegli
krajowych odpowiednie struktury cen. Poziom cen, wy-
znaczony przez warunki rynkowe, okresla cene wegla
przyjetego umownie jako wegiel wskaznikowy (wzor-
cowy). Wypracowano sposdb wyznaczania poziomu cen
w warunkach przej$ciowych i rynkowych. Badania i
analizy pozwolity na opracowanie formut sprzedaznych
wegla kamiennego. Na ich podstawie zbudowano cen-
niki, ktére obowiazywaly (decyzja Ministra Finansow)
od 1990 roku do 1992 roku, a obecnie stosowane sa
jako wzorce do negocjacji cen pomiedzy producentami
a uzytkownikami. W ramach tej grupy tematycznej
badan, wykonano szereg prac badawczych oraz opu-
blikowano ponad 30 artykuléw i referatow konferen-
cyjnych.

Obecnie w Zakladzie opracowywany jest system cen
na wegiel brunatny.
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Badania rynku wegla kamiennego dla
energetyki zawodowej

W ramach prac dotyczacych rynku wegla kamienne-
go opracowano metode agregacji jakosciowej paliw we-
glowych w oparciu o parametry jakosciowe (zawartosc
popiotu, zawarto$¢ siarki, wartos¢ opatowa). W wyniku
agregacji utworzono gatunki wegla kamiennego. Dla tak
okreslonej agregacji wyznaczono podaz gatunkéw wegla
wraz z kosztami ich pozyskania oraz cenami zbytu.

QOpracowano prognozg ilosciowo-jakosciowa oraz ko-
sztowo-cenowa dostgpnosci poszezegolnych gatunkow we-
gla na rvnku krajowym do roku 2020. Wykonane prace
pozwalaja na budowe modelu powiazan pomiedzy ener-
getvkq a gérnictwem w oparciu o kryterium minimaliza-
cji pozvskania produktéw finalnych (energii elektrycz-
nej, ciepla).

Podano propozycje perspektywicznych powiazan mig-
dzy wybranymi elektrowniami i elektrocieptowniami (10
najwiekszych odbiorcow EL/EC) oraz ustalono dla nich
faktyczne relacje pomiedzy jakoscia paliwa a kosztami
produkcji energii elektrycznej.

Przedstawiono propozycje zindywidualizowanego sy-
stemu struktur cenowych uzalezniajgcych ceng wegla od
jego jakoscl 1 kosztow pozyskania.

Technologie czystego wegla podczas
przerébki i przygotowania wegla do procesu
uzytkowania

Badania nad technologiami ¢zystego wegla zapoczat-
kowane zostaly po kryzysie naftowym (1973 rok). Do ba-
dan wiaczyly si¢ takze kraje nic bgdace producentami
wegla kamiennego. Badania te prowadzone sg pod auspi-
cjami Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA) i
obecnie sq popierane finansowo przez wiele krajow i przez
EWG. Badania tego typu sa prowadzone gtéwnic w USA,
gdzie powolany zostal program rzadowy Technologie
Czystego Wegla (Clean Coal Technology). Jest to kom-
pleksowy i dtugofalowy program obejmujacy zagadnie-
nia organizacyjno-legislacyjne, jak i prace badawcze i
réwniez technologiczno-wdrozeniowe.

W Zakladzie przedstawiono zaawansowane technolo-
gie przerobki wegla metodami: fizykochemicznymi, che-
micznymi i biologicznymi. Z tego zakresu badan pracow-
nicy Zaktadu wykonali dwie monografie.

W maju 1994 roku Zaklad zorganizowat XII Migdzy-
narodowy Kongres Przerobki Wegla, ktéry obradowat po
raz pierwszy w Polsce w Krakowie. W Kongresie wziety
udzial 602 osoby, w tym 250 o0sob z zagranicy reprezen-
tujacych 28 krajow. Zaprezentowano 155 referatéw. Ma-
terialy kongresowe ukazaly si¢ w preprintach w j. pol-
skim i w j. angielskim. Materialy pokongresowe (refera-
ty, dyskusje, oficjalne wystapienia) ukazaly si¢ w formie
ksigzkowej (1016 stron) drukowanej przez amerykanskie
wydawnictwo Gordon and Breach Publisher.

Zaklad Badan Rynku Surowcéw i Energii byt wspot-
organizatorem:

— Krakowskich Konferencji Przerébki Kopalin (XXIV,

XXV, XXVI], I Miedzynarodowa Konferencja),

— Konferencji z cyklu ,,Zagadnienia surowcéw energe-
tycznych w gospodarce krajowej” (VII, VIIL, IX, X).

Zaklad wspotpracuje z uczelniami, jednostkami nau-
kowo-badawczymi, spotkami weglowymi, kopalniami
wegla kamiennego, kopalniami wegla brunatnego itd.

Streszczenie

W artykule przedstawiono sktad osobowy Zaktadu i omowio-
no jego problematyke badawcza. Problematyka badawcza
moze by¢ ujeta w nastgpujace grupy tematyczne: badania
kosztéw wzbogacania produktow handlowych wegla kamien-
nego, system cen na wegiel kamienny, badania rynku wegla
kamiennego dla energetyki zawodowej, technologie czyste-
go wegla na etapie przerdbki i przygotowania wegla do pro-
cesu uzytkowania.

Summary

The paper introduces the members of Department and de-
scribes the scope od research. The research conducted pre-
sently in the Department can be described by the following
main topics: research on preparation costs of saleable hard
coal, system of coal pricing, research on the market of coal
for powder industry, clean coal technology on the stage of
preparation on processing coal for final use.
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doc. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki, mgr inz. Urszula Lorenz, dr inz. Lidia Gawlik

PROGNOZOWANA JAKOSC WEGLA
KAMIENNEGO DLA ENERGETYKI
ZAWODOWEJ A WYMAGANIA

EKOLOGICZNE

Artykul wygloszono na IX Konferencji 7 cykiu ,,Zagadnienia Surowcow Energetyczanych w Gospo-
darce Krajowej”, Zakopane 9-11 paidziernik 1995

1. Wprowadzenie

W prognozach energetycznych, opracowywanych
przez rozne instytucje na $wiecie (m.in. Bank Swiatowy,
Migdzynarodowa Agencja Energetvezna), wegiel kamien-
ny jako paliwo do wytwarzania energii elektrycznej ugrun-
towal w ostatnich latach swojg pozycje. Jeszcze dwadzie-
$cia lat temu wydawato sig, iz nastapi zasadnicza zmiana
w strukturze zuzycia nosnikdw energii. Taka zmiana rze-
czywiscie wystapita: zmniejszyl sie udziat elektrowni cie-
plnych w produkeji energii elektrycznej, lecz jedynic w
warto$ctach wzglednych (z 73% w 1974 roku do 64% w
1991 roku). W tym samym okresic $wiatowa produkeja
energii elektrycznej podwoila sig, co stato si¢ za przyezy-
nga przyvrostu mocy elektrowni jadrowych i wodnych, ale
réwniez cieplnvch. Od 1990 roku nie przyrastaja nowe
moce w clektrowniach jadrowych, a energetyka wodna
rozwija sie w sposob bardzo umiarkowany. Swiatowy
wzrost produkeji energii elektrycznej realizuje si¢ glow-
nie przez przyrost produkeji w elektrowniach cieplnych,
zdominowanych przez paliwa stale (50% w 1972 1 59%
w 199]1). W Polsce struktura no$nikéw do wytwarzania
energii elektryczne) jest bardzie) jednorodna: 97% elek-
trycznosci wytwarza sie z paliw statvch, z czego ok. 57%
pochodzi z wegla kamiennego. Monosurowcowa (weglo-
wa) struktura wytwarzania energii w Polsce, cho¢ od lat
krvtykowana, zapewne nie ulegnie zmianie w najblizszej,
dajace] sig przewidzic¢ przysziosci. Wynika to zarowno z
infrastruktury, jak i bogactwa zasobdow wegli, zalegaja-
cvch na terenic naszego kraju oraz braku immych surow-
cow energetycznych w ilosciach, pozwalajacveh na ich
wykorzystanic w energetyce.

2. Zagadnienia emisji SO, w Swietle prawa

Uciazliwosé dla srodowiska energetyki cicplej opartej
na weglu jest oczywista: stad pochodzi ponad 50% catko-
wite] emisji SO- 1 okoto 30% emisji pvlow i tlenkow azo-
tu. Sa to rowniez, narastajace od lat na skladowiskach,
masy odpadow paleniskowych, zanieczyszcezenia wod (po-
wicrzchniowyeh 1 glebinowych) i gleb, stratv w lasach i
uprawach rolnych, przyspieszona korozja instalacji i urza-
dzen przemystowych itp.

W ostatnich latach daje si¢ zaobserwowaé zmnicjsze-
nie negatywnego wplywu energetvki na srodowisko. Wply-
wa na to kilka czynnikéw, a to:

— podjete przez gdrnictwo dzialania. nakierunkowa-
ne na poprawe jakosci wegla,

— mnigjsze zuzycie wegla w energetvee, bedace wy-
nikiem zaréwno poprawy jego jakosci. jak 1 nizszej pro-
dukeji energti elektrycznej, spowodowane] zmniejszonym
zapotrzebowaniem na energi¢ u odbiorcdw, zwlaszeza
wielkoprzemystowych,

— realizacja inwestycji proekologicznych welektrow-
niach (gtéwnie poprawa skutecznosci odpylania i zabu-
dowa niskoemisyjnych palnikoéw, a takze pierwsze insta-
lacje odsiarczania spalin),

— wprowadzone regulacje prawne. a zwlaszeza nor-
my emisji dla kottéw energetveznyeh.

Wprowadzone mocg Ustawy o ochronie 1 ksztattowa-
niu érodowiska z 1980 roku oraz Rozporzadzeniem MOS-
ZNiL z 1990 roku dopuszczalne stezenia substancji zanie-
czyszezajacych oraz dopuszezalne do wprowadzenia do po-
wietrza ilosci SO,, pyléwi tlenkow azotu, powstajacyeh w
procesie energetycznego spalania paliw okreslaja jedvnic
rodzaj paliwa i typ paleniska, nic réznicuia natomiast wiel-
kosci kottdw dla paliw statvch (stosuja sie do instalacyi o
mocy powyzej 0.2 MW, czyli praktyeznie wszystkich).
Przepisy te bvly wielokrotnie opisywane, cytowane 1 anali-
zowane (patrz np. Materiaty VIII Konferencji z cvkhu .Za-
gadnienia surowcoOw energetycznych w gospodarce krajo-
wej”, Zakopane 1994}, dlatego tu juz nie przytaczano po-
wszechnie znanych zestawien limitéw emisji. Zastosowa-
ny w Rozporzadzeniu podzial instalacji ze wzgledu na ich
wick (grupy: A, B 1 () dzicli czas wprowadzania poszcze-
g6lnveh limitdw na dwa okresy z graniczna data 1.01.1998.

Wspomniane powyzej akty prawne, normujace w kraju
zagadnicnie emis)i, nie sq jedynvmi jakim podlega energety-
ka w tym zakresie. Limity z nich wynikajace moga by¢ lokal-
nie zaostrzane (ale nie ztagodzone) przez wojewodow (wla-
Sciwy organ szczebla wojewddzkiego odpowiedzialny za ochro-
ng srodowiska), o ile bedzie to konieczne, aby nie zostaly na
danym terenie przekroczone normty dopuszczalnego stgzenia
substancji zanieczyszczajacych w powietrzu. Energetyka, jako
emitent znaczacych ilosci zanieczyszezen, podlega réwnicz
ograniczeniom, wynikajacym z migdzynarodowych umow 1
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zobowiazan, podpisanych przez wladze naszego kraju. Ta-
kim dokumentem jest np. tzw. 11 Protokot siarkowy (Protokot
do Konwencji z 1979 roku w sprawie transgranicznego za-
nieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci, dotyczacy
dalszego ograniczenia emisji siarki) podpisany przez rzad
polski wczerweu 1994 roku w Oslo jako wyraz intencji dosto-
sowania regulacji prawnych w dziedzinie ochrony srodowi-
ska w Polsce do norm obowiazujacych w Europie. Dokument
ten nie zostat dotad ratyfikowany przez polski Parlament, tym
niemniej nalezy mie¢ swiadomos$¢ konsekwencji, wynikaja-
cveh z zawartych tam postanowien.
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Rvs. [ Dopuszczalne wielkosci emisji SO, dla Polski (w tys.
troki g danyeh statystyeznveh i 1T Protokolu siarkowego

Podstawowe zobowiazania, wynikajace dla Polski z 11
Protokotu siarkowego, dotycza redukeji catkowitej emisji
dwutlenku siarki w poszezegolnych okresach, co zilustro-
wano na rys. 1. Wysoko$¢ shapkdw obrazuje wielkosci do-
puszczalnych emisji SO, na terenie Polski — wartosci licz-
bowe w tvs. ton na rok przedstawiono nad stupkami. Wiel-
kosci te dotveza terytorium calego kraju i wszystkich dzie-
dzin dziatalnosci, nie tylko energetyki, a wigc zarowno ca-
tego przemyvstu, jak i transportu. Dane dla roku 1990 sa
danvimi statystycznymi, natomiast pozostale prezentujq
wielkosci podane w Protokole. Do wielkosci tych odnie-
siono wyliczone (dla roku 1990 — statystyczne) wielkosci
emis)i SO, pochodzace ze spalania wegla kamiennego w
obiektach energetyki zawodowej (obrazuja to dolne, cie-
mniejsze czesci slupkdw, gdzie podano réwniez udzialy
procentowe tej emisji w catkowitej emisji dopuszczalnej).
Do wyliczenia emisji przyjeto ilosci i jakosé wegla wediug
wielkos$ci dostaw planowanych przez gornictwo, a nie we-
dlug zapotrzebowania energetyki. Przy tak przyjetych za-
lozeniach okazuje sie, ze wroku 2010, gdyby wenergetyce
nie podejmowano dzialan w zakresie odsiarczania spalin,
zmiany technologii spalania i nie zwigkszono zuzycia we-
gla, ponad pofowa dopuszczalnej emisji SO» pochodzitaby
wvlko z energetyki na weglu kamiennym.

3. Prognozowana jakos¢ wegla
a mozliwo$¢ dotrzymania norm ochrony
Srodowiska

Ponizej przeanalizowano prognozowana przez gortiic-
two podaz mialow wegla kamiennego dla energetyki za-

wodowej w aspekcie mozliwosci dotrzymania norm emi-

sji SO, przy spalaniu wegla o jakodci i w ilosciach wyni-

kajacych z przyjetego programu restrukturyzacji gornic-

twa. Rozwaza sie tu jedynie problem emisji SO, ato z

nastepujacych powodow:

— przy obecnie osiagalnych sprawnosciach urzadzen
odpylajacych problem przekroczenia emisji pylow jest
marginalny; nie moéwimy tu oczywiscie o innych za-
gadnieniach, zwigzanych z zapopieleniem wegla, jak
ilo$¢ koniecznych do usunigcia i zagospodarowania
odpadéw paleniskowych czy niekorzystny wplyw
nadmiernej zawartosci popiotu na zywotno$¢ urzadzen
elektrownianych;

— podobnie ma si¢ sprawa z emisjg NO,, ktora bardzie]
jest zwiazana z technologia spalania niz z jakoscig
wegla; szeroko stosowane w $wiecic a wprowadzane i
u nas palniki niskoemisyjne skutecznie przeciwdzia-
laja nadmiernym emisjom tlenkéw azotu; nie analizo-
wano rowniez emisji CO,.

Analiz¢ przeprowadzono na bazie prognoz dla
trzech kluczowych dla zagadnienia poziomdw emisji
okresow:
~ okres I —to okres do konca 1997 roku, kiedy to obiek-

tv istniejace musza dotrzymywacé norm okreslonych dla

grupy A (bazowano tu na prognozowanych wielko-
$ciach dostaw dla encrgetyki zawodowej dla roku

19953,

— okres Il —rozpoczynajacy sie 1.01.1998 roku, kiedy to
istniejace obiekty bedg musialy dotrzymaé norm okre-
slonych dla grupy B (baza byla prognoza dostaw mia-
fow dla energetvki na rok 1998);

— okres III - to okres po 1 lipca 2004 roku, kiedy to —w
my$l postanowien 1l Protokotu siarkowego — wszyst-
kie istniejace zrodia bedg musialy dotrzymac przewi-
dzianych dia nich limitéw emisji (jako bazg¢ przyjeto
tu prognozowang podaz wegla dla energetyki w roku
2005).

Jak juz wspomniano, przepisy polskie nic wiaza po-
ziomu dopuszczalnych emisji z wielkoscig jej zrodia.
Natomiast postanowienia 1T Protokolu siarkowego rozni-
cuja wielkosci emisji dla duzych stacjonarnych zrodet
spalania w zalezno$ci od ich mocy cieplnej. Normy emi-
sji dla paliw statych zawarte w Zataczniku V do wspo-
mnianego Protokotu zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Normy emisji dla paliw stalych zawarte w Zalaermiku V Protokolu starkowego

Moc cieplna Dopuszezalna wietkodc Wpdlezyrmik odstarezenia
MW, emisji mg SO /Ny spalin %
50-100 2000
. 40%%6dla 100-167A W
100-500 o %)\(\X{—J(:()lﬁk) i liniowy warost od 40 do 90%
Oy At dla 167-500 MW,
=500 400 a

Wielkoscei z tabeli 1 przedstawiono na rys. 2, podajac
dodatkowo.odpowiadajace podanym wyzej limitom wiel-

kodci wyrazone w g SO,/GJ, w jakich przedstawia sig emi-
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sje w polskich przepisach. Wielkosci te prze-
liczono wskaznikiem, zalecanym przez Coal
Information (100 mg/Nm?® = 35 g/GI) do
obliczen szacunkowych w celu poréwnania
norm obowiazujacych w réznych krajach.
Majac na uwadze fakt, ze 500 MW, odpo-
wiada okoto 200 MW, mozna stwierdzi¢, ze
tak rygorystycznym przepisom podlegatyby
prawie wszystkie duze obiekty energetyki za-
wodowej, poniewaz bloki 200 MW i wigksze
stanowia dwie trzecie mocy zainstalowanej
w krajowym systemie energetycznym, gdyby
te limity traktowaé jako normy obiektowe.

|
ok.700 g/GJ

Dopuszczalna emisja SO, [mg/Nm, |

Pokazany w trzeciej kolumnie tabeli 1 wy- 200 L

magany stopiefi odsiarczenia spalin narzuca S S L )

duzym jednostkom stosowanie najbardziej 0 100 200 300 400 500 600 700
kosztownej metody mokrej. Ministerstwo 50 150 250 350 450 550 650 750
Ochrony Srodowiska powinno jasno sprecy- Moc ciepina MW,]

zowac, ktorych obiektow przepisy te beda do- Rys. 2. Normy emisji SO, dla duzych Zrédel spalania

tyczyc poniewaz konsekwencje finansowe dla (wg II Protokolu siarkowego)

elektrowni (budowa instalacji odsiarczania

spalin) s ogromne, a koszty te bgda musieli pokry¢ odbior- Na rys. 3a przedstawiono krzywe produkeji skumu-

¢y w cenie energii elektrycznej. Takie decyzje beda mialy ~ lowanej mialow energetycznych w rozwazanych latach
réwniez bardzo powazne konsekwencje dla gorictwa, po- (1995, 1998 i 2005). Krzywe skonstruowano w naste-
niewaz energetyka, zmuszona do bardzo kosztownychin-  pujacy sposéb: dla kazdego zrédla pozyskania wegla
westycji proekologicznych, bedzie zainteresowana zaku-  (czyli kopalni, planujacej dostawy dla energetyki zawo-

pem gorszego ale taniego wegla. dowej) wyliczono - zgodnie z zasadami obowiazujacymi
Tabela 2
llo$¢ oraz srednie parametry jakosciowe planowanych dostaw mialow dla energetyki
w latach 1995-2005

1995 1998 2005
Hos¢ kopaln 35 50 49
plan. wielk. dostaw wegla mln ton/rok 433 10.5 479
$r. warto$¢ opalowa MJ/kg 21.4 21,8 21.9
sr. zawarto$¢ popiolu % 21.2 19.6 18.9
$r. zawarto$¢ siarki % 0.87 0.85 0.86
sr. wskaznik emisji SO» 786 758 762
Przekroczenia nf;il(;l gg/TGf | n%r;gag%JB
ilos¢ kopaln 3.0 11 8
Hlos$¢ wegla min ton/rok 0.9 10.2 12,3
udzial w planowanych dostawach % 2.0 25.1 256
$t.wartos¢ opatowa MJ/kg 18,7 20,4 21.0
$t.- zawarto$¢ popiolu % 15.1 188 ”16,8
$t.zawarto$¢ siarki % 1.42 1.10 1.09
st wskaznik emisji SO5 g/GJ 1262 ; 1044 997
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w sprawozdawczosci statystycznej GUS — wskazniki emi-
sji SO, w g/GJ. Nastegpnie uszeregowano Zrédla wedlug
rosnacego wskaznika emisji i przedstawiono w postaci
krzywej produkcji skumulowanej. Na wykres naniesio-
no rowniez trzy proste przedstawiajace obowiazujace w
poszczegdlnych okresach poziomy dopuszczalnych emi-
sjt SO,. Polskie przepisy dla

nowych obiektéw (dolna pro-

tosci. W rzeczywistosci poszczegolne kopalnie produ-
kuja kilka sortymentéw mialéw energetycznych o zrdz-
nicowanej jakosci, a wigc zaréwno gorsze, jak i lepsze
od wartosci $rednich. W praktyce zadna kopalnia nie
sprzedaje catej swej produkcji jednemu odbiorcy, tak jak
i zadna elektrownia nie ma tylko jednego dostawcy. Dane

1240 g/GJ
I

sta na wykresie), cho¢ wyda- 1800

ja sig¢ tak rygorystyczne, s3 i

tak tagodniejsze od limitu dla 1600 —

duzych instalacji, okreslone- 1400 L

go w II Protokole siarkowym S

(patrz rys. 2). Nalezy tu do- 1200 1= —

dac, ze tak ostre rygory doty-
czace emisji SO, dla nowych
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paln, dostarczajacych miaty
dla energetyki zawodowej,
produkuja wegiel o parame-
trach nie pozwalajacych na
dotrzymanie obecnych norm
emisji SO, przy spalaniu w
konwencjonalnych kottach -
odbiorcy takich wegli musza
je mieszal z weglem nisko-
siarkowym. W roku 1998 pro-

produkcja skumulowana [tys. ton/rok]
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Rys. 3a. Wskazniki emisji SO5 w odniesieniu do prognozowanej produkcji skumulowanej
wegla kamiennego dla energetyki zawodowej

dukcja z 11 kopaln nie spet-
nia nowych wymagan (grupa
B), a w2005 —wegiel zos$miu
nie speinia nowych wymagan
krajowych i zadna kopalnia
nie produkuje wegla, ktéry
mozna by spala¢ bez odsiar-
czania spalin dotrzymujac li-
mitow grupy C. Dodatkowo,
narys. 3b przedstawiono roz-
ktad prognozowanej produk-
cji miatow dla energetyki za-
wodowej w przedziatach
wskaznika emisji SO,. Jak
wida¢, prawie jedna czwarta
planowanej produkcji nie
spelnia wymagan odnosnie
dopuszczalnego po 1998 roku 0
poziomu emisji dwutlenku
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siarki u uzytkownika.
Oczywiscie nalezy tu pa-

ponizej 870 g/GJ

870-1240 g/GJ powyzej 1240 g/GJj

migtac, ze wszystkie oblicze-
nia przeprowadzono dla sre-
dnich prognozowanych war-

Rys. 3b. Rozkiad prognozowanej produkcji wegla kamiennego dla energetyki zawodowej
w przedzialach wskaznika emisji SO,
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liczbowe, charakteryzujace ilosci i $rednie parametry ja-
kosciowe planowanych dostaw mialéw dla energetyki w
omawianych latach zestawiono w tabeli 2. Dane w gor-
nej czesci tabeli pokazuja, ze srednia jako$¢ dostaw mia-
16w dla energetyki poprawia sig, maleje - co za tym idzie
- $redni wskaznik emisji. Jednakze rownoczesnie rosnie
ilos¢ wegla o gorszej jakosci. W swietle tego, co powie-
dziano wyzej, dla odbiorcéw nie jest to jednak sytuacja
niekorzystna. Skoro nie bedzie na rynku wegli o bardzo
niskiej zawarto$ci siarki (ponizej 0.4%), pozwalajacych
po 2004 roku na spalanie bez odsiarczania spalin, czgs¢
odbiorcéw (ci, ktérzy zmienia kotly na fluidalne lub zbu-
duja instalacje¢ odsiarczania spalin) bedzie zaintereso-
wana wlasnie gorszym weglem, oczywiscie pod warun-
kiem, ze bedzie go mogla kupi¢ za odpowiednio niska
cene. Jednakze srednie parametry wegla, przedstawione
w dolnej czesci tabeli wskazuja, ze jest to wegiel przy-
najmniej czgSciowo wzbogacany, a wigc producentowt
nie oplaci si¢ zbywac go tanto. W sytuacji, gdy kosztowne
wzbogacanie nie prowadzi do wymaganej przez nabyw-
cg poprawy jakosci, by¢ moze nalezato by go zaniechaé
i znaleZ¢ odbiorcg, zainteresowanego niskokalorycznym,
wysokopopiotowym mialem (jest to logiczne zwlaszcza
przy matych odlegtosciach transportowych).

4. Podsumowanie

tykuléw prasowych, poruszajacym zagadnienia moz-
liwosci spetnienia norm ochrony srodowiska przez ener-
getyke ukazuje si¢ wiele. Autorzy niniejszego referatu pra-
gneli zwrdci¢ uwage na zagrozenia, wynikajgce z braku
spdjnej polityki inwestycyjnej po stronie gornictwa i ener-
getyki. Zanim jednak osiagnie si¢ porozumienie w spra-
wie spojnosci dziatan, obu stronom potrzebna jest wza-
jemna wiedza o dziataniach i przysziosciowych zamie-
rzeniach partneréw. Gérnictwo zaangazowalo powazne
$rodki w realizacje programu poprawy jakosci wegla; elek-
trownie ze swej strony planujg lub juz realizujg wiasne
zamierzenia modernizacyjne i proekologiczne.
Konieczne sg szczegélowe badania dla indywi-
dualnych przypadkow: konkretnych dostawcow i
odbiorcow, po ktorej stronie inwestycje sg bardziej efek-
tywne, dajac nizszy koszt wytwarzania energii: czy po
stronie gorniczej odpowiednio glgbokie wzbogacanie,
dajace wegiel o jakosci pozwalajacej na bezpieczne spa-

lanie bez instalacji odsiarczania spalin, czy zabudowa
instalacji ochronnych w elektrowniach i1 spalanie ta-
niego wegla surowego. Pozwoli to uniknaé zbgdnego,
podwdjnego inwestowania w ochrone srodowiska. Row-
nie istotna jest znajomo$¢ zamierzen organdéw decy-
zyjnych, ksztattujacych polityke energetyczna kraju, po-
niewaz wbrew pozorom czasu nie jest wiele, a wszelkie
inwestycje, oprocz duzej kapitatochtonnosci, sa réw-
niez czasochtonne.

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwo$¢ dotrzymania wyma-
gati norm emisji SO, przy spalaniu wegla w energetyce za-
wodowej przez krajowe gérnictwo w najblizszych dziesigciu
latach. Analize przeprowadzono w oparciu o krajowe prze-
pisy, regulujace poziom dopuszczalnych emisji, jak rowniez
miedzynarodowe zobowiazania, wynikajace z tzw. II Proto-
kotu Siarkowego. Zasygnalizowano konsekwencje, jakie stad
moga wynikna¢ dla energetyki i gdrnictwa.

Abstract

Solid fuels are basic energy sources for heat and electricity
generation in Poland. According to all known forecast, they
will remain their leading position in the future. Use of solid
fuels in power industry is harmful for the environment. Po-
ssibilities to keep the emissions from hard coal based power
plants below limits for the next 10 years have been discus-
sed in the paper. Analysis has been based on national envi-
ronmental regulations as well as on so-called Second Sul-
phur Protocol. Consequences of these regulations for both:
power and hard coal mining sectors have been shown.
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KONSEKWENCJE SPALANIA NISKIEJ
JAKOSCI WEGLA ENERGETYCZNEGO
W WYBRANYCH ELEKTROWNIACH

Referat wygltoszony na XXVI Krakowskiej Konferencji Naukowo-Technicznej Przerobki Kopa-

lin; Ustron, 7-9 wrzesnia 1994.
1. Wprowadzenie

Zmiany strukturalne, jakim podlega obecnie gospodar-
ka kraju bardzo silnie oddziatywuja na sektor energetyczny.
W wyniku recesji gospodarczej spadto zuzycie energii pier-
wotnej, jak réwniez energii elektrycznej. Polska ma duzy i
stosunkowo nowoczesny system elektroenergetyczny. Cal-
kowita moc zainstalowana w elektrowniach wynosi 32,1 GW,
z czego 29 GW stanowi energetyka zawodowa, a pozostate
3,1 GW —elektrownie przemystowe. Energetyka zawodowa
opiera si¢ na 55 elektrowniach i elektrocieptowniach ciepl-
nych oraz wiclu srednich i matych elektrowniach wodnych.
Elektrownie cieplne opalane sa weglem kamiennym, z ktore-
go pochodzi 57% produkcji energii elektrycznej i 98% pro-
dukcji ciepta oraz weglem brunatnym, bedacym Zrodiem 43%
produkcji energii elektrycznej i 2% produkeji ciepla.

Biorac pod uwagg istniejaca w Polsce infrastrukture,
wegiel pozostanie rowniez w przyszlosci atrakcyjnym
paliwem dla elektroenergetyki i cieplownictwa.

2. Charakterystyka iloSciowo—jakosciowa
wegla kamiennego spalanego przez
energetyke zawodowg

Energetyka zawodowa zuzywa znaczne ilosci wegla
kamiennego, wynoszace ponad 40 min ton w ciagu roku.
Najwiekszy udzial w tym zuzyciu (przekraczajacy 60%)
maja duze elektrownie blokowe.

Jak wynika z danych, zawartych w tabeli 1, zapotrzebo-
wanie energetyki zawodowej w ostatnich latach obnizylo sig
znacznie, gtéwnie ze wzgledu na spadek produkcji energii
elektrycznej oraz poprawe jakosci wegla (co mozna przesle-

Tabela 1
Wielkos¢ zuzycia wegla kamiennego przez energetyke zawodowa
Zuzycie wegla [min Mg]

Wydobycie wegla w tym energetyka

Rok N o :
[min Mg] w kraju zawodowa
w tym cieplo

1985 191.6 1586 60.4
1990 147.7 1200 49.0 11.6
1991 140.3 1189 46.0 133
1992 131.3 111.7 42,5 10.6

dzié na rysunkach 1, 2 i 3). Zapotrzebowanie na wegiel ka-
mienny do wytwarzania energii cieplnej ulegato zmianom
glownie w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych (przy
réwnoczesnym wplywie poprawy jakosci wegla).

Analiza rysunkow 1, 2 i 3, przedstawiajacych rozktad
zuzycia wegla w zadanych przedziatach zawartosci po-
pioty, siarki i wartosci opatowej, pozwala stwierdzic, ze
jakos¢ wegla spalanego przez energetyke zawodowa znacz-
nie si¢ w ostatnich latach poprawita.
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Rys. 1. Zuzycie wegla w energetyce zawodowej w zadanych
przedzialach zawartosci popiofu
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Zawartos¢ popiolu

nastapito zaniechanie zuzycia
wegla energetycznego o za-
warto$ci popiotu > 30%, ktére
w 1989 r. stanowito 6,1% ca-
losci spalanego wegla w ener-
getyce,

nastgpit znaczacy spadek zu-
zycia wegla o zawartosci po-
piotu 24% < A 30% z 75%
w 1990 r. do 30,7% w 1992 .,
nastapit wzrost zuzycia wg-
gla o zawartosci popioltu
21% <A 24% z 11,7% w
1990 r. do 42,8% w 1992 r.
nastapit takze wzrost zuzycia
wegla o zawartosci popiotu
18% < A 21% 25,3% do
21,2% w 1992 1.

Zawartos¢ siarki

nastapito zaniechanie od 1991
r. zuzycia wegla o zawartosci
siarki 1,5% < S 2,0%, ktore
w 1989 r. wynosilo jeszcze
3,6%, co stanowito ponad 1,7
min ton wegla,

nastapit znaczny spadek zuzy-
cia wegla o zawartosci siarki
1,2% < S  1,5% z 10,4%
w1990 r. do4,1% w 1992 r.,
nastapif takze znaczny spadek
zuzycia wegla o zawartosci
siarki 1,0% < A 1,2% z
23,1% w 1990 r. do 13,1% w
1992 r.,

zuzycie wegla o zawartosci
siarki 0,8% < S 1,0% jest
utrzymane w 1992 r. — mniej
wigcej — na tym samym pozio-
mie, tj. ponad 15 min ton,
nastapit wzrost zuzycia we-
gla o zawartosci siarki 0,6%
<S 0,8% z 29,4% (ponad
14 mln ton) w 1990 r. do
40,5% (ponad 17 mln ton) w
1992 r,,

nastapit takze wzrost zuzycia
wegla o zawartosci siarki
0,4% <S 0,6% z 1,2% (po-
nad 577 tys. ton) w 1990 r. do
4,5% (ponad 1,9 min ton) w
1992 r.

Wartos¢ opatowa

nastapit znaczacy spadek zu-
zycia wegla o wartosci opato-
wej 15<Q 18 Ml/kgz24,4%
{ponad 11,6 mln ton) w 1990
r. do 1,5% (ponad 0,6% min
ton) w 1992 r.,

Wielkos¢ przekroczenia p gw;ﬁ:)ih éci popiotu oraz zuzycia wegla
w wybranych zakdadach energetyki zawodowej w fatach 1990-1992
Rok 1990 Rok 1991 Rok 1992
Nr A gwar.
ELEC %o auzyciewegla | Arecz Arzecz arycieweda | Arzecz Arzecz azyciewega | Arzecz Arzecz
Me/rok % —Agwar, Me/rok % —Agwar. Megfrok % —Agwar.
EL1 32 4711036 2488 =712 4282393 2312 -8.88 3992766 21,73 -10.27
EL2 2 4436162 2614 514 3859140 {980 42 3390657 2392 . 292
EL3 178 4177275 26.30 8.0 3640150 26.20. 84 3580369 252 74
EL4 188 3864048 2405 5,25 3622461 2367 487 3448353 193 0.8
ELS 18 3552285 28.20 1(:.30_} 3220146 25.20 72 3070366 : 28 48
EL6 22 1733775 2410 [522.00 1924153 21,93 =0,07 1722944 2136 064
EL7 35 771124 3019 ~-481 619959 29.10 ~5,90 614261 27.16 -784
EC1! 16 1453394 2717 117 1433557 ,z’d;xo 81 1406251 2193 593
EC2 15 1156941 2791 12,9} 1303680 2509 4 10,09 1265074 25{77. > 1077
EC3 1 1333766 2112 912 1257390 ’20,81 881 1110342 139 5 1.9
EC4 18 592680 24,06 6,06 583370 S48 628 490860 HAT 347
EC5 12 383788 2748 1545 359527 2587 1387 385120 2331 11,81

szarcéciami zamaczono te pozycje, w ktdrych régnica pomigdzy parametrami rzeczywistymi a gwarancyjiymi [%6] ma wartos¢ dodatnia.
<Zyli parametry rzeczywiste au2ytegowegla byly gorsze od parametrdw gwarancyinych dla danej ¢lektrowni/elektorcieplownt

Tabeta 3
Wickkas¢ przekroczenia parametiow gwaracyjiych zawartosd siarki araz zuzycia wegla
wwybranych zakladach energetykd zawodowsj wlatach 1990-1992

1 Rek 1990 Rok 1991 Rk 1992
N Sgwar.
ELEC | % |agydewsh| Sz | Suxz | avyceweda| Swez | Smez | awycewsda
Mok % | —Sewa | Maiok % | Sowr | Mgk

1| w4 | emems | 0% | s | o | om | e | wooes

m2| 1 | mee | os | a2 | w0 | ass | i | 300657

B3 | 12 | ams | e | -6 | oo | ass | 034 | 3wme |

B4 | 27 | mewos | 13 | 138 | sadst | 145 | 125 | sumss |

ELS | as | s | L0 |oa3 320m6 | oo | oo 070566

EL6 | 35 | wmms | 1m | a7 | s | oL | 23 ot | 16 | 22t
EL7 | a0 | 7 | o | <07 | e | a® | -an | el @ | a1
1| 1 usod | a@ | -3 | umsT | a@ | -3 | woest | o7 | 023
B2 | 15 | msem | om | am | voso | om | < | oo | om | <07
BCy | 15 | pmIs | e | s | oo | 1@ | s | mme | 0w | oo
EC4 | 15 | s 1 030 sun | am | -7 o080 | 081 | 066
Ecs | o7 | xS | a® | aB | e | ass | o6 | S0 | om | am

szarosciami zazmaczono & pozycie, w Kidrych réznica pormiedzy i rzeczywistymmi 8 gwarancyjyTr [26] ma wartodd dodatria, ezt

parametramt
paramety rzeczywiste zwytegd wegh thly gorsze od parametrdw gwarancyinych dla dangj dektrowni/elektorcieptowni

Tabela 4
Wielko#¢ przek ia parametréw gy jnych wartosci opalowej oraz zuzycia wegla
w wybranych zaktadach energetyki zawodowej w latach 1990-1992
Rok 1990 Rok 1991 Rok 1992
Nr Q gwar. T

ELEC Klkg zycie wegla Qrzecz. Qrzecz. uzycie wegla Qrzecz. Qrzecz. nzycie wegla Qrzecz. Qrzecz

Mg/rok Kkg —Qgwar. Mg/rok Kikg ~Qgwar. Mg/rok Kikg —Qgwar.
EL1 17580 4711036 21176 3596 4282393 21709 4129 3002766 22233 4653
EL2 21350 H36162 19817 —1533 3859140 20415 387 3390657 20530 820
EL3 19680 41772758 18636 044 3640150 19097 Ssey 3580369 19395 285
EL4 17170 3864048 17510 340 3622461 17933 763 3448353 19346 2176
ELS 23030 3552288 19625 =340 3220146 21151 1879 3070366 21689 341
EL6 16430 1733775 16726 296 1924153 18129 1699 1722944 18389 195¢
EL7 16750 771124 17970 1220 619959 17923 1173 614261 18751 2001
EC1 23030 1453394 21304 1726 1433857 23662 632 1406251 23050 20
EC2 20930 1156941 19550 <1340, 1303680 20458 =472 1265074 21002 e
EC3 23030 1333766 21379 #1651, 12573%0 23642 612 1110342 25582 2852
EC4 21770 592680 20204 <1568 583370 19580 2100 490860 20751 =101g
ECS 23027 383788 20713 =314 359527 20914 “2113 385120 21646 ~1381

szaroéciami zaznaczono te pozycje. w Ktdrvch rénica pomiedzy parametrami rzeczywistymi a gwarancyjoymi {kJ/kg] ma wartos¢ dodatnia, czvli parametry
rzeczywiste Zuzylego wegla byly gorsze od parametréw gwarancyjirych dla danej etektrowni/elektorcieplowni
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— zuzycie wegla o wartosci opalowej 18 <Q 21 MJ/kg
Jjest utrzymane mniej wigcej na tym samym poziomie,
tj. od 24,5 min ton (1990 r.) do 22,4 min ton (1992 1.),

—nastapit znaczacy wzrost zuzycia wegla o wartosci opa-
towej 21 <Q 24 MJ/kg z 23,0% (okoto 11 mln ton) w
1990 r. do 41,4% (ponad 17 min ton) w 1992 r.,

— nastapil takze niewielki wzrost zuzycia wegla o warto-
$ci opatowej 24 <Q 27 Ml/kg z 0,8% (0,37 min ton)
w 1990 r. do 3,5% (1,46 min ton) w 1992 r.

Wegiel dostarczany dla poszczegdlnych zakladéw ener-
getyki zawodowej powinien speinia¢ odpowiednie kryteria
jakosciowe (zawartos¢ popiohu, zawartos¢ siarki i wartosé
opafowa), zgodne z parametrami gwarancyjnymi, na jakie
dana elektrownia czy elektrocieptownia zostata zaprojekto-
wana, co pozwala jej pracowad w optymalnych warunkach.

Ogodlem, dla obiektow energetyki zawodowej, para-
metry rzeczywiste w stosunku do gwarancyjnych zostaty
przekroczone:

— wprzypadku zawartosci popiotu — w 39 elektrowniach/
elektrocieptowniach w 1990 r., w 36 — w 1991 roku 1
33 w 1992 roku,

— w przypadku zawarto$ci siarki — w 1990 r. w 8 elektrow-
niach/elektrocieptowniach, a w 199111992 r. - w 7,

—w przypadku wartosci opatowej parametry gwarancyjne nie
zostaly dotrzymane: w 1990 r. —w 31 elektrowniach/elek-
trocieptowniach, w 1991 r. — w26, a w 1992 r. — w 20.
Do szczegdlowej prezentacji tego zagadnienia wybra-

no 7 duzych elektrowni i 5 elektrocieptowni.

Wielkos$ci przekroczenia parametréw gwarancyjnych
oraz zuzycie wegla przez wybrane elektrownie i elektro-
cieptownie w latach 1990-1992 przedstawiono w tabe-
lach: 2 (dla zawartosci popiolu), 3 (dla zawartosci siarki)
14 (dla warto$ci opatowej). Zaciemnione pola w tych ta-
belach informuja, ze elektrownia badz elektrocieptowa-
nia spalata wegiel o gorszych parametrach jakosciowych
niz parametry gwarantowane przez wytworce kotlow.
Rozpatrywane elektrownie w wigkszo$ci uruchomione
zostaly w latach 70., natomiast elektrocieptownie w la-
tach 50. 1 60. Elektrocieptownie, jako obiekty zlokalizo-
wane w duzych aglomeracjach miejskich, projektowane
byly na wegiel o nizszej zawartosci popiotu i 0 wyzszych
wartosciach opatowych niz te dla elektrowni. Niemal
wszystkie obiekty dopuszczaja spalanie wegla o wysokim
zasiarczeniu. Natomiast parametry wegla, ktory byt rze-
czywiscie spalany w tych elektrowniach/elektrocieplow-
niach, byly generalnie gorsze od gwarantowanych, za wy-
Jjatkiem obiektow, w ktérych projektodawca dopuszczat
stosowanie paliwa o niskiej jakosci. Na 12 rozpatrywa-
nych zakladéw, w 1992 roku w dwdch nie dotrzymano
gwarancyjnej zawartosci siarki, w dziesigciu — zawarto-
Sci popiotu i w pigciu— wartosci opatowej. Jedynie dwie z
nich dotrzymywaty wszystkich parametréw gwarancyj-
nych.

3. Obecny stan ochrony Srodowiska
przyrodniczego w energetyce zawodowej

Zagadnienia ochrony srodowiska przyrodniczego na-
bieraja coraz wiekszego znaczenia w energetyce zawodo-

wej, jako ze nadmierne emisje stwarzaja problemy nie tyl-
ko w kraju, lecz majg rdwniez aspekt miedzynarodowy.

W Polsce obowiazuja (dla obiektéw istniejacych — tzw.
instalacje grupy A) nastepujace normatywne wskazniki
emisji popiotu lotnego i dwutlenku siarki, powstatych w
wyniku procesu spalania wegla kamiennego w kottach
pytowych (wg rozporzadzenia MOSZNIL z dnia 12 lute-
go 1990 roku):

— wskaznik emisji popiotu lotnego na 1 GJ energii che-
micznej paliwa — 260 g/GJ,

— wskaznik emisji SO, na 1 GJ energii chemicznej pah-
wa — 1240 g/Gl.

Powyzsze wskazniki beda aktualne jeszcze tylko przez
niespelna cztery lata, gdyz od dnia 1 stycznia 1998 roku
nastapi znaczne ich zaostrzenie — obnizenie do 130 g/GJ
wskaznika emisji popiotu lotnego i do 870 g/GJ wskazni-
ka emisji SO-.

Obowiazujace obecnie w Polsce ograniczenia poziomu
emisji w energetyce zawodowe] w poréwnaniu z obowia-
zZujacymi na swiecie limitami, wydaja si¢ by¢ co najmniej
liberalne 1 jedynie dla nowych obiektéw bardziej rygory-
styczne. Dla przyktadu — Wielka Brytania, przy zuzyciu
rocznym ponad 80 min ton weggla w elektrowniach ciepl-
nych dopuszcza emisje SO, — 140 g/GJ i pytow — 105 g/
GJ;, w USA, przy zuzyciu rzedu 600 min ton, dopuszczal-
ne poziomy emisji wynoszg odpowiednio 520 i 43 kg/GlJ.

Okres najblizszych czterech lat jest przewidziany do
podjecia intensywnych dziatan modernizacyjnych w obiek-
tach energetyki zawodowej zmierzajacych do sprostania
w przysztosci nowym wymaganiom w dziedzinie ochro-
ny Srodowiska przyrodniczego.

Ponizej przeanalizowano wplyw jakosci wegla kamien-
nego na ksztaltowanie si¢ emisji popiotu lotnego i SO,
do atmosfery. Dla celow tych rozwazan zatozono, ze
(w poréwnaniu z rokiem 1992) w 1998 roku nie ulegng
zmianie nastgpujace dane dotyczace elektrowni/elektro-
cieptowni:

— wielko$¢ produkceji energii elektrycznej,

— sprawno$¢ urzadzen odpylajacych,

— jako$¢ spalanego wegla kamiennego,

—nie beda wycofane z cksploatacji zuzyte kotly i turboze-
spoty.

Najwazniejszy jest jednak nie stopien przekroczenia
normatywnych wskaznikow lecz ilosci emitowanych sub-
stancji, o ktore nalezatoby zmniejszy¢ emisje, aby nor-
matywne wskazniki byly dotrzymane. Dla matych obiek-
tow beda to ilosct niewielkie, natomiast istota zagadnie-
nia dotyczy wielkich elektrowni i elektrocieptowni.

Aktualna sytuacja w zakresie dotrzymywania okreslo-
nych przepisami wskaznikow emisji popiotu lotnego
przedstawia si¢ nastgpujaco: w 1992 roku dziatato 71
emitorow popiotu lotnego (kotty pylowe), z czego w 36
emitorach (51%) wskaznik normatywny byt przekroczo-
ny. Znacznie gorzej (przy powyzszych zatozeniach) przed-
stawialaby si¢ sytuacja w 1998 roku, w ktérym az w 63
emitorach (89%) wystapito by przekroczenie normatyw-
nego wskaznika emisji (oczywiscie w przypadku nie podej-
mowania do 1998 roku zadnych dzialaf zmniejszajacych
emisje popiotu lotnego).
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Wymagana redukcje emisji pytu taka, aby zaréw-
no w 1992 roku (hipotetycznie) jak i w 1998 roku
wskazniki emisji pylu byly dotrzymane prezentuje ta-
bela 5.

Jak wynika z powyzszego zestawienia w 1992 roku
najwieksze ilosci koniecznego zmniejszenia emisji po-
piotu lotnego (redukcja $rednia i duza) odnosity sie do
zaledwie 15 emitordw, w ktorych koncentrowato sig az
. okoto 90% wymaganej redukcji we wszystkich emito-
rach. W 1998 roku sytuacja stanie si¢ znacznie tru-
dniejsza, bowiem nalezato by spowodowac zmniejsze-
nie emisji pytu az w 63 emitorach, aby dotrzyma¢ wy-
maganych norma wskazZnikow. Najwigksze zadania w
tym zakresie (ostatnia grupa emitoréw o wymaganej
redukcji 3,01 — 11 tys. ton rocznie) wystapia
w 9 obiektach.

Analogicznie — wymagane zmniejszenie emisji
dwutlenku siarki w takim stopniu, aby zaréwno
w 1992 roku (hipotetycznie) jak i w 1988 roku wska-
zniki normatywne emisji byly dotrzymane przedsta-
wia tabela 6.

Nalezy tutaj przypomnieé, iz w 1992 roku czas wy-
korzystania mocy zainstalowanej wynosit tylko 3870
h, w poréwnaniu z 4890 godzinami w roku 1985. Jesli
by wigc ostroznie zatozy¢ 15—procentowy wzrost pro-
dukcji energii elektrycznej w 1998 roku, liczba emito-
réw o koniecznej redukcji wzrostaby do 79 dla pytow i
23 dla SO,.

4. Spalanie mialéw energetycznych wegla
kamiennego niskiej jakosci w wybranych
elektrowniach

4.1.  Wymagane zmniejszenie emisji SO, i pylu

W tabeli 7 zamieszczono wymagane zmniejszenie
emisji SO, i pylu w wybranych elektrowniach i elektro-
cieptowniach dla lat: 1992 1 1998 oraz procentowe za-
wartosci siarki i popiotu w weglu, ktére nie powodowaty-
by przekroczenia norm emisji.

Wymagane zmniejszenie emisji SO,

W 1992 roku jedynie jedna elektrownia przekroczyta
dopuszczalng emisje dwutlenku siarki (o 2202 tony). Aby
nie powodowaé przekroczenia dopuszczalnej emisji SO,
elektrownia ta powinna spala¢ wegiel o zawartosci siarki nie
wyzszej niz 1,167% (w 1992 r. — 1,27%). Natomiast przy
zatozeniu, ze ilo$¢ spalanego wegla oraz jego jakosé w 1998
roku bytaby taka sama jak w 1992 roku, to problem koniecz-
nosci zmniejszenia emisji staje si¢ bardziej powszechny.
Ogodtem elektrownie/elektrocieplownie zawodowe powinny
w 1998 roku zmniejszy¢ emisj¢ SO, 0 43143 tony.

Wymagane zmniejszenie emisji pylu

W 1992 roku 36 elektrowni/elektrocieptowni przekro-
czylo dopuszczalna emisje pylow w sumie o 60578 ton.
Najwieksze przekroczenia dopuszczalnej emisji pytow wy-
stepity w EC 4 (10960 ton), EL 7 (emitor a — 9377 ton) i
EC 5 (emitor a — 5573 tony).

Tabela 5
Wymagane zmniejszenie emisji popiolu
o 1992 rok 1998 rok
Wyszezegdlnienie
szt tys. ton szt. tys. ton
Ogolem redukcja w tych emitorach, w ktérvch
wskaznik jest przekroczony, z tego: 36 60.6 63 .61
- nieznaczna redukcja< 0.2 tys. ton 11 0,99 8 0.87
— mala redukgja < 0,21-1 tys. ton 10 532 27 14.33
— $rednia redukcja <1,01-3 tys. ton 10 20,31 19 33,56
— duza redukcja £3,01-11 tys. ton 5 33,98 9 50,85
Tabela 6
Wymagane zmniejszenie emisji dwutlneku siarki
1992 rok 1998 rok
Wyszezegélnienie
szt. tys. ton szt. tvs. ton
Ogolem redukeja w tych emitorach, w ktérych
49 : 2 2
wskaznik jest przekroczony, z tego: ! 206 i .17
—mala redukeja <1 tys. ton - - 3 1,84
- $rednia redukeja < 2,01-8,0 tys. ton 1 206 6 1161
- duza redukeja < 8,01-20 tys. ton - - 2 28,72
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Tabela 7
Wymagane zmniejszenie emisji SO, 1 pylu w poszezegélnych emitorach wybranych elektorowni 1 elektrocieplowni dla lat:
1992 i 1998 oraz procentowe zawartosci siarki 1 popiolu w weglu, ktére nie powodowalyby przkroczenia norm emisji
obnizoana obnizona
wymagane, zawartos¢ S [%] J— wymagane, zawartos¢ A [%]
Nr EL/EC TZECZYW. Zmniejszenie (nie powodujaca zawarJt. zmniejszenie (nie powodujaca
emitor 'zaw.arto. emisji SO, przekroczc'ni? popiotu pylow Mg/rok, przekroczc{xli.e.l norm
siarki, % norma emisji) % emisji
1992 | od 1998 | 1992 | od 1998 1992 | od 1998 1992 od 1998
1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
EL1 0,72 0,72 0,72 21,73 21,73 21,73
a 0,78 0,78 0,78 24,06 424 24,06 23,99
EL2 b 0,78 0,78 0,78 23,88 232 23.38 23,87
c 0,81 0,81 0,81 2391 170 2391 23,86
EL3 0,86 0,86 0,86 2520 1893 25.20 25.14
EL 4 1,163 19283 1,163 0,872 19.30 19.30 19.30
EL S5 0,88 0,88 0,88 22.80 7720 22.80 22.30
a 1,23 1238 1,23 1,125 21,33 513 21,33 21,23
EL6
b 1,27 2202 9735 1,167 0,813 21,38 300 21,38 21,35
a 0.80 0.80 0.80 2728 | 9377 10207 23,53 23.20
EL7
b 0.80 72 0.80 0,786 27 547 1215 26,76 26,47
a 0,76 0,76 0,76 21,94 21,94 21,94
EC1
b 0,78 0,78 0,78 21,93 21,93 21,93
a 0,76 5 0,76 0,757 27,01 1046 1267 2541 25,07
EC2
b 0,733 0,733 0,733 25,68 1001 4234 25,58 2525
a 0,585 0,585 0,585 13,89 | 2433 5908 13.60 13,18
EC3
b 0,594 0,594 0,594 14,07 12 231 14,05 13.64
EC4 0,84 0,84 0,84 21,47 | 10960 12284 18.45 18,09
a 0,72 0,72 0,72 18.10 5573 5907 8,97 8,42
ECs
b 0.81 0,81 0,81 26.10 1516 2266 15,42 25,08
Razem obiekty 0,87 2202 43143 0.86 0,81 22,52 | 60578 | 108351 2231 22,17
energetvki
zawodowej

Natomiast w 1998 roku — przy uprzednich zatozeniach
— najwigksze przekroczenia dopuszczalnej emisji pytow
wystapito by w EC 4 (12284 tony), EL 7 (emitora— 10207
ton), EL 5 (7720 ton), EC 3 (emitor a— 5908 ton) i EC 5
(emitor a — 5907 ton). Ogdlem wszystkie elektrownie i
elektrocieptownie zawodowe w 1998 roku powinny
zmniejszy¢ emisj¢ pylow o 108351 ton.

Warto w tym miejscu zauwazy¢ réwniez, Ze sposrod 50
obiektéw energetyki zawodowej opartej na weglu kamien-
nym, jedynie 7 zaktadow, spalajac taki sam wegiel (jako-
sciowo i ilosciowo) jak w 1992 roku, nie mialoby w 1998
roku probleméw z przekraczaniem norm emisji. Zuzyty przez
nie w 1992 roku wegiel stanowil 15.6% ogé6tu spalonego
przez energetyke zawodowa w tym roku wegla kamiennego.

4.2. Koszty zmienne oraz wielkosci kar za
przekroczenie emisji SO, i pyléw dla wybranych
elektrowni w 1992 roku

W tabeli 8 zestawiono koszty stale i zmienne suma-
rycznie dla elektrowni i elektrocieptowni zawodowych w
1992 roku.

Do kosztow tych odniesiono wyliczone wielkosci kar za
przekroczenie dopuszczalnej emisji SO, i pylow. Koszt spa-
lanego wegla stanowi znaczacy udziat kosztéw sumarycz-
nych, bo az ponad 40%. Kary, ktére nie stanowig sktadnika
kosztdw, a obciazaja zysk przedsiebiorstwa, odniesione do
wartosci zuzytego wegla, stanowity 3.33%, co lacznie z ko-
sztami oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska daje
ponad 14% warto$ci wegla i ponad 6% ogdtu kosztow.

16
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Tabela 8
Rozklad kosztéw zmiennych oraz wielkoéci kar za przekroczenie emisji SOy i pylow w 1992 roku dla
wybranych elektrowni i elektrocieplownii zawodowych

o 9
koszty sumy If(’)sztéw kosztc’)\/:r wegla
KOSZTY ZMIENNE 59,12
z tego: paliwo produkcyijne 41,5
(w tym wegiel) e 40,53 ; . 10000
koszty transportu - 10,04 o 24,77
koszty korzystania ze srodowiska 4,85 o 5 11,95
KOSZTY STALE 40,88 l
SUMA KOSZTOW (k. zm. + k. st.) =
kary za przekroczenie emisji SO, / | 0,08 0,21
kary za przekroczenie emisji pylow 1,26 3,12
RAZEM KARY 134} . a3
Tabela 9
Wielkosci kar za przekroczenie dopuszczalnej emisji SO,i pylow w 1992 roku
Rodzaj przekroczenia 1992 1998
przekroczenie dopuszczalnej emisji SO,, (t/r] 2202 43143

kary za przckroczenie dopuszczalnej emisji SO, (1100 tys zlt SO_ *'10), [mln zlirok]| 24224 | 474577

przekroczenie dopuszczalnej emisji pylow, [t/rok] 60578 108351

Kary za przekroczenie_-dcépus_zbzalnéj emisji pylow ,(600“t:ys.,vzl[t\’;“'¥lf0), . imin zl/i'ok] 1 ‘65'0\'107

Tabela 10
Rozklad kosztow zmiennych i stalych oraz wielkosci kar za przekroczenie emisji pylow i SO, dla wybranych
elektrowni i elektrocieplownii o najwigkszych przekroczniach norm emisji w 1992 roku

NAZWA EC4 EL7 ECS EC2 EC3 EL6
KOSZTY ZMIENNE., % 54,22 60,16 62,52 51,15 61,85 38.2
z tego: wegiel 31,04 36,23 36,25 35,12 46,08 41,72
koszty transportu 8,81 6,96 15,26 6,56 6,74 4,77
koszty korzyst. ze srodowiska 4,99 3,54 6,1 5.85 1.67 11,02
KOSZTY STALE, % 45,78 39,84 37.48 48.49 38.15 418

SUMA KOSZTOW (k. st. + k. zm.), % 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

przekroczenie emisji pylow [ton/r] 10960 9924 7089 2047 2445 150,:2202
kary [mln zl/r] 65760 59544 42534 12282 14670 o 24222
kary — % sumy kosztow r_— 13,"9@\ 1aat - 30,3
kary — % kosztow wegla : 248 128
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W tabeli 9 podano wielkosci kar za przekroczenie
dopuszczalnej emisji SO, i pylow wedtug poziomu wyso-
kosci kar (optata x 10), obowiazujacych w 1992 roku.
Oplaty te wynosity: 1100 zl/kg SO, i 600 zt/kg pytow ze
spalania paliw. (Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
21 grudnia 1991 r. - Dziennik Ustaw Nr 125 poz. 558)

W tabeli 10 natomiast zestawiono obliczenia dla wy-
branych kilku elektrowni/elektrocieptowni, w ktérych w
1992 roku wystepowaly najwigksze przekroczenia norm
emisji pylu (przekroczenie normy emisji SO, wystapito
jedynie w EL §). Wyliczone wielkosci kar, jakie te elek-
trownie/elektrocieptownie powinny byly zaptacié, stano-
wig juz pokazny odsetek ogotu kosztéw, a odniesione do
wartosci zuzytego wegla — stanowia niemal potoweg jego
wartosci. W tych zakfadach nadmierne emisje stwarzaja
wigc nie tylko problemy ekologiczne, ale takze powazne
zagadnienie ckonomiczne.

5. Podsumowanie

Energetyka zawodowa w Polsce oparta jest w glownej
mierze na weglu kamiennym, ktorego zuzycie wynosi obe-
cnie ponad 40 min ton w ciagu roku. Wegiel pozostanie
réwniez w przysziosci atrakcyjnym paliwem dla elektro-
energetyki i cieplownictwa, jednakze jego nadmierny
udziat w zuzyciu energii stwarza powazny problem eko-
logiczny. Dlatego konieczne jest skoordynowanie polity-
ki energetycznej z polityka ochrony $rodowiska w zakre-
sie zmnigejszenia emisji pylow oraz tlenkéw siarki i azotu
dla spefnienia wymagan konwencji migdzynarodowej, a
w dalszej perspektywie — stabilizacja emisji dwutlenku
wegla.

Ze wzgledu na trwajaca recesj¢ gospodarcza kraju oraz
bardzo trudng sytuacje finansowa panstwa wydaje si¢ by¢
rozsadnym podejscie do zagadnienia zmniejszenia emisji
SO, poprzez poprawe jakosci spalanego paliwa w proce-
sach wzbogacania wegla, a dopiero w przypadkach ko-
niecznych — poprzez odsiarczanie spalin. W procesie
wzbogacania weglia energetycznego, mozna obnizy¢ za-
warto$¢ popiotu i siarki o okoto 50-60%. Proces ten jest
technicznie w pelni opanowany i uzasadniony ekonomicz-
nie; gldwna wystepujaca trudnosé to sktadowanie odpa-
doéw otrzymanych z procesu wzbogacania. W latach 1989
— 1993 nastapita wyrazna poprawa parametrow jakoscio-
wych (zawarto$¢ popiotu i siarki, warto$¢ opatowa) pro-
dukowanego wegla energetycznego, dzigki czemu w coraz
wigkszej liczbie elektrowni i elektrocieplowni spalany jest
wegiel o parametrach jakosciowych lepszych od parame-
trow gwarancyjnych.

Koszt wegla stanowit w 1992 roku okoto 40% sumy
kosztow wytwarzania energli elektrycznej, a w 1993 roku
— ze wzgledu na znaczny wzrost cen wegla — osiagnat
wielko$é 55% sumy kosztéw. Przy obowiazujacych obe-
cnie stawkach optat i kar za emisje, koszt weggla ma wplyw
decydujacy na wielkosé kosztéw zmiennych elektrowni.
Koszty transportu oddziatywuja silnie przy weglach o
wysokich zawartosciach popiotu, niskiej wartosci opato-
wej i duzych odlegtosciach.

Wysokos¢é optat i kar za emisje nie stymuluje stoso-
wania lepszych, a wiec drozszych wegli. Jednakze przy
2-krotnym zwigkszeniu wysokosci tych kwot, co moze by¢
osiagniete jedna decyzja administracyjna, oraz transpor-
cie wegla na odlegto$¢ powyzej 200 km daje sig zaobser-
wowa¢ oplacalnosé stosowania lepszych wegli, nawet
mimo ich bardzo wysokiej ceny.

Streszczenie

W referacie zaprezentowano charakterystyke ilo$ciowo—ja-
kosciowa wegla kamiennego, spalanego przez krajowe za-
ktady energetyki zawodowej. Przeanalizowano poprawe ja-
kosci wegla w ostatnich latach oraz okre$lono, jakie zawar-
tosci popiotu i siarki w spalanym weglu nie powodowatyby
przekroczenia obowigzujacych obecnie oraz przewidzianych
do wprowadzenia od 1998 roku wskaznikéw dopuszczalnych
emisji pylow i SO,. Przedstawiono wartosci sktadnikow ko-
sztow wytwarzania energii elektrycznej dia wybranych elek-
trowni i elektrocieptowni zawodowych oraz wiclkosci optat
i kar za przekraczanie dopuszczalnych emisji.

Abstract

Qualitative and quantitative characteristic of steam coal burnt
by domestic power plants has been presented in the paper.
Improvement of steam coal quality during last years has been
analysed. Also, the percentage of ash and sulphur in burning
coal to not exceed the emission limits valid now and predic-
ted to be obligatory in Poland from the year 1998 has been
estimated. Costs of electricity production for selected heat
and power plants as well as the amounts of charges and fines
to be paid for emission limits exceeding have been presented.
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BUDOWA ZAKLADOW WZBOGACANIA
MIALOW ENERGETYCZNYCH
A MODERNIZACJA ELEKTROWNI

1. Wprowadzenie

Programy restrukturyzacji gérnictwa wegla kamien-
nego przewidujg w wielu szczegétowych rozwigzaniach
budowe zaktadéw wzbogacania mialdw energetycznych.
Budowa tych zaktadéw ma na celu zdecydowang popra-
we jakosci wegla handlowego kierowanego do elektrow-
ni czy elektrocieptowni. Poprawa jakosci wegla pozwoli
na uzyskiwanie wyzszych cen zbytu a wigc moze w wyra-
Zny sposob poprawi¢ ekonomike kopaln wegla kamien-
nego lub spotki weglowe;j.

W ostatnim okresie pojawily sig pytania czy krajowy
rynek weglowy zainteresowany jest weglem dobrej lub
bardzo dobrej jakosci. Odpowiedz na to pytanie jest istot-
na z punktu widzenia potencjalnych inwestoréw. Zaan-
gazowane $rodki inwestycyjne musza sie zwréci¢ a cala
operacja musi by¢ ekonomicznie efektywna. O tym, ze
nie sa to ,,wydumane” problemy $wiadczy fakt zmniej-
szania lub nawet braku zainteresowania koncentratami
weglowymi wytwarzanymi w niektorych, zbudowanych
ogromnym nakladem $rodkow, tzw. zaktadach odsiarcza-
nia wegla. Czy podjecie wysitku inwestycyjnego budowy
zaktadow wzbogacania miatow energetycznych bedzie sig
optaca¢, moze zalezeé od programu modernizacji czy re-
konstrukcji krajowych elektrowni i elektrocieptowni. W
czasie proceséw modernizacyjnych w energetyce, inwe-
storzy musza odpowiedzie¢ sobie na pytanie: czy na ryn-
ku weglowym znajduja si¢ odpowiednie ilosci wegla o
parametrach jakosciowych réwnych lub zblizonych do
projektowanych parametréw gwarancyjnych, modernizo-
wanych obiektéw wytworczych energii. Problem ten ma
szersze znaczenie. Przepisy dotyczace norm zanieczyszcze-
nia $rodowiska a zwlaszcza te zaostrzone od 1998 roku
sa cze$cig problemu i to bardzo wazna. Z drugiej jednak
strony powstaje u uzytkownikow problem prowadzenia
modernizacji tak, aby doprowadzi¢ do minimalizacji ko-
sztow pozyskania energii. W materiale opracowanym w l
kwartale 1993 roku pt. ,,Propozycja cenotworstwa w sek-
torze elektroenergetycznym” znajdujq sie nast¢pujace
zapisy:

W latach 1996...1997 zostanie osiagnigty poziom
graniczny ceny energii elektrycznej sprzedawanej /kupo-
wanej do/z sieci przesylowej, co bedzie sig¢ wiazato z przy-
taczeniem polskiego systemu elektroenergetycznego (a
takze systemow wegierskiego, czeskiego 1 stowackiego)
do UCPTE (polaczone systemy elektroenergetyczne Eu-
ropy Zachodniej).”

* | Zaklada sig, ze polaczenie (najpdznicj do 1997
r.) polskiego systemu elektroenergetycznego z UCPTE.....
ograniczy w Polsce wzrost cen energii elektrycznej sprze-
dawanej/kupowanej do/z sieci przemystowej do poziomu
cen europejskich, ktére maja charakter stabilny w czasie,
a ich zréznicowanie w handlu pomiedzy réznymi kraja-
mi jest na poziomie sieci 220 kV i 400 kV niewielkie.”

,,...zakupione ilosci energii elektrycznej wynikna
zrzeczywistego zapotrzebowania i bgda regulowane zmo-
dyfikowanym Ekonomicznym Rozdziatem Obciazen,
ktéry oparty bedzie na koszcie zakupu energii elektrycz-
nej po jak najnizszych cenach (do produkcji wybierani sa
ci producenci, ktérzy sprzedaja po najnizszych cenach
energie elektryczng). Wytworcy, ktorzy zaoferuja najniz-
sze ceny energii beda mogli sprzedaé najwigce;j.”

Powyzsze stwierdzenia wyraznie pokazuja, Ze moder-
nizacje elektrowni bedg musialy i§¢ w kierunku stworze-
nia mozliwosci uzyskiwania jak najnizszych kosztéw pro-
dukcji energii elektrycznej. Wynikac to bedzie nie tylko
z koniecznosci konkurencji migdzy zakladami wytwor-
czymi na rynku krajowym, lecz takze sprostaniu konku-
rencji zagranicznych wytwoércow po wlaczeniu krajowe-
go systemu elektroenergetycznego do UCPTE.

Rozwiazanie problemu optymalizacji parametrow ja-
kosciowych wegli energetycznych, z punktu widzenia
minimalizacji kosztow produkcji energii elektrycznej,
przy uwzglednieniu najkorzystniejszych do tego celu pa-
rametréw gwarancyjnych wegla modernizowanych elek-
trowni, jest jednym z najpilniejszych problemow, ktory
wymaga rozwiazania w kompleksie paliwowo-energe-
tycznym.

W niniejszej pracy zwrocono uwagg na problemy wy-
nikajace z ewentualnej decyzji o budowie zakltadéw wzbo-
gacania miatdw energetycznych w aktualnej sytuacji funk-
cjonowania kompleksu paliwowo-energetycznego. W re-
feracie wykorzystano materialy przygotowane przez au-
tora na zlecenie KWK Wesota — Katowicki Holding We-
glowy we wrzesniu 1993 roku.

2. Warunki podjecia decyzji o budowie
zakladu wzbogacania mialéw

Podjgcie decyzji o rozpoczgciu budowy zaktadu prze-
robki wegla oparte by¢ musi o szczegélowe rozeznanie
nastgpujacych probleméw:

— mozliwosci technologiczne wzbogacania wegla su-
rowego,
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— zapotrzebowanie rynku weglowego na wzbogacone
produkty, tzw. mozliwosci zbytu,

— prognozowane ceny zbytu wzbogaconego wegla,

— koszt operacji przerobki wegla (wzbogacanie, go-
spodarka wodno-mufowa, skfadowanie odpaddw).

W wiekszoséci kopaln wegla energetycznego nie wy-
budowano w ostatnim czterdziestoleciu sekcji wzbogaca-
nia miatow energetycznych. Z tego tez wzglgdu odbior-
com zaoferowaé mozna mialy surowe wzglgdnie mialy
nieco uszlachetnione dzieki dodaniu do nich wzbogaco-
nych i skruszonych grubszych sortymentow lub stworze-
niu mieszanek poprzez dodanie do mialéw surowych mia-
téw wzbogaconych (tam, gdzie jest taka mozliwos$¢). Brak
w ubieglych latach decyzji o powszechnym stosowaniu
wzbogacania miatow energetycznych wymusit na duzych
odbiorcach {elektrownie i elektrocieptownie) dostosowa-
nie parametrow gwarancyjnych kottéw oraz rozwiazan
urzadzen naweglajacych do jakosci wegla energetyczne-
go oferowanego w dostawach bezposrednich czy za po-
$rednictwem CZW. Ta sytuacja nie ulegla wigkszym zmia-
nom, a jednostronne decyzje o wybudowaniu zaktadow
wzbogacania (odsiarczania) miatéw zastaly nieprzygoto-
wany w znacznej mierze, do faktu powaznej poprawy ja-
kosci wegla, rynek odbiorcow.

W warunkach gospodarki rynkowej nie do pomysle-
nia jest uzytkowanie wegli zawierajacych ziarna czystego
kamienia. Jest to nonsens gospodarczy i ekonomiczny.
Kamien kierowany do spalania razem z weglem musi by¢
zmielony (paleniska pylowe), w procesie spalania traco-
ne jest cieplo na ogrzanie kamienia, zmielony kamien
przedostaje si¢ do pytow kominowych, zagospodarowa-
nie przemielonego kamienia (pytu) jest bardzo trudne -
pylenie na sktadowiskach itp. Z drugiej strony koszt po-
zyskania produktu finalnego u uzytkownika (energia elek-
tryczna, ciepto) wzrasta wraz ze wzrostem ilosci kamie-
nia w weglu. Z tego tez wzgledu wegiel oferowany na
rynkach miedzynarodowych i rynkach krajowych o wy-
soko rozwinigtej gospodarce nie zawiera ziarn kamienia,
a jego popiotowosé wynika z ilosci substancji mineralnej
zwigzanej z masa organiczng wegla ( rzadziej sg to zrosty
weglowo-kamienne).

Jest sprawa oczywista, ze oferowanie na rynku wegla
odkamienionego (wzbogaconego) obciaza producenta (ko-
palnie wegla kamiennego) znacznymi kosztami. Sg to
koszty splaty kredytow na budowg zakladu przerébczego,
koszty wszystkich operacji przerobczych zwigzanych ze
wzbogacaniem wegla, koszty ztozonej gospodarki wod-
no-mutowej wraz z kosztami zagospodarowania muiéw,
koszt sktadowania i zagospodarowania wydzielonych w
trakcie procesow przerdbezych odpadow itd.

Wydatki na proces wzbogacania zrekompensowane
by¢ musza wyzsza ceng wegla wzbogaconego przy czym
uwzgledniona by¢é musi mniejsza ilo$é¢ sprzedawanego
koncentratu w stosunku do ilosci sprzedawanego wegla
surowego.

Biorac powyzsze pod uwage decyzja o budowie zakta-
du wzbogacania wegla oparta by¢ musi o szczegdltowe
rozeznanie wszystkich skutkow wynikajacych z takiej
decyzji.

3. Analiza mozliwosci technologicznych
wzbogacania wegla surowego

Jak wiadomo wegiel surowy sktada si¢ z mieszani-
ny roznej wielkosci ziarn czystego wegla, czystego ka-
mienia oraz zrostow weglowo-kamiennych. Te sktadni-
ki wystepuja w poszczegdlnych weglach w bardzo r6z-
nych proporcjach. Réwnoczesnie, wydzielane z wegla
surowego, frakcje ciezarowe posiadaja (niezaleznie od
zawarto$ci popiotu) rozng wartos¢ opatowa, zawartos¢
siarki, zawarto$¢ wilgoci, zawarto$¢ cz¢sci lotnych itp.
Charakterystyka jako$ciowa wegli kamiennych przed-
stawiona jest najczgsciej przy pomocy tzw. krzywych
wzbogacalnosci. Charakteryzujg one rozklad zawarto-
$ci popiotu w poszczegolnych frakcjach cigzarowych.
W podobny sposdob przedstawi¢ mozna rozktady zawar-
tosci siarki tub wartosci opatowej. Te dwa ostatnie pa-
rametry jakosciowe bardzo rzadko prezentowane sq w
postaci zespotdw krzywych. Utrudnia to przeprowadze-
nie wyczerpujacej analizy wlasnosci technologicznych
wegla. Nalezy tu dodad, ze przez wilasnosci technolo-
giczne wegla rozumie sig zmiany wszystkich istotnych
parametrow jakoSciowych wegla w trakcie hipotetycz-
nego procesu wzbogacania przy kolejno zmniejszaja-
cym sie ciezarze wlasciwym rozdziatu urobku pomig-
dzy koncentrat a odpady. [stotnym parametrem oceny
bedzie takze ilo$¢ (tzw. wychdd) koncentratu uzyski-
wanego z urobku przy réznych cigzarach wlasciwych
rozdziahu.

W wigkszosci badan laboratoryjnych prowadzonych
dla opracowania zatozen techniczno-ekonomicznych bu-
dowy zakladu przerobczego okresla si¢ zmiany jako-
$ciowe w sposob bardzo uproszczony. Bada si¢ z reguly
zmiany zawartosci popiotu a okreslenie pozostatych pa-
rametrow jako$ciowych przyjmuje si¢ czesto jako sza-
cunkowe. Ograniczenie zakresu badan laboratoryjnych
zmniejsza co prawda koszty tych analiz, ale daje zbyt
uproszczony obraz jakosciowy urobku weglowego. Czg-
sto dopiero po wybudowaniu zaktadu przerdbczego 1 po
rozpoczgciu operacji wzbogacania wegla wykonywane
sa analizy chemiczne koncentratu i dopiero wowczas
okreslane sg parametry jakosciowe wegla, ktdory ofero-
wany bedzie na rynku weglowym. W warunkach gospo-
darki rynkowej, gdzie zasada jest konkurencyjnos$é na
rynku tego rodzaju praktyki moga okazad sie niebez-
pieczne dla zakladu gorniczego decydujacego si¢ na
wybudowanie zakladu przerobezego.

Inwestor musi sobie zaczaé¢ zdawac sprawe, ze
podejmowana decyzja o rozpoczgciu budowy zaktadu
przerébczego oparta by¢ musi o bardzo szczegotowe
analizy jakosciowe wegla, i to z poszczegdlnych po-
ktadéw, ktore zamierza si¢ poddaé procesom przerob-
ki mechanicznej.

Uproszczone analizy byly wystarczajace w ubieglym
okresie (gospodarki centralnie planowanej), gdzie kazda
poprawa jakosci wegla energetycznego byla entuzjastycz-
nie przyjmowana przez odbiorcéw. Praktyka bowiem bylo
niezwracanie uwagi na parametry jakosciowe wegli dostar-
czanych energetyce. Latwo zauwazy¢, ze do 1990 roku ja-
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kosé tych wegli systematycznie si¢ pogarszala, a prognozy
na lata nastepne (po 1990 roku) tez przewidywaly dalsze
pogorszenie si¢ jakosci wegla energetycznego. Protesty
uzytkownikow nie przynosily spodziewanych przez nich
rezultatéw. Dopiero zmiana systemowa w gospodarce na-
rodowej zmienila rynek producentéw na rynek uzytkowni-
kow i postawila w nowym $wietle sprawg parametrow ja-
kosciowych wegli energetycznych. O powyzszym nalezy
pamigtac przy okreslaniu zakresu badan technologicznych
wegli przewidywanych do wzbogacania. Pelne rozeznanie
wlasnosci technologicznych wegli oraz okreslenie na ich
podstawie mozliwosci technologicznych wzbogacania we-
gla surowego moga pozwoli¢ podjac¢ odpowiedzialng decy-
zje co do budowy lub nie zaktadu przerébczego.

Nalezy tez pamigtaé, ze w przewidywanych do podpi-
sania (do konca 1993 roku) umowach o dostawe wegla
przewiduje si¢ zobowiazanie dotrzymania przez sprzeda-
jacego okres$lonych parametrow jakos$ciowych wymaga-
nych przez kupujacego, przy czym parametry te okresla
si¢ jako parametry kontraktowe. Projekty umow przewi-
duja uscislenie w dostawach wegla wielkosci nastgpuja-
cych parametréw: sortyment [mm], warto$¢ opatowa [k]/
kg}, zawarto$¢ siarki [%], zawarto$¢ popiotu [%], zawar-
tos¢ chloru [%], zawarto$¢ czesci lotnych [%], wilgoé
catkowita [%], granulacja [mm], zawartos¢ nadziarna [%o],
zawarto$¢ podziarna [%], podatnos¢ przemiatowa, podat-
no$¢ transportowa, charakterystyczne temperatury topli-
wosci zuzla i popiotu: temperatura spiekania °C, tempe-
ratura migknienia °C, temperatura topnienia °C, tempe-
ratura plynigcia °C.

Dopuszcza si¢ takze (w wyniku negocjacji} wprowa-
dzenie nowych parametrow.

Wiekszo$¢é powyzszych parametrow zalezy nie tylko
od wlasnosci wegla w pokladach, ale takze od glebokosci
wzbogacania. Zawarcie kontraktow (umow) bez precyzyj-
nego rozeznania wlasnosei posiadanych w ztozu wegli jak
réwniez wlasnosci mozliwych do osiagnigcia koncentra-
tach (produktach handlowych) moze okaza¢ si¢ niebez-
pieczne dlia producenta, gdyz niedotrzymanie warunkéw
jako$ciowych spowoduje koniecznos¢ zaptacenia kary lub
upustu cenowego.

Decyzja o budowie zaktadu przerdbczego musi uwzgle-
dniaé parametry jakosciowe kontraktowe (deklarowane)
przy przyjgciu alternatywnym:

— parametry kontraktowe w przypadku sprzedazy we-
gla surowego,

— parametry kontraktowe w przypadku sprzedazy we-
gla wzbogaconego.

Biorac powyzsze pod uwage nalezy podkreslic, ze de-
cyzja o budowie zakladu przerébczego oparta by¢ musi o
pelne rozeznanie wlasnosci technologicznych posiadanych
wegli surowych.

4. Zapotrzebowanie rynku weglowego na
wzbogacane produkty

W powszechnej $wiadomosci, zwlaszcza gérnikow,
lezy przekonanie, ze odbiorcy wegla energetycznego za-

daja zawsze wegla wzbogaconego. To przekonanie po-
chodzi z uprzedniego okresu, gdzie prowadzona byta
ogromna batalia o dostarczanie energetyce wzbogacone-
go wegla. Znaczna poprawa jakos$ci wegla kierowanego
obecnie do elektrowni i elektrocieplowni pokazatla, ze z
punktu widzenia uzytkownika sa pewne, $cisle okreslone
granice poprawy jakosci wegla. Wyznaczaja je parame-
try gwarancyjne na jakie zostaly zaprojektowane kotly w
elektrowniach i w elektrocieptowniach. Niestety nie sa
podawane w dostepnych opracowaniach parametry jako-
$ciowe najkorzystniejsze ekonomicznie dla uzytkownikow.
S4 one na pewno nieco lepsze od parametrow gwarancyj-
nych.

Elektrownie i elektrocieptownie projektowane byty na
zuzytkowywanie wegli surowych. Niewiele uzytkownikow
wegla energetycznego przewidywato spalanie wegla za-
wierajacego mniej niz np. 18% popiotu. Krajowe wegle
energetyczne sa, po odrzuceniu ziarn czystego kamienia,
bardzo dobrej jakosci. Zawarto$é popiotu wynosi w kon-
centratach z reguly ponizej 10% a rzadko przekracza ta
wielkosc.

Budowa zakladu wzbogacania miatéw weglowych
spowoduje, ze oferowany na rynku wegiel posiadac be-
dzie parametry jakosciowe korzystniejsze niz poszu-
kuja uzytkownicy. Mozna oczywiscie tworzy¢ mieszanki
wegli wzbogaconych z weglem surowym, aby otrzymac
$rednie parametry jakosciowe na odpowiednim pozio-
mie. Jest to wariant, na obecne warunki, dos¢ korzyst-
ny. Powstajg jednak do przedyskutowania dwa zaga-
dnienia.

Po pierwsze, po powotaniu spotek weglowych sprze-
daz wegla odbywa sie w ramach catej spotki. Tworzenie
mieszanek moze by¢ ekonomicznie optymalne przy do-
starczaniu wegla z réznych kopaln, a nie tylko miesza-
jac wegle tej samej kopalni. Ktore wegle, 1 z ktorych
kopaln nalezy kierowac¢ do zmieszania (pomijajac tech-
niczne mozliwosci) zaleze¢ bedzie od rozeznania wia-
snosci technologicznych wszystkich bedacych do dys-
pozycji produktéw. Tak wigc decyzja o budowie zakla-
du przerébczego na danej kopalni bgdzie wynikiem opty-
malizacji ukladu i powiazan innych kopaln bgdacych w
spotce.

Po drugie, jezeli mieszanki tworzone bgda w obrgbie
tej samej kopalni to przeprowadzona by¢ musi analiza
optymalizujaca skiad mieszanki i jej mozliwe (w zalez-
no$ci od udzialéw) parametry jakosciowe. Tylko taka
informacja moze odpowiedzie¢ na pytanie czy wzboga-
cony wegiel (ewentualnie w mieszankach) znajdzie na-
bywcéw. Pamigtaé tu tez nalezy o wszystkich parame-
trach kontraktowych.

Jezeli natomiast wzbogacony wegiel nie znajdzie na-
bywcoéw w kraju rozwazone by¢ musza potencjalne moz-
liwosci eksportowe. Przeprowadzona powinna by¢ ana-
liza rynkéw migdzynarodowych w celu znalezienia
odbiorcow, ktérzy posiadajg parametry gwarancyjne
swych urzadzen odpowiadajace parametrom jakoscio-
wym wegla, ktéry oferowacé sie bgdzie na tym rynku.

Korzystnym faktem, przemawiajacym za budowga za-
ktadu przerébczego wzbogacania mialow energetycznych,
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jest, sygnalizowana we wprowadzeniu, koniecznos¢ mo-
dernizacji elektrowni i elektrocieptowni. Sg one wg in-
formacji energetyki znacznie juz zdekapitalizowane. Wy-
miana sukcesywna np. kotléw musi by¢ prowadzona w
najblizszym czasie. Zaleze¢ to bedzie przede wszystkim
od zgromadzonych srodkow kapitatowych.

Ze wzgledow ekologicznych, a takze z powodu stale
zaostrzajacych sie przepisow uzytkowania $rodowiska oraz
konieczno$¢ obniZenia (minimalizowania) kosztéw pro-
dukcji energii elektrycznej, modernizacja elektrownti i
elektrocieptowni powinna zaklada¢ uzytkowanie wegla
dobrej jakosci. Zaktadane w projektach modernizacyjnych
parametry gwarancyjne musza zderzy¢ si¢ z mozliwoscia-
mi dostarczenia przez kopalnie takiego wlasnie wegla.
W energetyce istnieje obawa, ze zmodernizowane kotly
nie beda miaty zabezpieczonych dostaw odpowiedniego
wegla.

Z powyzszych uwag wynika jasno, ze budowa za-
kiadéw wzbogacania mialow energetycznych musi byé
zsynchronizowana z modernizacja elektrowni i elek-
trocieptowni. Synchronizacja taka odby¢ si¢ moze je-
dynie w zawieranych dlugoletnich umowach o dosta-
we. Tylko w umowach tych obie strony kontraktu, przez
uzgodnienie parametrow jakosciowych dostarczanego
w okres$lonych okresach czasu wegla, zabezpieczy¢ sig
moga przed ryzykiem nietrafnej inwestycji lub nietraf-
nej modernizacji.

Pamigtajac o tym, ze spalanie wegla zanieczyszczo-
nego kamieniem jest nonsensem gospodarczym, podczas
podejmowania decyzji o budowie zakladu przerdbczego
nalezy ograniczyé niebezpieczenstwo braku zbytu na
wzbogacony wegiel najlepiej poprzez odpowiednie za-
pisy w umowach o dostawg wegla. Dotyczy to zaréwno
umow na rynku krajowym jak 1 uméw na rynku migdzy-
narodowym. W warunkach gospodarki rynkowej wszel-
kie pochopne decyzje moga spowodowac katastrofe eko-
nomiczng.

S. Problem cen zbytu wzbogaconego wegla

Wzbogacanie wegla, poza poprawa jego jakosci, musi
przynosi¢ zaktadowi gorniczemu odpowiednie do nakta-
dow korzysci ekonomiczne. Rozwazac tu mozna dwa wa-
rianty celowosci budowy zakladu przerébezego:

I. Na rynku weglowym wegiel surowy z danej ko-
palni nie znajdzie zbytu.

II. Wzbogacony wegiel posiadac¢ bedzie ceng, ktéra
w stosunku do ceny wegla surowego spowoduje wzrost
zysku kopalni.

W warunkach wzrastajacej $wiadomosci ekologicz-
nej spolteczenstwa mozna sobie wyobrazié scenariusz na-
stepujacego rozwoju sytuacji w kompleksie paliwowo -
energetycznym. Demokratycznie wybrane wtadze par-
lamentarne i samorzadowe pod naciskiem wyborcow na-
ktadajq administracyjne ograniczenia jakosciowe wegli
dopuszezonych do obrotu handlowego. Dotyczy¢ to be-
dzie gtéwnie zawartosci siarki i zawartosei popiotu (emi-
sja tlenkéw siarki i zapylenie). Ograniczenie jest mozli-
we na podstawie Ustawy o cenach (informacja z Depar-

tamentu Finansow Gospodarki Narodowej Ministerstwa
Finanséw). Producenci, ktorzy nie posiadaja zakltadow
przerdbezych wzbogacania miatdéw nie bgda mogli, na
tej podstawie, sprzedac¢ swego wegla. Scenariusz ten jest
mozliwy w najblizszych latach. Ograniczenia takie funk-
cjonuja np. w niektorych stanach USA (w Kaliforni np.
nie wolno sprzedawaé lub kupowaé wegla gdy zawar-
to$¢ siarki przekracza 1%). W Polsce prasa codzienna
podata w 1992 roku, ze wojewodowie rozwazaja niedo-
puszczenie do obrotu wegla, ktéry zawiera wigcej niz
0.8% siarki. Pomijajac merytoryczna stusznosé takich
ograniczert mozna sig jednak spodziewa¢ lokalnych lub
krajowych decyzji ograniczajacych obrot wegla zlej ja-
kosci. Brak zaktadéw przerdbezych moze okazaé sig
katastrofy jezeli przepisy takie zaczglyby obowiazywac
z dnia na dzien.

Moze tez by rozwazany scenariusz zZmuszajacy
uzytkownikow do rezygnacji z zakupow wegla surowe-
go, gdy jego parametry jakosciowe powodowac beda
emisj¢ tlenkow siarki 1 pylow przekraczajaca mozli-
wosci finansowe poszczegdlnych elektrowni, elektro-
cieptowni czy cieptowni pokrywania optat za uzytko-
wanie srodowiska. Optaty te, juz do$¢ wysokie maja
by¢ drastyczne po 1997 roku. Wowczas, nie patrzac na
optymalne ekonomiczne parametry jakosciowe spala-
nego wegla (najnizszy koszt produkeji energii elektrycz-
nej czy ciepta) ani na parametry gwarancyjne kottow
uzytkownicy szuka¢ beda na rynku wegla o wlasciwo-
$ciach pozwalajacych uniknigcia placenia kar. Oba
powyzsze scenariusze spowoduja w przypadku ich za-
funkcjonowania, ze korzysci ekonomiczne dla kopalni
wynikajace ze wzbogacania wegla polegaé beda po pro-
stu na mozliwosci zbytu produkowanego wegla. Cena
tego wegla bedzie zagadnieniem wtornym. Na rynkach
$wiatowych nie oferuje si¢ w zasadzie ztego jakoscio-
wo wegla. Zauwazy¢ jednak mozna, ze ceny wegla (a
wtasciwie poziom cen) sa tak skalkulowane, ze pokry-
waja one zardwno koszty wydobycia wegla, jego wzbo-
gacanie oraz transportu do portu (sprzedawcy lub
odbiorcy).

W Polsce gdzie zaistniata, wskutek btednej polityki
wladz, sytuacja ze ceny wegla ksztaltowaty si¢ ponizej
kosztow ich pozyskania wszelkie analizy ekonomiczne
byly postawione na glowie. Do czasu normalizacji sytua-
cji zgodnie z prawami rynkowymi (a jednym z nich jest
niesprzedawanie wegla ponizej kosztéw pozyskania, gdyz
to prowadzi do upadltosci producentéw) kalkulacje ceno-
we majg zawsze charakter rozwazan akademickich. Nie
mniej jednak sg one potrzebne, gdyz pozwalaja na orien-
tacje w sytuacji ekonomicznej biezacej a takze (jesli sg
prowadzone) na prognozowanie przysztosci.

W normalnej sytuacji rynkowej inwestor rozwaza ce-
lowos¢ budowy zaktadu przerdbezego pod katem spodzie-
wanych korzysci ekonomicznych. Zakiadajac, ze istnieje
zbyt na wegiel surowy jak rowniez zbyt na dobre jako-
Sciowo koncentraty za budowa zakladu wzbogacania prze-
mawiac bedzie zysk jaki przyniesie taka inwestycja. Ra-
chunek ekonomiczny sprowadza si¢ do okreslenia wply-
wow ze sprzedazy okreslonej ilosct wegla surowego i po-
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réwnanie ich do wplywéw ze sprzedazy koncentratow
osiagnietych z tej samej ilodci wegla surowego. Jezeli roz-
nica wplywow (utargu) przewyzszy koszty wzbogacania
wraz ze wszystkimi kosztami towarzyszacymi (np. splata
kapitatu, zagospodarowanie odpadéw, gospodarka wod-
no-mulowa i itp.) to celowym jest podjgcie inwestycji.
Powstaje tu jednak nowy problem: stabilnosci cen czy ich
przewidywalnosci w przysztosci.

Problem cen na rynkach swiatowych zostal rozwiaza-
ny w dosé prosty sposéb. Producent, przez odpowiednie
biura handlowe, oferuje wegiel o okreslonej jako$¢i pro-
ponujac rownoczesnie jego ceng. Informacje takie ukazu-
ja sie w cotygodniowym Coal Week International. Kupu-
jacy moze negocjowaé ceng lub poszuka¢ innego produ-
centa. Jest to w pewnym sensie rynek producentow. Ku-
pujacy wegiel stawiaja oczywiscie swe warunki dotycza-
ce jakosci wegla ale ich dotrzymanie zalezy od mozliwo-
$ci sprzedajacego. Jezeli takie transakcje dochodza do
skutku to sprzedajacemu, jezeli zalezy mu na sprzedazy
wegla, moze oplacac sig dostosowanie do wymogow uzyt-
kownikow. Wowczas mamy do czynienia z czyms w ro-
dzaju rynku uzytkownikow. Sprzedajacy musi dotrzymac
warunki kontraktowe dotyczace jako$ci wegla. Ich odstep-
stwo uwzgledniane jest w systemach doplat lub upustéw
cenowych (o ile kontrakt je przewiduje). W obrotach we-
wnatrzkrajowych w wielu panstwach obowiazuja formu-
ty sprzedazne bedace w praktyce strukturami cen. Struk-
tury cen podaja relacje pomigdzy zmianami okreslonych
parametrow jakosciowych a zwiazanymi z nimi zmiana-
mi cen.

W warunkach polskich struktura cen zostala opraco-
wana w 1990 roku i obowiazywata (decyzja Ministra Fi-
nansow) do potowy 1992 roku. Obecnie, w zwiazku z tzw.
uwolnieniem cen, formuta nie obowiazuje lecz jest w prak-
tyce pewnym wzorcem cenowym, na ktory powoluje si¢
przy wszystkich porozumieniach (Zabki, Warszawa, Ja-
worzno). Jest to blad, gdyz struktura obowigzywata dla
okreslonych warunkéw poziomu cen (1990 rok). Mnoze-
nie cen z cennika 1990 roku poprzez wskazniki, docho-
dzace juz do ponad 8 musi doprowadzic a w praktyce do-
prowadzito do wypaczenia catego systemu cen. Jezeli maja
obowiazywac jakies wzorce cenowe to musza by¢ one skon-
struowane na nowo i by¢ dostosowane do obecnych rea-
libw gospodarki weglem kamiennym. Propozycje w tej
sprawie przedstawil Zespot kierowany przez autora w gru-
dniu 1993 roku.

Brak struktur cen lub nieodpowiednie struktury cen
utrudniaja rachunek oplacalnosci budowy zaktadéw
przerdébezych. Uniemozliwia to przeprowadzenie rze-
telnego rachunku ekonomicznego. Decyzja o budowie
zaktadu przerobezego jest wazna i majaca powazne
skutki decyzja i nie moze by¢ oparta o ,,gdybanie” ja-
kie moga by¢ ceny wegla. Rozwiazania tego problemu
moga by¢ dwa. Po pierwsze w umowach wieloletnich
ustala si¢ nie tylko parametry kontraktowe wegla lecz
takze obowiazujgcy obie strony strukturg cen (system
doplat i upustow) oraz przedziatly dopuszczalnych
zmian. Ponadto powinno si¢ ustalié¢, w przypadku
wspoélnej decyzji o budowie zaktadu przerébezego i

modernizacji elektrowni czy elektrocieptowni, nowe pa-
rametry kontraktowe i przynajmniej procentowy przy-
rost cen wegla pomiedzy starymi i nowymi parametra-
mi kontraktowymi. Ten przyrost wyrazony w procen-
tach odnoszony moze by¢ do spodziewanego poziomu
cen (poziom cen dyktuje rynek) a nastgpnie dopiero
moze by¢ wykonana analiza optacaino$ci wzbogacania
wegla. To rozwigzanie jest najkorzystniejsze dla obu
stron. Drugim sposobem bedzie dazenie producentéw
i uzytkownikéw do wspolnego ustalenia struktury cen.
Struktura ta powinna uwzgledniaé interesy zaréwno
producentow jak i1 uzytkownikéw. Struktura cen, ktéra
nie jest przeciez cennikiem, moglaby by¢ zatwierdzo-
na jako wzor przez Ministerstwo Przemystu i Handlu
lub przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa. Obowigzujaca obie strony
(producentéw i uzytkownikdw) struktura cen bylaby
podstawg okre$lania oplacalnosci wzbogacania wegla
a wiec moglaby by¢ podstawg do podejmowania decy-
zji o budowie zakladu przerébczego.

Sposob okreslania oplacalno$ci wzbogacania byt pre-
zentowany w innych opracowaniach, wigc tu nie bedzie
rozwiniety.

Biorac powyzsze pod uwagg z decyzja podjgcia budo-
wy zakladu wzbogacania mialdw energetycznych nalezy
sie wstrzymac do czasu wyjasnienia problemu struktury
cen. Zardwno rozwigzanie typu umownego jak i wprowa-
dzenie obowigzujacej w kraju struktury cen jest dopu-
szczalne i moze by¢ podstawa analizy opfacalnosci wzbo-
gacania konkretnego wegla. Bez powyzszych gwarancji
decyzja o budowie zakladu moze nie by¢ najszczgsliw-
szym rozwigzaniem.

6. Problem kosztéw operacji przerobki
wegla

W obecnie obowigzujacym systemie kontowania ko-
sztéw w zakladach gérniczych w tym takze w zakladach
wzbogacania wegla nie ma mozliwosci okreslenia ko-
sztéw pozyskania koncowych produktow zaktadu prze-
robczego. W zakladzie przerébezym koszty podzielone
s na kilka stanowisk powstawania kosztow przy czym
stanowiska te nie sa wydzielone zgodnie z procesem tech-
nologicznym. W rezultacie koncowym do dnia dzisiej-
szego koszt wytworzenia dowolnego produktu handlo-
wego jest ksiggowo taki sam. Nie zalezy to ponadto od
tego czy dany produkt poddany by} procesom wzboga-
cania czy tez sprzedawany jest w stanie surowym. Wigk-
szo$¢ statystyk weglowych podaje koszt wzbogacania
jednej tony wegla jako wielkos¢ otrzymana przez podzie-
lenie wszystkich zsumowanych kosztow przez ilos¢ we-
gla zaladowanego do wagondéw. Stad tez koszt pozyska-
nia jednej tony mialéw surowych jest taki sam jak koszt
pozyskania jednej tony wzbogaconych grubych sortymen-
tow. Jest to oczywisty nonsens ale spowodowany on jest
faktem, Ze kontowanie kosztéw odbywalo si¢ z punktu
widzenia ksiggowosci a nie z punktu widzenia potrzeb
inzynierskich. W wielu zakladach do kosztow wzboga-
cania wegla nie dolicza si¢ kosztéw gospodarki odpada-
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mi czy gospodarki wodno-mutowej (sq to odrebne sta-
nowiska powstawania kosztow). Z tego tez wzgledu w
wigkszosci zaktadéw przerébczych rzeczywisty koszt
wzbogacania jest bardzo szacunkowy i nie odpowiada
rzeczywiscie ponoszonym kosztom.

Do czasu uporzadkowania systemu kontowania ko-
sztéw w zaktadach przerébczych nie bgdzie mozna okre-
$li¢ faktycznych kosztéw wzbogacania poszczegolnych
sortymentdw. Z tego tez wzgledu do analiz ekonomicz-
nych trudno jest wykorzystywaé dane statystyczne z funk-
cjonujacych juz zakladow. Szacowanie kosztéw wzbo-
gacania przeprowadzane dla celéw opracowania zato-
zeni techniczno-ekonomicznych jest takze w wielu przy-
padkach bardzo uproszczone. Nie znane sg tez koszty
poszczegolnych operacji wehodzacych w sktad projek-
towanego zaxtadu przerdbczego. Z tego tez wzgledu utru-
dnione jest ¢obieranie uktadu technologicznego wg kry-
teriéw ekoromicznych (kosztow operacji). Dotychczas
uklad techrologiczno-maszynowy projektowany byl z
mysla o rozwiazaniach technologicznych tzn. spetnie-
nia okreslonych zadanych funkeji. Koszt tych rozwia-
zan byl sprawa wtérna. Skutkiem takiej polityki posia-
damy zaktady przerébeze spelniajace role technologicz-
ne lecz nie optymalizowane pod wzgledem ekonomicz-
nym.

Projektowane nowe zaklady wzbogacania miatéw
pracowaé beda w nowych warunkach funkcjonowania
gospodarki narodowej. Kryterium kosztowe bedzie jed-
nym z najwazniejszych. Ono bowiem zadecyduje czy
przyrost wartosci wegla otrzymany wskutek jego wzbo-
gacania pokryje koszty niezbednych operacji przerdb-
czych. Nowe projekty zaktadéw wzbogacania opracowy-
wane by¢é musza wg innych zasad niz te, ktére obowia-
zywaly w poprzednich latach. Z tego faktu musza sobie
zdaé sprawe zespoly projektujace rozwigzania uktadéow
technologiczno-maszynowych odpowiednich biur. Czg¢$¢
technologiczna musi by¢ uzasadniona rachunkiem eko-
nomicznym. Inwestorowi powinno przedstawiac sig roz-
wigzania wariantowe analizujace poréwnawczo korzy-
$ci technologiczne i korzysci ekonomiczne. Panujace
jeszcze gdzieniegdzie przekonania, ze wybudowac moz-
na zaktad przerdbczy bez szczegétowych badan techno-
logicznych i ekonomicznych analiz musza jak najszyb-
ciej ustapi¢. Inwestor nie moze sobie pozwoli¢ na ryzy-
ko budowy zaktadu przerobczego, ktéry nie bedzie spet-
nial warunkow minimalizacji kosztow wzbogacania.
Wysoki koszt wzbogacania moze producenta wegla wy-
eliminowac z rynku weglowego gdzie w niedhugim juz
czasie zapanowaé moze ostra walka konkurencyjna o
klienta.

7. Podsumowanie

Podjecie decyzji o rozpoczeciu budowy zaktadu wzbo-
gacania mialow jest na dzien dzisiejszy decyzja o duzym
stopniu ryzyka. Nie znane sa podstawowe informacje do-
tvczace krajowego i migdzynarodowego rynku weglowe-
go. Opracowane zatozenia techniczno-eckonomiczne wyko-
nane sg wg wzoréw obowiazujacych w minionym okresie.

Sa one tylko czgsciowo przydatne w nowych warunkach

funkcjonowania gospodarki. W praktyce dla podjecia od-

powiedzialnej decyzji, nalezatoby wykona¢ nastepujace
prace:

— przebadac nalezy wlasnosci technologiczne wegli z po-
szczegblnych poktadow, ktére uwazane beda jako po-
tencjalny surowiec (nadawa) do zaktadu przerébeze-
go; badania te musza uwzglednia¢ wszystkie istotne
parametry jako$ciowe,

— przeprowadzona powinna by¢ rzetelna analiza ryn-
ku krajowego, ktéra powinna okre§li¢ potencjal-
nych odbiorcéw, ich wymagania jakosciowe po
okresie, w ktérym wybudowany zostanie zaklad
przerobezy;

— unormowany powinien zosta¢ problem struktury cen,
jezeli struktura cen nie bedzie gwarantowala optacal-
nosci wzbogacania decyzja o budowie zaktadu podjeta
moze by¢ tylko w przypadku gdy nie bedzie zbytu na

vegiel surowy;

— szczegdtowo rozpracowane powinny by¢ metody kon-
towania kosztow zwlaszcza proceséw wzbogacania, ko-
szty tych proceséw nie moga by¢ wyzsze niz przyrost
wartosci wegla osiagniety w trakcie procesow przerdb-
czych.

Prawidlowe funkcjonowanie kompleksu paliwowo-
-energetycznego wymaga¢é bedzie podpisywania, pomig-
dzy producentami wggla a uzytkownikami wegla ,wie-
loletnich uméw (np. 3 lub 5 letnich) na dostawg wg-
gla. Umowy te powinny poza ilosciami dostaw, termi-
nami dostaw itp. zawiera¢ takze nastgpujace porozu-
mienta:

— uzgodnienia parametrow jakosciowych dostarczanych
wegli (zawarto$é popiotu, siarki, warto$¢ opatowa,
wilgoé, sortymenty, cze$ci lotne itp.) uwzgledniajacych
mozliwo$ci producentéw i wymagania odbiorcéw.
Odbiorcy beda zada¢ wegli o parametrach réwnych
parametrom gwarancyjnym, na jakie skonstruowane
sa ich kotly. Problem polega na tym, ze wegli o dokla-
dnie takich parametrach jakosciowych w zasadzie nie
ma. Producenci moga zaoferowac takie parametry, ja-
kie posiadaja ich wegle surowe lub po wzbogaceniu.
Umowy musza wigc precyzowac dopuszczalne odstgp-
stwa, a wigc mozliwosci dostarczania innej jakosci
wegla,

— umowy muszj precyzowa¢ poziom cen na weggiel o ja-
kosci Zzadanej przez uzytkownikéw oraz posiadac sy-
stem cenowy precyzujacy doplate lub upusty cenowe
za dostarczony wegiel o lepszych lub gorszych para-
metrach jakosciowych. System ten musi uwzgledniac
réznice w kosztach pozyskania energii i ciepla przy
zmianie parametrow jakosciowych w stosunku do uzgo-
dnionych (wyjsciowych, gwarancyjnych) w umowie 1
musi takze uwzgledniad fakt zmiany kosztow pozyska-
nia wegla przy réznej glgbokosci wzbogacania. Moz-
na opracowac systemy cen uzytkownikéw i systemy
cen producentdw, a rynek zadecyduje o ewentualnych
powigzaniach. Sprawa jest bardzo pilna, gdyz systemy
cen koncernowych powinny juz by¢ opracowane, a bu-
dowa systemow cen jest ztozona i kosztowna,
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— umowy powinny precyzowac terminy modernizacji
parku maszynowego u uzytkownikéw (gtdwnie mo-
dernizacja kottéw) i u producentéw (budowa sekcji
wzbogacania mialéw energetycznych). Celem jest
dostarczennie wegla o coraz lepszej jakosci, aby
uniknaé dalszej dewastacji $rodowiska oraz osiagnac
maksymalne obnizenie kosztéow produkcji energii
elektrycznej. Uzgodnienia te dlatego musza by¢ za-
wierane w umowach, gdyz ani uzytkownicy, ani pro-
ducenci na wlasng odpowiedzialnos¢ nie podeima
takich decyzji inwestycyjnych. Po przystosowaniu
kottéw do spalania lepszego jakosciowo wegla moze
nie by¢ na rynku takiego paliwa, a z drugiej strony
po wybudowaniu zaktadu przerébczego moze nie by¢
zbytu na wzbogacony wegiel. Tylko tak zawarte umo-
wy mogg przerwaé bledne koto dyskusji ,,wzboga-
cad czy nie wzbogacal wegiel kamienny dla potrzeb
energetyki”,

Przedstawione w niniejszym opracowaniu proble-
my jednoznacznie pokazuja, ze niektore procesy re-
strukturyzacji gornictwa wegla kamiennego a zwla-
szcza te, ktore przewidujg (dla poprawy efektywno-
$ci ekonomicznej kopaln) budowg zaktadow przerdb-
czych nie mogg odbywac si¢ w oderwaniu od proble-
méw modernizacji elektrowni czy elektrocieptowni.
Restrukturyzacja kompleksu paliwowo-energetyczne-
go powinna by¢ prowadzona réwnolegle 1 by¢ we-
wngtrznie spojna.

Abstract

The differences between the projects of investments and mo-
dernization in coal mining and power industry are presented
in the paper. Coal preparation plants are planned because bur-
ning coal with high ash content is a technological and econo-
mical nonsense. On the other hand power stations build the
FGD installations to be allowed to burn low rank coals.
There is a strong need to work out joint investment policy
for both sectors.

Streszczenie

W pracy zwrdcono uwage na rozbieznosei programéw inwe-
stycyjnych i modernizacyjnych w gornictwie wegla kamien-
nego | w energetyce zawodowej. Projektowana jest budowa
zakladdéw wzbogacania miatéw energetycznych gdyz spala-
nie wegla z kamieniem jest nonsensem technologicznym i
ekonomicznym. Z drugiej strony w energetyce budowane sg
instalacje odsiarczania spalin przystosowane do wegli nie-
wzbogaconych. Istnieje potrzeba opracowania wspélnej po-
lityki inwestycyjnej obu stron
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SZANOWNI PANSTWO!

Komitet Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polskiej
Akademii Nauk z Centrum Podstawowych Problemow
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
uprzejmie informuja, Ze poczawszy od roku 1985 wy-
dawany jest kwartalnik Gospodarka Surowcami Mine-
ralnymi. W ciagu minionych jedenastu lat kwartalnik
osiagnat wysoki poziom naukowy dzigki wspotpracy z
wybitnymi autorami, zaréwno z jednostek naukowo-ba-
dawczych, jak i zwiazanych bezposrednio z przemystem,
ktorzy opublikowali swe oryginalne prace z zakresu:
-naukowych podstaw gospodarki surowcami mineral-
nymi,

- strategii poszukiwan ztdz kopalin uzytecznych,

- prognozowania rozwoju gospodarki surowcami mi-
neralnymi,

- gospodarki zlozem,

-racjonalnej eksploatacji zt6z i minimalizacji strat ko-
palin,

- prawnych, ekonomicznych i ekologicznych uwarun-
kowan pozyskiwania surowcoéw mineralnych,
-gospodarki surowcami w procesach przerobki i prze-
twarzania,

‘racjonalnego uzytkowania surowcéw mineralnych,
-odzyskiwania surowcdw mineralnych towarzyszacych
kopalinie gtéwnej,

- ekonomiki surowcow mineralnych,

‘wykorzystania surowcow wtdrnych.

Ponadto w kwartalniku tym jest dziat informacyjny,
ktéry obejmuyje:

- przeglad zagraniczny,

- przeglad dokumentacyjny,

-informacje o kongresach, konferencjach, sympozjach
i naradach,

- polemiki i dyskusje,

' recenzje.

Czwarty zeszyt kwartalnika w roku jest drukowany w
jezyku angielskim.

Kwartalnik mozna nabywaé poprzez prenume-
rate, ktorg przyjmuja Oddzialy ,Ruch” SA
w calym kraju, a tam, gdzie nie ma oddzialéw
»Ruchu” — urzedy pocztowe, albo bezposrednio
w Wydawnictwie Centrum PPGSMIE, 31-261
Krakoéw, ul. J. Wybickiego 7.

Cena 1 egz. wynosi obecnie 7,50 zl. Rocz-
na prenumerata — 30,00 zi.

Komitet Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN
zacheca wszystkie zaklady pracy oraz czytelnikow in-
dywidualnych do prenumeraty kwartalnika.

W miare mozhiwosci realizujemy takze zamdwienia
na poszczegdine numery kwartalnika z lat ubieghych.
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ZAWARTOSC SIARKIW WEGLACH
ENERGETYCZNYCH A OPLACALNOSC
ICH ODSIARCZANIA

1. Wprowadzenie

Wystepowanie siarki w weglach kamiennych bylo
przedmioter~ wielu prac i publikacji [1-10]. Wigkszos¢
badaczy operuje usrednionymi wielko$ciami tzn. zawar-
tosciami siarki catkowitej (lub w rozbiciu na jej rodzaje)
w poszczegolnveh probach weglh

Rozdzialowi w cieczach cigzkich poddaje si¢ w zasa-
dzie wezsze klasy ziarnowe wegla otrzymane w wyniku
rozsiania materialu na odpowiednie sortymenty. Wyko-
nujac w powyzszy sposob analiz¢ technologiczng wegla
otrzymuje si¢ zbiory danych stuzacych do przeprowadze-
nia szczegdétowych analiz.
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W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan
laboratoryinych rozdziatu wegla surowego dla jednej z
kopaln GZW (ze wzgledu na ograniczong objg¢tos¢ tego
artvkutu) dotyczace zawartosci siarki we frakejach we-
glowych. Na ich podstawie zwrocono uwage na zlozo-
no$¢ probleméw odsiarczania wegla kamiennego.

2. Rozklad zawartoSci siarki w badanym
weglu

Dla zobrazowania problemu mozliwosci usuwania
siarki z wegli energetycznych za pomoca metod wzboga-
cania grawitacyjnego (w cieczach cigzkich lub w osadzar-
kach) wybrano, z badan przeprowadzonych w Central-
nym Laboratorium Badawczym bylego IMZPW, przykiad
wegla pochodzacego z jednej kopali wschodniej czgscl
GZW. Nazwa kopalni w tym przypadku jest mniej istot-
na. Probke wegla rozdzielono na trzy klasy ziarnowe: 30-
-20, 20-6 1 6-0,5 mm.

Kazda z tych klas rozdzielono w cieczach cigz-
kich w warunkach laboratoryjnych. W uzyskanych frak-
cjach ciezarowych okreslono zawartosc siarki, a takze
wychody tych klas.

Na rysunkach 1-3 pokazano rozklad siarki we
frakcjach cigzarowych poszezegolnych klas ziarnowych.
Rysunki nalezy interpretowac¢ w nastgpujacy sposob.
Kazdy stupek oznacza zawarto$¢ siarki w koncentracie
uzyskanym po odrzuceniu frakeji ciezszych od zapisa-
nvch pod stupkiem gestoscei. Jak tatwo zauwazyé zawar-
tos¢ siarki w koncentracie nie uklada si¢ w sposaob, ktéry
by mozna sobie wyobrazi¢ intuicyjnie tzn., Zze po odrzu-

ceniu frakcji najciezszych w koncentracie powinna ob-
nizy¢ sie zawarto$é siarki. Zawartos$¢ siarki w koncen-
tratach sortymentdw grubych czgsto jest wyzsza niz w
weglu surowym. Swiadezy to, ze piryt nie jest zwiazany
z ziarnami czystego kamienia, a rozsiany dos¢ dowol-
nie w duzych kawalkach wegla niezaleznie od jego ge-
stosci. Im drobniejsza klasa ziarnowa tym wyrazniejszy
rozklad ziarn pirytu—rosnacy w cigzszych frakcjach ziar-
nowych. Zjawisko to mozna wytlumaczy¢ tym, ze w
miare posuwajgcego sie¢ stopnia rozdrobnienia urobku
nastepuje rozluzowanie, a nast¢pnie uwolnienie zrostow
pirytowych, ktore posiadaja wyzszy cigzar wladciwy niz
ziarna weglowe z mniejszymi zrostami pirvtu. Jak la-
two zauwazy( kazda klasa posiada rézny rozktad zawar-
to$ci siarki. Ogolng prawidlowoscia jest fakt, ze zawar-
to$é siarkl rosnie wraz ze wzrostem gestosci frakeji oraz
zmniejszeniem si¢ wielkosci ziarn. Przy szczegotowej
analizie wykreséw dochodzi sie jednak do wniosku, ze
siarka w poszczegolnych frakcjach, a takze klasach ziar-
nowych, wystepuje w dos¢ przypadkowy sposob. Proby
znalezienia prawidtowosci (zaleznosei funkeyjnych) ska-
zane sg na niepowodzenie.

Odsiarczanie wegla przy zastosowaniu grawitacyjnych
metod wzbogacania jest wige w zasadzie odsiarczaniem
przy okazji usuwania frakcji o duzej zawartesci popiotu.
Jezeli tak si¢ ztozy, ze 7 frakcjami odpadowymi powiaza-
ny bedzie (w postaci zrostow) piryt, to uzyskamy pewien
stopien odsiarczania wegla.

Analiza wybranego przyktadu pokazuje. ze w nie-
ktorych kiasach ziarnowych nie jest mozliwe skutcczne
odsiarczanie mimo stosowania procesow wzbogacania i
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Rys. 4. Rozklad -awartosci siarki: calkowitej, painej i popiolowej w poszczegolnych frakcjach cigzarovwych
wegla klasy ziarnowej 20-0,5 mm
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to tak dokladnego jak rozdzial w cieczach cigzkich. Z
drugiej strony nalezy sadzi¢, ze skuteczne odsiarczanie
moze mieé miejsce dopiero wtedy, gdy bedziemy zwiek-
sza¢ stopieft rozdrabniania urobku weglowego. W ten
sposdb zwigkszaé bedziemy stopien uwolnienia ziarn pi-
rytu i fatwiejsze bedzie ich usunigcie. Konsekwencja po-
wyzszego stwierdzenia bedzie wniosek, ze skuteczne od-
siarczanie mozna prowadzi¢ przy zupelnie innym ukfa-
dzie technologicznym niz obecne wzbogacanie miatéw,
gdzie stopien rozdrabniania jest wypadkowa proceséw
urabiania wegla w zlozu. Jest takze sprawa oczywista, ,Ze
procesy rozdrabniania musza by¢ prowadzone w przemy-
$lany spossb — wyznaczony badaniami laboratoryjnymi.
Nalezy zawsze pamigtad, ze procesy rozdrabniania sa bar-
dzo energochlonne, a im wigcej w nadawie bedzie ziarn
drobnych tyr: trudniejsza jest ich dalsza przerébka (wzbo-
gacanie i gospodarka wodno-mutowa).

Jak wide? zagadnienie odsiarczania wegla jest zaga-
dnieniem bardzo zlozonym i wymaga w kazdym przy-
padku kompleksowych badan laboratoryjnych i analiz
technologicznych.

Kolejnym problemem jest sprawa rodzaju siarki.
Przewaznie okresla sie siarke catkowita 1 na tej podsta-
wie ocenia sie wegiel pod katem jego uzytkowania. Wia-
domo jednak, ze na siark¢ catkowita sktada si¢ suma
siarki palnej i siarki popiolowej. W wyniku procesu spa-
lania cze$¢ siarki wiaze sie z popiolem 1 nie ulatnia sig¢
wraz ze spalinami. Stad postulat aby zanieczyszczenie
$rodowiska wynikle ze spalania zasiarczonego wegla
okreslac¢ na podstawie rzeczywistej emisji tlenkow siar-
ki, a nie przeliczaé z zawartosci siarki catkowitej w we-
glu kierowanym do spalania. Ze wzgledu na ograniczo-
ng objetos¢ artykulu, na rysunku 4 przedstawiono, dla
zobrazowania zjawiska, jedynie rozktad zawartosci siarki
catkowitej, palnej i popiotowej dla klasy 20-0,5 mm.
Nalezy stwierdzi¢, ze rozklad ten jest rowniez przypad-
kowy, tzn. nie ma zaleznosci pomigdzy zawartoscia siarki
popiotowej i siarki palnej. Sugeruje to, ze ocena przy-
datnosci wegla do spalania, jezeli chodzi o zawartosé
siarki, tez moze by¢ prowadzona z réznych punktoéw
widzenia.

Przedstawione w artykule niektére wyniki badan i ich
graficzne interpretacje majg na celu zilustrowanie pro-
blemu wystgpowania siarki w weglu. Autorzy uwazaja, ze
przy opracowywaniu koncepcji przerobki wegla, a weze-
$niej podejmowania decyzji o udostgpnieniu, a nastgpnie
eksploatacji poszczegolnych pokladow wegla, w zupelnie
inny niz dotychczas sposob przygotowane by¢ musza dane
wyjsciowe o jakosci wegla. Nie mozna, tak jak to bylo
dotychczas, opiera¢ si¢ na pewnych uogélnieniach (sre-
dnich) danych, gdyz skutki ekonomiczne wynikajace z
nierozeznania problemdw jakosci moga by¢ tragiczne dia
beztroskiego inwestora lub inwestora kierujacego si¢ tyl-
ko parametrami technicznymi mozliwymi do osiagniecia
przy eksploatacji wybranego poktadu weglowego.

Zmienno$¢ zawartoSci siarki i jej dos¢ przypadkowe
(w wigkszosei) rozklady ukazuja takze problemy powsta-
jace przy opracowywaniu zasad cenotworstwa wegla. Jak
wida¢ z tych nielicznych przyktadéw nie ma mozliwo-

$ci opracowania satysfakcjonujacych wszystkich produ-
centéw — relacji cen wegla w zaleznosci od zawartosci
siarki.

Od rozktadu zawartosci siarki w eksploatowanych
weglach z poszczegdlnych poktadow jednym producen-
tom nie bedzie si¢ oplacato glebokie wzbogacanie (przy
kryterium zawartosci siarki) inni natomiast beda osia-
ga¢ duze korzysci finansowe nie wkladajac wielkiego
wysitku w giebokie odsiarczanie wegla. Te przyktady sa
oczywiscie przyktadami skrajnymi. Wigkszos¢ produ-
centdw miedcié¢ si¢ bedzie gdzies posrodku i by¢ moze
ich wysilki nad wzbogacaniem wegla znajda odbicie w
systemie cen.

3. Wplyw zawartoSci siarki na
najkorzystniejsze parametry wzbogacania
wegla

Wedtug szeregu autoréw podczas wzbogacania we-
gla energetycznego z surowego urobku weglowego po-
winny by¢ usuwane tylko te ziarna, ktore w trakcie spa-
lania wegla nie przynosza zadnych efektéw gospodar-
czych lub przynosza straty. Dotyczy to ziarn czystego
kamienia, ktory poza koniecznoscig jego rozdrobnienia
(przy paleniskach pylowych) i poniesienia na ten pro-
ces wydatku energii, w czasie spalania musza by¢ pod-
grzewane, przez co traci si¢ energie¢ cieplna pochodzaca
ze spalania wegla. Dotyczy to takze ziarn przerostéw
(zrosty ze skala ptonng lub wysokozapopielona masa
organiczna), z ktérych uzyskiwane podczas spalania cie-
plo praktycznie zuzywane jest na podgrzewanie plon-
nych skladnikéw mineralnych.

Jak wynika z szeregu badan, w surowym urobku (nada-
wie) ziarna kamienia tong przy gestosci cieczy cigzkiej
rownej 2,0 g/lem’, a w wielu przypadkach tonaca frakcja
przy 1,8 g/em? sklada si¢ w zasadzie z ziarn skaly plon-
nej. Frakeje 1,6-1,8 g/em?, a czasami 1,5-1,8 g/cm’ sta-
nowig przerosty. Po odrzuceniu kamienia pozostajace w
Koncentracie przerosty nie maja z reguly zbyt duzego ne-
gatywnego wplywu na warto$¢ koncentratu, gdyz sa sto-
sunkowo nieliczne (matly udziat procentowy). Gorzej jest,
gdy niosa ze sobg duze ilosci siarki. Problem gigbokosci
(tzn. przy jakim cigzarze wiasciwym) rozdziatu jest pro-
blemem zaréwno technologicznym, jak i ekonomicznym.
O ekonomii decydowac bedzie struktura cen, tzn. jak
znaczny wplyw na ceng ma kazdy z wyroznionych para-
metréw jakosciowych.

Najkorzystniejsze dla kopalni parametry ekonomicz-
ne wzbogacania wyznaczane sa, gdy warto$é produkeji
osiaga najwyzszy poziom. Przez wartos¢ produkcji rozu-
mie sie iloczyn ceny wegla uzyskiwanej przy okreslonych
parametrach jako$ciowych i wychodu (udziatu) takiego
produktu. Dla najkorzystniejszych ekonomicznie parame-
trow jakosciowych kopalnia uzyskuje najwyzszy utarg
(cho¢ nie najwyzsza ceng) w stosunku do sprzedazy we-
gla surowego czy jakiegokolwiek koncentratu, osiagnig-
tego przy wzbogacaniu przy innym cigzarze wlasciwym
rozdzialu.
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Z ekonomicznego punktu widzenia najwigksza korzysé
przynosi kopalni nie uzyskana cena zbytu lecz cena zbytu
osiagana przy maksimum warto$ci produkcji.

W pracy [11] autorzy przeprowadzili analize wplywu
zawartosci siarki na warto$¢ produkeji koncentratow we-
glowych. Przeanalizowano dwadziescia réznych wegli. Ze
wzgledu na ograniczona objgtosé publikacji przyktadow
obliczeniowych nie zamieszczono. W formie s3 one podob-
ne do tablic pokazanych w pracy [12]. Podsumowujac
rezultaty obliczen mozna stwierdzi¢, ze optymalne para-
metry jakosciowe (ekonomicznie optymalne) uzyskuje sie
W zasadzie po odrzuceniu do odpadéw ziarn frakcji po-
wyzej 2,0 g/em® lub powyzej 1,8 g/cm?®. Dotyczy to zaréw-
no przypadkéw, gdy w obliczeniach uwzgledniamy ele-
ment siarki, jak tez takich, kiedy nie bierzemy go pod
uwagg. Jest to bardzo wyrazne, zwlaszcza dla wegli o
podwyzszonej we frakcjach (prawie wszystkich) zawarto-
sci siarki. Gdy zawartosci te sq bardzo zroznicowane a
udziat takich frakcji znaczny okazuje sig, ze optymalne
parametry jakoSciowe, a za tym najkorzystniejszy ciezar
wiasciwy rozdziatu przesuwajg si¢ w strong Izejszych frak-
¢ji (np. najwyzsza wartos¢ produkcji przy ciezarze wia-
sciwym réwnym 1,5 lub 1,6 g/cm?). W tych przypadkach
warto szczegdtowo przeanalizowaé problem.

Analizujac szereg przykladow mozna zauwazy¢ takze
zwiazki pomigdzy przyrostami cen zbytu w zaleznosci od
szerokosci przedzialow zawarto$ci siarki. Takze wyrazne
s roznice pomigdzy koncentratami silnie zasiarczonymi
a koncentratami malo zasiarczonymi. Zauwaza sig, ze bez
uwzglednienia parametru siarki, ceny zlej jakosci kon-
centratu sa znacznie wyzsze, a ceny koncentratéw dobrej
Jakosci nie tak bardzo od siebie odbiegaja. Wida¢ wyra-
zng rozpigto$¢ pomigdzy cenami w przypadku uwzgle-
dnienia parametru zawarto$ci siarki i znacznie mniejsza
gdy parametr ten nie jest uwzgledniany. Swiadczy to o
preferowaniu (do$¢ znacznym) w obecnej strukturze cen
dziatan majacych na celu usuniecie z koncentratow jak
najwigkszej ilosci siarki. Czy proces ten jest oplacalny,
tzn. czy struktura cen powoduje optacalnosé odsiarcza-
nia wegla, trudno jest jednoznacznie okresli¢. Wynika on
bowiem z rozktadu siarki w poszczegéinych frakcjach.
Poniewaz nie jest to funkcja rosnaca z gestoécia frakeji,
oplacalnos¢ bedzie rozna dla réznych konkretnych przy-
padkow. Kazdy wiec przypadek nalezy indywidualnie
przeanalizowac.

Na zakonczenie nalezy jeszcze raz podkregli¢, ze w
naszym kraju nie pracuja zaklady glebokiego odsiarcza-
nia wegla i z tego wzgledu parametr zawartosci siarki nie
musi odgrywa¢ silnej roli cenotwoérczej. Przyrost ceny
zwiazany z obnizeniem zawarto$ci siarki w koncentracie
nie musi jeszcze pokrywaé kosztéw glebokiego odsiar-
czania. Zagadnienie to moze okazaé si¢ istotne w nieda-
lekiej przyszlosci, gdy zasiarczone koncentraty nie beda
znajdowac odbiorcow.

Abstract

The effectiveness of coal desulphurization depends not only
on the form of sulphur, but also on the density fractions which
contain it. If the majority of sulphur compounds is bound to
waste rock or leaked particles, then normal preparation al-
lows for a decrease of concentrate sulphur content However
if sulphur is bound to coal particles, the preparation process
may result in an increase of concentrate sulphur content.
This article presents the preliminary results of the analysis
of sulphur content distribution per density fraction and pro-
poses plausible methods of desulphurization.

Streszczenie

Skuteczno$¢ odsiarczania wegla kamiennego zalezy nie tylko
od form wystepowania siarki w weglu lecz takze od tego, z
ktorymi frakcjami ci¢zarowymi wegla siarka jest zwiazana.
Jezeli wigkszoé¢ zwiazkow siarki zwiazana jest z ziarnami
skaty ptonnej lub z ziarnami przerostow to zwykly proces
wzbogacania pozwala na obnizenie zawartosci siarki w kon-
centracie. Jezeli natomiast siarka jest zwigzana z substancja
weglowa, proces wzbogacania moze spowodowaé podwyzsze-
nie zawartosci siarki w koncentracie. W artykule autorzy przed-
stawiaja analiz¢ rozktadu zawartosci siarki dla kilku frakeji
ciezarowych i zwigzane z tym mozliwosci odsiarczania wegla.
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KOMUNIKATY

X KONFERENCJA Z CYKLU: ZAGADNIENIA
SUROWCOW ENERGETYCZNYCH
W GOSPODARCE KRAJOWEJ

na temat: ,,Problemy popytowo-podazowe na krajowym rynku energii i paliw stalych”

W 1979 roku odbyta si¢ w Krakowie konferencja,
ktérej temat ,,Zagadnienia surowcow energetycznych w
gospodarce krajowej” dal poczatek cyklowi konferencii.

Dotychcras zorganizowano dziewig¢ konferencji z tego
cykiu. Tematyka swoja obejmowaly zagadnienia: efektyw-
nosci wyksrzystania zasobow wegla kamiennego
i brunatnege, oceny prognoz i efektywnosci poszukiwan
ropy 1 gazu ziemnego w Poisce, problemoéw pierwotnych
nosnikow energit w perspektywie roku 2000, cen i ko-
sztéw pozyskania pierwotnych nosnikéw energii w Pol-
sce, gospodarki surowcami energetycznymi w warunkach
przejscia do gospodarki rynkowej, wplywu jakosci wegla
na jego racjonalne uzytkowanie i ochrone srodowiska,
modernizacji elektrowni i elektrocieptowni oraz budowy
zaktadow przerobki mialéw wegla energetycznego.

W tym roku w dniach 15-18 paZdziernika w Ko-
$cieiisku (Zakopane) odbedzie si¢ X Konferencja z tego
cyklu na temat: ,,Probiemy popyiowo-podazowe na kra-
Jowym rynku energii i paliw stalych”. Konferencje
organizuja Komitet Gespodarki Surowcami Mineral-
nymi PAN i Zaktad Badar Rynku Surowcdw i1 Energii
Centrum PPGSMIE PAN.

Tematyka Konferencji jest nastepujaca:

-rola paliw stalych w bilansie energetycznym kraju,
- zintegrowane planowanie rozwoju energetyki,

- problemy tworzacego sie rynku paliw statych i rynku
energii,

-rynek wegla a dystrybucja wegla,

‘rola posrednikéw w handlu weglem na rynku krajowym,

-struktura jakosciowego zapotrzebowania na wegiel przez
gtéwnych uzytkownikow,

- prognozy rozwoju krajowego gornictwa wegla kamien-
nego, wegla brunatnego, koksownictwa, energetyki i
cieplownictwa,

-koszty pozyskania i ceny wegla kamiennego i wegla bru-
natnego,

- koszty pozyskania i ceny koksu,

- koszty uzytkowania srodowiska przez system paliwo-
wo-energetyczny,

-koszty wytwarzania i ceny energii elektrycznej oraz cie-
pla z wegla kamiennego 1 wegla brunatnego.

Zainteresowanych uczestnictwem w tej Konferen-
cji prosimy o kontakt:
mgr inz. Urszula Ozga
mgr inz. Tadeusz OlkusKki
mgr inz. Jacek Rzany
Centrum PPSGMIE PAN
tel. (012) 32 33 00 wew. 122,
tel./fax (012) 32 27 48

Z KRONIKI ZALOBNEJ

Z glebokim zalem zawiadamiamy, ze 18 kwietnia 1996 roku zmart w wieku 86 lat
prof. dr hab. inz. STANISEAW DATKA

absolwent Politechniki Lwowskiej, emerytowany nayczyciel akademicki Wydziatu Inzynierii
Ladowej Politechniki Krakowskiej zwiazany z nasza Uczelnia od 1946 roku, b. dyrektor Instytu-
tu Drog, Kolei i Mostéw, b. prodziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej, cztonek Konwentu Senio-
row PK, czlonek wielu stowarzyszer i rad naukowych z zakresu drogownictwa, wybitny specja-
lista w dziedzinie budownictwa drogowego, ceniony nauczyciel i wychowawca wielu pokolen
inzynieréw budownictwa drogowego, cztowiek o niepowtarzalnej osobowosci. Za swoja wielo-
letnia wzorowa dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna byt wielokrotnie nagradzany i odznaczany.
Otrzymal m.in. Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, tytut Zashuzonego Nauczyciela,
Medal Komisji Edukacji Narodowej, tytut Cztonka Honorowego Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikoéw Komunikacji. Cztonek Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.
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STUDIA, ROZPRAWY, MONOGRAFIE
1990-1995

Zaktad Wydawnictw Centrum Podstawowych Proble-
moéw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, prace o
charakterze monografii, publikuje w wydawnictwach cia-
glych Studia, Rozprawy, Monografie. Ponizej zestawio-
no wykaz opracowan monograficznych Centrum PPG-
SMIE PAN w latach 1991-1995.

1. J. Dziewanski (red.): Oddzialywanie przemystu siar-
kowego na $rodowisko przyrodnicze wojewodztwa
tarnobrzeskiego.

. M. Ksigzyk: Racjonalne gospodarowanie pierwotnymi
nosnikami energii w Polsce.

3. E. Mokrzycki: Metoda obliczania kosztéw pozyskania

sortymentéw handlowych wegla kamiennego.

4.1. Solinski: Metoda wyznaczania kosztow przyrostu pozy-
skania energii w aspekcie zapotrzebowania gospodarki.

5. Z. Maciejewski i in.: Okreslenie potrzeb energetycz-
nyvch kraju na podstawie zmieniajacego sig¢ w latach
prognozy wskaznika elastycznosci zuzycia energii
wzgledem dochodu narodowego wytworzonego. Kon-
cepcja komputerowego systemu wspomagania decyzji
w zakresie kompleksu paliwowo-energetycznego.

6. K. Wanielista, J. Kicki: Sterowanie wykorzystaniem
zasobow naturalnych kopalin w systemie nakazowym
i w warunkach gospodarki rynkowej.

7.1. Solinski i in.: Opracowanie metodyki ustalania kom-
pleksowyvch kosztéw pozyskania i przetwarzania kra-
jowych surowcow mineralnych.

8.J. Dziewanski (red.): Opracowanie kompleksowej me-
todyki badania oddzialywania gornictwa i przetwor-
stwa na srodowisko oraz zasad i metod rekultywacji
obszarow zdegradowanych (Synteza).

9.J. Dziewanski, U. J6zefko: Budowa geologiczna doliny
srodkowego Sanu migdzy Niewistka a Dynowem.

10. J. Sokotowska: Metodyka poszukiwania zt6z kopalin
ptyvnnych.

11. S. Weclawik: Kompleksowa metodyka badan ochro-
ny surowcow balneologicznych przed oddziatywaniem
przemyshu.

12. R. Ney (red.) i in.: Zwigkszenie efektywnosci pozy-
skiwania i wykorzystania surowcow mineralnych (Syn-
teza koficowa Centralnego Programu Badawczo-Roz-
wojowego 1.7).

13. W. Suwala i in.: Pakiet modeli gospodarki surowca-
mi mineralnymi.

14. W. Blaschke i in.: Metodyka optymalizacji wykorzy-
stania surowcOw mineralnych w procesach przerobki
1 przetworstwa.

15. K. Wanielista i in.: Zasady racjonalnej gospodarki
zasobami naturalnymi ztéz kopalin statych.

16. E. Mokrzycki i in.: Metodyka liczenia kosztow prze-
robki wegla kamiennego i rud cynkowo-olowiowych.

17. J. Dziewanski (red.): Zasady badan $rodowiska przy-
rodniczego w aspekcie jego ochrony.

18. S. Szukalski i in.: Przeglad metod okreslania wpltywu
czynnikow ogdlnogospodarczych na gospodarke pa-
liwowo-energetyczna kraju.

o]

19. M. Nie¢, Z. Kokesz: Metody geostatyczne w rozpo-
znawaniu i dokumentowaniu ztoza oraz w ochronie
srodowiska.

20. E. Mokrzycki i in.: Skutki oddzialywania zanieczy-
szczen na §rodowisko przyrodnicze i metody szaco-
wania strat.

21. Z. Pilecki: Statystyczna analiza emisji sejsmoakustycz-
nej dla kontroli zagrozenia tapaniami.

22. Praca zbiorowa pod red. E. Mokrzyckiego: Problemy
kompleksowego wykorzystania surowcow mineral-
nych.

23. K. Wanielista; Warto$¢ i metoda wyceny zasobow zi6z
kopalin statych.

24. ]. Wactawski, J. Kicki: Gospodarka zasobami zt6z
wegla kamiennego w Gérnoslaskim Zaglebiu Weglo-
wym w latach 1981-1990, cz. I.

25. 1. Dziewanski: Budowa geologiczna terendw i pro-
blemy geologiczno-inzynierskie zbudowanych i pro-
jektowanych stopni wodnych w dolinie Sanu.

26. H. Gaj i in.: Model makroekonomiczny energia - eko-
logia - ekonomia. Podejscie metodyczne.

27. E. Pietrzyk-Sokulska: Petrogeneza utwordw skalnych
okolicy Mtotéw w Gorach Bystrzyckich.

28. Praca zbiorowa pod red. 1. Solinskiego: Optacalno$¢
pozyskiwania i wykorzystania wod geotermalnych w
wybranych regionach Polski.

29. Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego: Metodyka
oceny walorow srodowiska przyrodniczego na przy-
ktadzie wojewodztwa tarnobrzeskiego.

30. J. Kicki, J. Wactawski: Gospodarka zasobami z16z
wegla kamiennego w Gornoslaskim Zaglgbiu Weglo-
wym w latach 1981-1990, cz. I1.

31. Praca zbiorowa pod red. W. Blaschke: Koncepcja sy-
stemu cen na wegiel kamienny w warunkach przej-
$ciowych do gospodarki rynkowe;j.

32. Praca zbiorowa pod red. R. Neya: Energia odnawialna.

33. W. Sroczynski: Karpackie grunty pokrywowe (nie-
skaliste) i ich rola w budownictwie wodnym.

34. Praca zbiorowa pod red. I. Solinskiego: Prognozy ko-
sztoéw oraz konkurencyjno$¢ odnawialnych i nieodna-
wialnych no$nikéw energii w Polsce.

35. Praca zbiorowa pod red. E. Mokrzyckiego: Techno-
logie czystego wegla na etapie przerobki i przygoto-
wania wegla do procesu uzytkowania.

36. M. Kudetko: Koszty ekologiczne w strukturze kosztow
polskiego przemystu weglowego. Projekt badawczy nr
0789/P1/93/05.

37. Praca zbiorowa pod red. W. Blaschke i E. Mokrzyc-
kiego: Wegiel koksowy na rynkach §wiatowym i kra-
jowym.

38. W. Suwala: Badania modelowe perspektyw gornic-
twa i rynku wegla kamiennego w Polsce.

39. E. Pietrzyk-Sokulska: Wpltyw podziemnej eksploata-
¢ji i przerobki wegla kamiennego na $rodowisko przy-
rodnicze w Polsce.

E. Panek: Wplyw eksploatacji i spalania wegla brunatne-
go na srodowisko przyrodnicze w Polsce.

40. Praca zbiorowa pod red. J.J. Hycnara i E. Mokrzyc-
kiego: Technologie czystego wegla — odsiarczanie i
demineralizacja za pomocq silnych zasad.
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f(;z‘(;[e}lllsg(;l:é)—ftgledowlane budownictwa przemystowego,
Tyzacy) montaz i rozruch urzadzen

REAL-CONSTRUCT > REALPRZEM
specjalistyczne prace z zakresu

REALDUR
posadzki przemystowe
o0 szerokim zakresie

REALCOP
roboty instalacyjne
1 wykonczeniowe

zastosowania 3
REALBUD
wykonawstwo ,,pod klucz”
obiektow przemystowych,
stacji paliw, obiektow uzy-
tecznosci publicznej
REALBAU REALPROD

* sprzedaz kamieni naturalnych
* produkcja kostki brukowe;j
* produkcja stolarki aluminiowej

wybrane rodzaje robot budowlanych
i wykonczeniowych wykonywane
na terenie Niemiec

REALKOM

dystrybucja kwasoodpornych sys-
temow kominowych ze stali oraz
7 ceramiki szamotowej

Do wspotpracy zapraszaja takze pozostate spotki wchodzace w sktad Holdingu REALBUD:

REALBENzZ - handel paliwami, dzierzawa stacji paliw wraz z dziatalnoscig ustugowsa.
" REALFIN — doradztwo podatkowe, ustugi w zakresie rachunkowosci 1 ksiggowosci.
REALGRAN —handel hurtowy i detaliczny w obszarze przygranicznym.

REAL PRESS — dziatalno$¢ wydawnicza 1 poligraficzna.

REAL-ZAH — handel materiatami budowlanymi, artykulami konsumpcyjnymi, samochodami
osobowymi.

Dalsze informacje mozecie Panstwo uzyska¢ w Dziale Marketingu — tel./fax: (0-12) 47-05-14



REALBU

Buduije:
< kompletne obiekty przemystowe,
< ujecia wody, rurociggi i oczyszczalnie,
< hotele, bloki mieszkalne i domki jednorodzinne,
< szpitale,
< pawilony handlowe i ustugowe,
< stacje banzynowe,
< inne obiekty.

Swiadczy ustugi:
< transportowe i sprzetowe,
< W zakresie obstugi i napraw pojazdéw mechanicznych,
< remontowe,
< gastronomiczne i hotelowe,
< W zakresie obstugi prawnej, marketingu i konsultingu,
< reklamowe i wydawnicze.

Prowadzi dziatalnos¢ handlowa;:
< we witasnych pawilonach, sklepach i hurtowniach,

< w stacjach paliw.



