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POLSKIE GORNICTWO NAFTOWE
i GAZOWNICTWO

Kontynujgc nasz cykl poswiecony zastuzonym ludziom Techniki, publikujemy dzisiaj portrety wybit-
nych nafciarzy dla skompletowania informacji o dziatalnosci ,galicyjskiego przemystu naftowego” w la-
tach przed Il wojnqg swiatowaq. W grudniu 1995 r. zostata otwarta wystawa, zorganizowana przez Polskie
Gérmictwo Naftowe i Gazownictwo oraz Krakowskie Towarzystwo Fotograficzne, obrazujqca osiagniecia
przemystu naftowego w Polsce na tle jego historii... Blizsze dane o wystawie zawiera informacja opubliko-
wana w tym numerze czasopisma na str. 3-4.

Mimo, ze Polska zajmuje w skali swiatowej jako producent ropy naftowej jedno z ostatnich miejsc, to
jednak mozemy sie pochlubié tym, ze wktad naszych naukowcow i praktykow do rozwoju techniki wydoby-
ciaropy i gazu oraz ich przerobki byt bardzo duzy.

Dlapopularyzacji dorobku naszych ,nafciarzy” w tej dziedzinie oddalismy ten numer czasopisma do
dyspozycji pracownikéw Zaktadu Poszukiwania Nafty i Gazu w Krakowie. Po , Informacji o wystawie”
dwa dalsze artykuly sq poswiecone omowieniu historii galicyjsko-krakowskiej ,Nafty” i koncernu ,,Mato-
polska”. Dalsze trzy artykuty przedstawiajq stosowane obecnie unas technologie wierces i sposoby poszu-
kiwan geologicznych. Jako swego rodzaju ciekawostke zamieszczamy informacje w kronice technicznej o
cemencie, ktory byt stosowany juz w okresie halocenu.

Jest rzecza oczywisty, ze tych kilka artykutéw nie jest w stanie omowic catoéci problematyki przemystu
naftowego, ani naszych osiggniec w tej dziedzinie. Chcemy jednak pokazac przede wszystkim ludzi, ktorzy
byli autorami tych osiagniec. Pamiec o nich nie powinna zaginqc.

Redakcja

PORTRETY WYBITNYCH NAFCIARZY

Tresé ponizej zamieszczonych informacji i faktow jest oparta na pracach zamieszczonych w wydanym w
roku 1994 dwutomowym dziele [1], na wspomnieniach Felicjana Eodziriskiego [2] oraz na zyciorysach w [3].

IGNACY EUKASIEWICZ, (1822-1882) jest przedstawiony w zamieszczonym artykule inZ. E. Jawora. Byt twor-
cq przemystu naftowego w Polsce i wynalazcq lampy naftowej (1853 r.). Udoskonalit metody rafinacyjne przez
zastosowanie do destylacji ropy—pary wodnej i agitatorow. Uzyskat patent na , oczyszczonq rope naftowq”. Byt
zatozycielem w 1854 r. pierwszej spot-
kinaftowej z J. Trzecieckim, apotem z
A.1E. Zielenskimi i E. Klobasa. Jako
posetna Sejm spowodowat powotanie
Krajowej Rady Goriczej [4].

STANISEAW SZCZEPANOWSKI
(1846-1900) ,, pionier rozwoju gornic-
twa naftowego”, ekonomista, dosko-
naly organizator, ktory umiat dobie-
rac odpowiednich ludzi do wspotpra-
cy i zainicjowad badania nad dosko-
naleniem technologii gomictwanafto-
wego. Zatozytw Swobodzie Rungur-
skiej (pow. Kotomyja) spotke , czysto
polska w przeciwieristwie do miedzy-
narodowego Borystawia” [5] oraz
Galicyjskie Towarzystwo Akcyjne
dla Przemystu Naftowego w latach
1879 do 1899, dyrektorem spotki byt
Bolestaw Lodzinski, ktory ,,odegrat
w przemysle naftowym znaczngrole
dzieki talentom organizacyjnym i
handlowym” [3]. S. Szczepanowski zato zyt w Swobodzie Rungurskiej pierwszq w Galicji fabryke maszyn gormi-
czych. Na jej kierownika powotal Felicjana Eodzisiskiego (brata Bolestawa). Oprocz niego w spotce pracowali St.
Nowak, Wactaw Wolski, Leon Mikucki, Wt. Pruszkowski, a takze Kanadyjczyk Mac Garwey [6] oraz Albert
Fauck, Robert Donn [7] wszyscy wymienieni przyczynili sie do dalszego rozwoju techniki wiercert.

7 o . .
Ignacy bukasiewicz Stanistaw Szczepanowski
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W tym miejscu trzeba wspomnie¢ o powotanym w 1880-tym roku Towarzystwie Naftowym , Galicja”, , ktore
po ,, Matopolsce” byto drugim zrzedu co dowielkosci koncernemw Polsce” [7], dziatajacym w Borystawiu, Krosnie
i Bitkowie. Jednymi z ostatnich dyrektoréw koncernu byli Tadeusz Chiapowskii Mieczystaw Eodziniski [8].

FELICJAN EODZINSKI (1855-1941 r) byt zwiqzany z wiertnictwem ropy naftowej od roku 1877, poczqtko-
wo jako maszynista, a potem jako kierownik kopalni. W 1880 r. wyemigrowat do Ameryki, gdzie zapoznat sie z
wiertnictem w kopalni w Bradford [2, 3,5, 9]. W 1884 r. wyjechat razem ze Szczepanowskim do Oelcheim koto
Hamburga, by zapoznaé sie z nowym systemem wiercen ,kanadyjskim”. Przytaczamy tu wspomnienia [2] ze str.
147-148 ,, Widzielismy tam i fo wierce-
nie kandyjskie i niemieckq gospodarke
w kopalni, z ktéref tylko nasmiac sig
moina byfo. Naszymi starymi systema-
mi bylisimy juz o wiele naprzod przed
nimi z wyjatkiem naturalnie systemu
kanadyijskiego... Po powrocie do Swo-
body Rungurskiej zbudowalem zaraz
feden ryg kanadyjski i nim wiercilismy.
Gdy w tym roku przyiechali Kanadyj-
czycy do Swobody, to zastali tam juz 3
:‘rj(m swege systemit i bar(’zo g,i: tym

fer tm'ka kanadwskn mctaz‘a tak
udcskonaiona w Polsce . Ze zinana byta
W é"{‘vf’c'f"”x(‘ 17“/:1\0 xmmdu”ska [7]

ybow. & fo CO SaMi o h/m
;laum w Swobodzie
€ ilp i/fffu’{zgﬂgﬁ

L kiory za ;m zepadiy wwazano, co mi fei nie tyiko
naiiepszego maau czas wiertacza’ FeZ ician Lodzinski wyuneziony
-:zarhm 51.12391’11 w ’an’luemzku 1941 v i G' zwucienczenia i glodu,

WZODZIMIERZ EODZINSKI, syn Feliciana prowadzit da;e] dziatainosc swego ojca. Odbywajiqc w czasie
sf'udiOw na Politechnice Lwowskiej roczng praktyke w Anglii, , zapoznat sie w firmie Parkinsona z systemem
wiercest rotacyjiych” [9]. Jak wynika ze Swiadectwa, ktorego oryginal znajduje sie w dokumentach przechowywa-
nych przez jego corke Marie , Pan Wiodzimierz Lodziviski pracowat pierwotnie przy montowaniu szybu, pozniej
jako pomocnik wiertacza w szybie Wagmann 111 przy systemie rotacyjno-ptuczikowym Parker Rotary”. Podpisatw
Tustanowicach dn. 1 maja 1913 T. Malczewski pod pieczqtkq Kierownictwo Kopalni w Tustanowicach. informacje
zamieszczono z uwagi na to, ze data wprowadzenia tego systemu w Polsce moze byc dyskusyjna. Dalsza jego praca
w kopalniw czasie 1914 do 1920 . ulegata przerwom spowodowanym przez wstqpienie do Legionow, zestaniem
przezwladze carskie do kopaini w Zaghebiu Doriskin i udziatem w wojnie polsko-bolszewickiej. Wlatach 1921 do
1939 pozostaje na stanowisku dyrektora petnomocnego koncernu , Galicja” oraz Polsko-Fran. Tow. Gorniczego. W
tym czasie opatentowat Ywynalazkow, z ktorych najcenniejszym i powszechnie uzywanym byt swider do glebo-
kich wiercen.,, W latach 1939-1941 by} radcq we Wegierskim Ministerstwie Gomictwa i dyrektorem wiercer poszu-
kiwawczych za ropq w Karpatach wschodnich. Zastynat jako wynalazca ulepszonego wolnospadu i wgtebnej
pompy do duzych glebokosci” [9]. Whodzimierz Eodzitiski zmart na skutek dziatasi wojennych koto Budapesztu [10].

UWAGA KONCOWA :zdajemy sobie sprawe z tego, ze informacje opublikowane w tym numerze sq nie-
kompletne. Jest to po czesci spodowane tym, ze brak jest dokumentacji, ktore zaginely w zawieruchach wojen-
nych. Informacje te moznaby uzupetnic przez wykorzystanie danych, ktorymi dysponujq rodziny ,nafciarzy”.
Czekamy na listy w tej sprawie. Chodzi tak o osiggniecia, jak i nazwiska 0sob z nimi zwigzanych.
mgrinz. Krzysztof A. Fugiel
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mgr inz. Krzysztof A. Fugiel, komisarz wystawy

INFORMACJA O WYSTAWIE ,,NIEZAPOMNIANE
ZAGLEBIA NAFTOWE: BOBRKA, BORYSLAW,
BITKOW, DROHOBYCZ”

Wystawa , Niezapomniane Zaglebia Naftowe Bobrka, Borystaw, Bitkow, Drohobycz” zostata zorganizo-
wana przez Polskie Gémictwo Naftowe i Gazownictwo, Zaktad Poszukiwania Nafty i Gazu Krakow i Kra-
kowskie Towarzystwo Fotograficzne, Muzeum Historii Fotografii w Krakowie i byta czynna od 8 grudnia 1995
r. w Galerii ,Nafta” przy ul. Lubicz 25 w Krakowie. W dniu 23.03.1996 nastapito otwarcie drugiej czesci
wystawy, ktorej ekspozycje przewiduje sie do korica czerwca 1996 r. W II-giej czesci w szerszym zakresie

Dyrektorzy , Matopolski” — Borystaw.
Mieczystaw Wyszyriski i Wiodzimierz Wojciechowski Kopalnie naftowe zimq

organizatorzy pokazali tto spoteczno-kulturalne zwiqzane z przemystem naftowym. Po zakoriczeniu ekspo-
zycji w Galerii ,,Nafta”, wystawa stanie sig wystawq objazdowa, by w koricu znalez¢ sie w Muzeum Przemy-
stu Naftowego w Bobrce. Celem wystawy jest ocalenie od zapomnienia historii polskiego przemystu naftowe-

Borystaw. Gazoliniarnia ,Gracja” — silnik gazowy 250 KM
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Borystaw, gazoliniarnia , Pisudski”
Repr. zdjec. K. Fugiel
g0, ktorego kolebkqw XIX w. byta Bobrka koto Krosna. Przemyst ten rozwingl si¢ na wielkq skale na przefomie
wiekéw w rejonie Borysiawia, Bitkowa i Drohobycza. Borystaw byt w owych czasach uznawany za nieoficjnl-
ngq stolice polskiej nafty. W rejonie Borystawia dziataly firmy polskiejak i firmy o kapitale mieszanyn, bgdz
zagranicziym.

Oprocz produkcji ropy naftowej rozwingt sie réwniez przemyst rafineryjny, powstaty gazoliniarnic, tocz-
nie gazu, elektrownie opalane gazem ziemnym dostarczanym poprzez rozbudowujqcq sig siec gazociggowaq.
Caly ten rozwoj gospodarczy zostat przerwany wraz z wybuchem ITwojny Swiatowej, okupacja radzieckq
a nastepnie niemieckq. Po zakoticzeniu Il wojny éwiatowef, na mocy uktadow jattariskich, polskie kresy z
bogatymi terenami naftowymi zostaty przyznane ZSSR. Zyjacy i pracujacy tam Polacy musieli te ziemie
opuscic.

Mamy nadzieje, ze uda si¢ nam tam wrocic, juz jako specjalisci od wiercert naftowych, jako geolodzy
interpretujqcy nowoczesnymi cyfrowymi metodami wyniki pomiarow sejsmicznych i geofizycznych, jako spe-
cjalisci od spraw zagospodarowania zE0Z ropy naftowej i gazu ziemnego.

7 historycznego punktu widzenia jako pierwsze na wystawie nalezy wymienic: zdjecia z poczqtku XX
wieku dokumentujgce dziatalnosé poszukiwawczq w Galicji, Rumunii orazw Australii.

zczegolnie dobrze udokumentowana jest dziatalnosé firmy ,Matopolska”, w latach 1924-1934. Zdjecia
oraz oryginalne dokumenty pochodzq ze zbiorow inzyniera Andrzeja Niesiotowskiego.

Kolejnym watkiem wystawy jest zbior dokumentow dotyczacych pracy inzyniera Mieczystawa Siero-
stawskiego. Dokumenty te obrazujq studia i poczqtkipracy zawodowej w monarchii austro-wegierskiej, w
niepodlegtej Polsce okresu miedzywojennego, tragiczny okres okupacji radzieckiej i niemieckiej oraz dalszq
prace zawodowaq w PRL. Zdjecia pochodzg ze zbioréw Aliny Kowalskiej, corki inzyniera Mieczystawa
Sierostawskiego.

Nastepnym watkiem wystawy sq dokumenty dotyczace rodziny Lodziriskich wypozyczonena wystawe przez
Zbigniewa Eodziriskiego oraz Marie Fodziriska-Kopycitiska, corke Wlodzimierza. Najbardziej znanym przed-
stawicielem tej rodziny byt Wlodzimierz Eodziriski, tworca 10 patentéw zwigzanych z wiertnictwem. Najbar-
dziej tragicznq postaciq rodziny Lodzirskich byt Felicjan Eodziniski, byly dyrektor techniczny firmy , Wolskii
inni”, wywieziony w 1940 wraz z Zonq, w wieku 85 lat, przez NKWD na Syberig, gdzie zmart zgtodu.

Wiszystkim polskim ,nafciarzom” i ich rodzinom oddajmy czesc.

W tym miejscu organizatorzy wystawy chcq bardzo serdecznie podzigkowaé Szanownemu Panu prof. dr
hab. inz. Ryszardowi Wolwowiczowi za pomocw rozpoznaniu zdjec z rejonu Borystawia, bez jego udziatuw
organizacji wystawy, bytaby onaniekompletna. Osobnaq karte wystawy stanowia kolorowe zdjecia wykonane
przez inzyniera Krzysztofa A. Fugla.

Przoduje po raz pierwszy po 15 latach opublikowany reportaz ztozony z 26 zdjec, z likwidacji pozaru
otworu wiertniczego Daszewo-1, popularnie zwanego Karlino z zimy 1980-1981.

Drugi temat to rozpoczeta w 1994 roku, wspotpraca ZPNiG Krakéw z firmaq Amoco Poland Ltd., w dziedzi-
nie pozyskiwania metanu z poktadow wegla kamiennego na Gérnym Slgsku.

Trzeci temat to zdjecia obrazujqce nowoczesne technologie wiertnicze stosowane w Zaktadzie Poszuki-
wania Nafty i Gazu Krakow.

Wszystkie osoby majace fotografie, badz dokumenty dotyczace polskiego przemystu naftowego
i cheace je pokazaéw aktualnie otwartej drugiej czesci wystawy proszone sa o kontaktz kornisarzém'wystawy:
~ mgrinz. Krzysztofem A. Fuglem (tel. 012/210-072, fax 012/221-860).
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dr inz. Eugeniusz Jawor

KROTKA HISTORIA

GALICYJSKO-KRAKOWSKIEJ ,,NAFTY”

Ropa naftowa znana byta w $wiecie od tysiacleci, co potwierdza literatura wielu narodow, a uzywano
jej lokalnie do réznych celéw, gtéwnie leczniczych i jako srodek smarowniczy w gospodarstwach domo-
wych. Dostep do zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego w zaraniu dziejéw ulatwiata sama przyroda, wypro-
wadzajac na powierzchnie ziemi ropo i gazonosne warstwy, z ktorych ropa sama wyciekata. Gdy wycieki
te zaczely zanikaé, ludzie stopniowo zaglebiali si¢ w owe warstwy kopiac doty i rowy.

Narodziny gornictwa naftowego jako przemyshu sie-
gaja polowy XIX wieku, kiedy to odkryto gospodarcze
znaczenie ropy naftowej i odtad trwa jej triumfalny po-
chod. Poczatki $wiatowego przemystu naftowego naro-
dzity sie w Polsce, a zwiazane sa Scisle z postacia wybit-
nego farmaceuty Ignacego bLukasiewicza, ktéry po wie-
lu probach dokonat destylacji ropy i 31 lipca 1853 roku
oswietlit lampa naftowa Iwowski szpital, wspisujac ten
dzien do historii, jako poczatek polskiego i swiatowego
przemystu naftowego. W 1854 roku Ignacy Lukasiewicz
zaklada pierwsza kopalnie ropy naftowej w Bobrce k.
Krosna n/Wistokiem, a odwiert (Kopanka) imieniem
Franek o glebokosci 70 m z tego okresu czynny jest do
dnia dzisiejszego, co mozna oglada¢ w Muzeum Skan-
senie przemystu naftowego w Bobrce.

Od tego czasu nastepuje szybki rozw¢j gornictwa
naftowego, kolejne odkrycia z6z ropy (powstaja desty-
larnie i rafinerie), doskonalona jest technika poszuki-

Tablica pamigtkowa na obelisku w Bobrce

war i eksploatacja zarowno w Polsce jak i w $wiecie.
Poczatki poszukiwarn oparte byly gtéwnie o powierzch-
niowe obserwacje geologiczne, wykorzystujace natural-
ne odstoniecia warstw, pozwalajace na ekstrapolacje
przypowierzchniowej budowy geologicznej, rejestra-
cje naturalnych wyciekéw ropy itp. Poczatkowo po-
szukiwania i eksloatacje prowadzono przy pomocy
kopanych szybikow i otworéw (studzien), o r6znym
zasiegu glebokosci, nawet do 200 m, z czym jednak
wiazaly sie roznego rodzaju trudnosci techniczne i za-
grozenie zdrowia i zycia ludzkiego. W celu zlikwido-
wania tych zagrozen oraz usprawnienia prac, czto-
wieka zastepuje sie sSrodkami technicznymi, narzedzie,
ktore zastapilo czlowieka nazwano swidrem, sama
prace wierceniem, a szybiki czy studnie staly sie otwo-
rami wiertniczymi i tak narodzil sie szeroki dziat tech-
niki o nazwie wiertnictwo.

W pierwszym okresie sa to wiercenia tzw. udarowe
na zerdziach drewnianych i metalowych, a nastepnie
na linie. Przed I wojna w gornictwie naftowym wierce-
nia udarowe zostaly zastapione przez wiercenia obro-
towe z zastosowaniem pluczki wiertniczej, a systema-
tycznie doskonalony sprzet i technologia wierceti po-
zwalaja dzi$ siegac na glebokos¢ kilku, a nawet kilku-
nastu kilometrow w gtab ziemni, a takze wierci¢ otwory
kierunkowe i horyzontalne (poziome).

Wprowadzenie, do poszukiwan i eksploatacji,
techniki wiertniczej stworzyto automatycznie mozli-
wos¢ dostepu do glebiej zalegajacych horyzontow
ropy naftowej i spowodowato duzy postep w poszu-
kiwaniach i odkryciach nowych ztoz.

W historii polskiego gornictwa naftowego wydzie-
li¢ mozna trzy gléwne okresy:

1. Okres od poczatku powstania
tego przemystuy, tj. od 1853 r.
do II wojny swiatowej

W tym okresie dziatalnos¢ poszukiwawcza i eks-

ploatacyjna rozwija sie na obszarze srodkowej i
wschodniej cze$ci Karpat, a szczegolnie w regionach
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Skansen w Bébrce. Lokomobila parowa

Gorlic-Jasta-Krosna-Brzozowa-Sanoka-Borystawia.
Wiazalo sie z tym to, ze w Karpatach na powierzch-
ni byly liczne naturalne odstoniecia warstw skal-
nych, budujacych gorotwor, pozwalajace na ekstra-
polacje budowy geologicznej w glab oraz stosunko-
wo bogate wycieki ropy naftowej i gazu ziemnego.
W tym okresie na wspomnianym wyzej obszarze od
Gorlic do Boryslawia odkryto wiele zt6z ropy i gazu

H
L

Skansen w Bobrce. Beczka do transportu ropy naftowej

eksploatowanych do dzi$. Najwyzszy wzrost ,go-
raczki naftowej” przypada na lata 1900-1910, a wia-
ze sie z odkryciem bogatych zt6z ropy miedzy inny-
mi w rejonie Borystawia. W roku 1909 roczne wydo-
bycie osiaga wielkos¢ 2076 tys.ton, jest to najwyzsze
wydobycie, jakie osiagnieto w Polsce w dotychcza-
sowej historii gornictwa naftowego. Dzialalnos¢ ge-
ologiczna zwiazana z poszukiwaniem i eksploata-
cja ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce do II
wojny éwiatowej prowadza rozne firmy, spotki kra-
jowei zagraniczne.

Szczegolowe omowienie znaj-
duje sie na str. 1 - Portrety wy-
bitnych nafciarzy

2. Okres okupacji
(1939-1944)

Po zajeciu Polski we wrze$niu
1939 r. Niemcy objeli swoja ad-
ministracjqa przemyst naftowy.
Obszar polskiego przemystu na-
ftowego na wschod od rzeki San
w okresie od wrzeénia 1939 r. do
czerwca 1941 r. byl administro-
wany i eksploatowany przez na-
ftowe trusty ZSRR. Niemcy pro-
wadzili przede wszystkim eksplo-
atacje znanych z16z i glownie na
tych obszarach kontynuowali
wiercenia eksploatacyjne. Prace poszukiwawcze reali-
zowane byly w bardzo malym zakresie. Rabunkowa
gospodarka okupanta hitlerowskiego i straty, jakie po-
niost przemyst naftowy w czasie Il wojny swiatowej,
ocenione zostaly na okoto 128 min dolaréw. Podkre-
éli¢ nalezy ogromnaq role ochronna jaka odegrat dla
Polakéw przemyst naftowy w czasie okupacji. Praca w
przemysle naftowym, uprzywilejowanym z koniecz-
nosci przez Niemcow, bronila cze-
$éciowo przed represjami, a takze
przed wywozem na przymusowe
roboty do Niemiec. Poza robotni-
kami zawodowymi zatrudniano
ludzi wysiedlonych z poznanskie-
go, ludzi miodych, studentow,
czesto oficerow i pracownikow
wojska polskiego. Poza pracami w
przemysle naftowym ludzie Ci
organizowali i podejmowali pra-
ce w ruchu oporu.

3. Okres po II wojnie
Swiatowej

W sierpniu 194 r. po wyzwo-
leniu wschodniej czesci Polski
(wg stanu granicy Polski po II
wojnie $wiatoweil w Lublinie
powstaje Panstwowy Urzad Na-
ftowy, ktorv w miare wyzwala-
nia kraju przejmowat upanstwowiony przemyst na-
ftowy. Naftowcy polscy od pierwszvch dni z pelnym
pos$wieceniem przystepuja do pracy, uruchamiaja zde-
wastowane kopalnie i podejmuja prace poszukiwaw-
cze, poczatkowo ograniczaja sig one do znanych ob-
szardw istruktur w Karpatach.

Polska w wyniku zmian granic zostala pozbawio-
na na wschodzie znacznvch obszaréow bogatych w
zloza ropy i gazu i rozwiniety przemyst naftowy. W
tej sytuacji stalo sie konieczne intensywne poszuki-
wanie zt6z weglowodorow nie tylko w Karpatach,

Fot. K. A. Fugiel
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ale takze we wszystkich rejonach kraju rokujacych
pozytywne wyniki, uwzgledniajac w pierwszej ko-
lejnosci obszary zapadliska przedkarpackiego, Wiel-
kopolski, Kujaw i Pomorza. Sa to obszary, gdzie brak
jest naturalnych odstonie¢ warstw geologicznych, a
wgtebna budowa zamaskowana jest mfodymi osa-
dami. Niezbednym stalo sie wprowadzenie do prac
poszukiwawczych i powierzchniowych badan geo-
fizycznych rozpoznajacych wgtebna budowe geolo-
giczna i przygotowujacych struktury geologiczne pod
wiercenia poszukiwawcze. Paristwowy Urzad Na-
ftowy z Lublina przenosi si¢ na krotko do Rzeszowa,
a nastepnie od marca 1945 r. do Krakowa i zostaje
przeksztalcony w Centralny Zarzad Przemystu Pa-
liw Ptynnych. Od tego czasu Krakow staje sie waz-
nym os$rodkiem przemystu naftowego. Dla realizacji
zadan geologiczno-poszukiwawczych od stycznia
1946 r. rozpoczyna dzialalnos¢ w Krakowie Przed-
siebiorstwo Panstwowe Poszukiwania Nafty z pod-
stawowymi dziatami geologicznym, geofizycznym i
wiertniczym.

Przedsiebiorstwo to po wielu zmianach organiza-
cyjnych — od stycznia 1962 r. zostalo przemianowane
na Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych w Kra-
kowie z zadaniem prowadzenia prac poszukiwaw-
czych za ztozami ropy naftowej i gazu ziemnego, ich
rozpoznania i dokumentowania zasobow. Analogicz-
ne przedsiebiorstwa réowniez w wyniku przemiano-
wania juz istniejacych powstaty w Jasle i w Pile.

Te trzy przedsiebiorstwa podlegaly pod Zjedno-
czenie Przemystu Naftowego utworzone w 19591. z
siedziba w Warszawie w miejsce zlikwidowanego
Centralnego Urzedu Naftowego.

W roku 1948 przeniesiony zostat z Krosna do Kra-
kowa Instytut Naftowy, utworzony w 1944 r. jako
pierwszy resortowy instytut naukowo-badawczy w
PRL. Instytut Naftowy w Krakowie, znacznie rozbu-
dowany, dziala do dzi$ realizujac prace naukowo-
badawcze dla gornictwa naftowego. W Kroénie po-
zostal oddzial terenowy IN.

W lutym 1956 r., doceniajac role badan geofizycz-
nych i potrzebe ich rozwoju, utworzono w Krakowie
Przedsiebiorstwo Geofizyki Przemystu Naftowego,
ktore rozpoczelo systematyczne rozpoznawanie
wglebnej budowy geologicznej catego kraju. W 1966
r. utworzono drugie przedsiebiorstwo geofizyczne w
Toruniuy, bylo to spowodowane duzymi zapotrzebo-
waniami na badania geofizyczne dla szybko rozwi-
jajacych sie prac poszukiwawczych na Nizu Polski.

W latach 1967-1968 utworzono kolejne dwa
Przedsigbiorstwa Poszukiwan Naftowych w Zie-
lonej Gorze i Wolominie. W 1976 1. z bytego Zjed-
noczenia Przemystu Naftowego i Zjednoczenia
Przemystu Gazowniczego, ktére w 1982 r. prze-
ksztalcono w wielozakladowe przedsiebiorstwo
uzytecznosci publicznej — Polskie Gérnictwo Na-
ftowe i Gazownictwo w Warszawie. Jemu podlega-
ja Zaklady Poszukiwan Nafty i Gazu w Jasle, Kra-
kowie, Pile, Wolominie i Zielonej Gorze oraz pro-
wadzace eksploatacje zl6z ropy i gazu Zaklady
Gornictwa Nafty i Gazu w Sanoku, Krosnie i w
Zielonej Gorze.

Patrzac od 1945 r. historycznie obserwuje sig sy-
stematyczny rozwoj gornictwa naftowego, doskona-
lone sa prace wiertnicze (wiertnictwo obrotowe), ba-
dania geofizyczne powierzchniowe i otworowe, pra-
ce badawcze, analityczne i poszukiwawcze.

Waznym momentem tego okresu jest wyjscie z pra-
cami poszukiwawczymi poza region Karpat juz w
roku 1945 na obszar zapadliska przedkarpackiego i
po okresie pierwszych niepowodzen w latach 1946-
-1950 powr6t z systematycznymi pracami poszuki-
wawczymi na Niz Polski. Prace poszukiwawcze w
tych obszarach, prowadzone przez gornictwo nafto-
we, zostaly uwienczone odkryciem ponad 230 zt6z
gazu ziemnego i ropy naftowej, wg klasyfikacji $wia-
towej zaliczonych do zt6z bardzo matych, matych i
$rednich.

Zaktad Poszukiwan Nafty i Gazu Krakow prowa-
dzi wiertnicze prace poszukiwawcze od 1962 r. w
potudniowej i srodkowej czesci Polski. Koncentruja sie
one gltownie na obszarze srodkowej i zachodniej cze-
$ci Karpat i zapadliska przedkarpackiego oraz niecce
miechowskiej i SE czesci Monokliny Przedsudeckiej w
réznych zakresach glebokosci od 700-6000 m.

W wyniku dotychczasowej dziatalnosci poszuki-
wawczej odkryto 40 z16z gazu ziemnego i 7 z¥6z ropy
naftowej, a wérod nich najwieksze z dotychczas od-
krytych w Polsce zloze Grobla na poinoc od Bochni.
Ztoze to odkryto juz w pierwszym roku dzialalnosci
poszukiwawcze;j.

Podkresli¢ nalezy rowniez fakt, ze oprocz odkry-
tych z16z ropy naftowej i gazu ziemnego prace gor-
nictwa naftowego przyczynity sie w duzym stopniu
do rozpoznania wgltebnej budowy geologicznej kra-
ju oraz odkrycia innych surowcow jak: miedz, siarka,
zloza soli kamienneji potasowej, wegla brunatnego,
wod mineralnych i wod termalnych.
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dr Wincenty Pawlowski

KONCERN NAFTOWY ,MALOPOLSKA”

Po zakoniczeniu I wojny $wiatowej 1918 roku,
przedsiebiorstwa niemieckie i austriackie na terenie
Panstwa Polskiego zostaly przymusowo wykupione
przez zwycieskich aliantéw. W 1919 roku firmy fran-
cuskie wykupily akcje towarzystw naftowych w Pol-
sce, nastapilo tez fikcyjne przejmowanie spotek, zwla-
szcza austriackich, ktére byty poprzednio w posiada-
niu bankéw wiedenskich.

Wiekszoé¢ polskiego przemystu naftowego prze-
szla w rece francuskie. Wedtug obliczer wykonanych
w latach 1930-1931 wartos¢ wszystkich przedsie-
biorstw naftowych w Polsce wynosila 235 milionow
zt, wedtug innych zrodet 194 miliony z1, w tym kapi-
taly francuskie w 1930 r. 129 milionéw zt. W 1937 r.
udzial kapitatéw francuskich wynosit 54,2%. Akcje
francuskich towarzystw naftowych w Polsce znajdo-
waly sie na gieldzie w Paryzu. W 1922 roku finansi-
sta i prawdopodobnie wybitny spekulant, gietdowy
Michel Devilder opanowat przemyst naftowy w Pol-
sce. Utworzy! bank Société Financiére de Paris, ktory
finansowat dziatalnos¢ Crédit Général des Pétroles.
W 1925 roku rozpoczat on akcje, ktéra zmierzala do
polaczenia przedsiebiorstw naftowych w Polsce, be-
dacych w posiadaniu kapitatu francuskiego — w je-
den koncern.

Devilder po rozmaitych operacjach finansowo-
spekulacyjnych i gietdowych zbankrutowat, a akcje
jego przedsiebiorstw przejeta firma Société Industriel-
le et Comerciale de Pétrole de Matopolska, a od 1939
roku Société Industrielle et Comerciale de Pétrole w
Paryzu. Te operacje spekulacyjno-gietdowe nie miaty
na ogot wplywu na polozenie firmy ,Malopolska” w
Polsce, stracili tylko akcjonariusze francuscy.

W lipcu 1928 roku powstata firma naftowa pod
nazwa Grupa Francuskich Towarzystw Naftowych,
Przemystowych i Handlowych w Polsce ,Matopol-
ska” z siedzibg we Lwowie. Grupa , Matopolska” byla
zorganizowana na zasadzie koncernu: przedsiebior-
stwa wchodzace w jego sklad zachowaly odrebna
osobowos¢ prawna i swoja dotychczasows wlasnosé,
mialy wspélny zarzad i wspélnego wlasciciela.

Bylo to zjednoczenie przedsiebiorstw dokonane w
drodze zakupu akcji albo w drodze fuzji. W ten spo-
sob powstatl najwiekszy w Polsce koncern naftowy,
stanowiacy wlasnosé francuskich finansistéw. Kon-
cern obejmowat wszystkie galezie przemyshu nafto-
wego.

Siedziba koncernu byt Lwéw. Biura miescily siew
dwéch budynkach: jedno przy placu Mariackim 8
(obecnie pl. Mickiewicza i znajduje sie tam teraz
»Ukrnieft”) i drugie przy ul. Batorego.

Generalnym dyrektorem koncernu byt inz. Wiktor
Bonawentura Hiasko (1876-1960), dla spraw gornic-
twa naftowego inz. Jozef Gajl (1882-1944). Ogoélna
powierzchnia terenéw zajetych przez przedsiebior-
stwa kopalnianie ~Malopolski” wynosita w 1928 roku
okotlo 13 tysiecy hektaroéw, zas wedtug innych zrodet
17 tysiecy. Tereny te ciagnely sie wzdhuz Karpat, od
zachodu do wschodu. Na calej tej przestrzeni znajdo-
walo sie w 1928 roku 653 otwory w produkgji i 64 w
wierceniu.

W styczniu 1939 roku »Malopolska” wiercila za
ropa w 22 otworach, 949 otworow produkowato rope,
54 wylacznie gaz, 8 bylo w wierceniu i produkdji, zas
w 5 prowadzono instrumentacje.

W 1928 roku wydobyto okoto 300 tysiecy ton ropy,
w 1932 - 230.018 ton, a w 1938 — 189.914 ton.

W calej Polsce w 1928 roku wydobyto 742.910 ton,
w 1932 - 556.680 ton, w 1938 — 507.250 ton ropy.
Produkcja ropy w Polsce spadata. Wzrastala produk-
cja gazu ziemnego.

W 1928 roku wyprodukowano 459.531 tys. m3, w
1932-436.930 tys. m? w 1938 - 584.513 tys. m? gazu.

~Matopolska” wyprodukowata w 19281.13.824 tys.
m? a w styczniu 1939 - 12.553 tys. m® gazu ziemnego.

W 1928r. ,,Malopolska” posiadala 5 gazoliniarni,
w 1939 . bylo ich 9. Gazoliniarnie te wyprodukowa-
ty w styczniu 1939 r. 1489 ton gazoliny. W catej Pol-
sce wyprodukowano w 1938 r. facznie 44.015 ton ga-
zoliny.

Jesli chodzi o dystrybucje gazu, to czesé produko-
wanego gazu byla zuzywana bezposrednio na ko-
palni, czes¢ byla przekazywana do rurociagow pan-
stwowych. W koncernie ,Malopolska” dziat gospo-
darki gazowej uznano za nadzwyczaj wazny i pro-
dukcja gazoliny zaczeta przynosi¢ duze zyski.

W latach trzydziestych zaczeto stosowaé po-
wszechnie linowy pensylwanski system wiercenia,
ktory byl znacznie szybszy od systemu zerdziowego
polsko-kanadyjskiego. W Boryslawiu na kopalni Sta-
teland przeprowadzono wiercenie otworu systemem
obrotowym rotary. Byt to jeden z pierwszych otwo-
row wierconych tq metoda.

Koncern posiadat dwie elektrownie z turbina-
mi napedzanymi gazem ziemnym: w Borystawiu o
mocy 15.000 HP i w Mecince-Brzezéwce o mocy
2.500 HP, ktora jest obecnie likwidowana. Elek-
trownie te dostarczaly prad dla elektryfikacji wia-
snych kopaln w Zagtebiu Borystawskim i Kro$nien-
skim, ale zaopatrywaly w prad réwniez Borystaw
z okolica, Drohobycz oraz tereny od Sanoka przez
Krosno-Jasto do Gorlic.
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Borystaw. Koncern ,,Matopolska” . Gazoliniarnia ,,Gracja”. Hala adsorberow.

Przettaczaniem i magazynowaniem oraz trans-
portem ropy zajmowalo sig¢ towarzystwo ,Petrolea”.
Ogélna pojemnosc¢ zbiornikow ropnych wynosita
3.500 ton, zas dlugos¢ sieci rurociagowej okoto 270
km. Rurociagi dostarczaly rope z kopalni np. w
Rownem do stacji kolejowej w Krosnie. Kierowni-
kiem technicznym ,Petrolei” byt wybitny facho-
wiec dr inz. Stanistaw Rachwat, to tez cala sie¢
rurociagow, zbiornikow, ttoczni byla systematycz-
nie unowocze$niana i poprawiana. Transport ropy
odbywatl sie wlasnymi cysternami kolejowymi w
ilosci okoto 1500.

Organizacyjnie kopalnie ,,Matopolski” nalezaly
do 5 sektorow:

- Sektor Polanka-Karol-Krosno, a po $mierci dyrekto-
ra inz. Ludwika Stockera nazywany Sektor Zacho-
dni Polanka. Dyrektorem byt Artur Rapee, dyrek-

Borystaw. Koncern ,,Matopolska”. Gazoliniaria ,,Gracja”. Stabilizatornia

torem administracyjnym
byl dr Jan Pawtowski (0j-
ciec autora niniejszego
opracowania). Biuro Sek-
tora przeniesiono przed II
wojna z Polanki do Kro-
sna, na ul. Lukasiewicza.
—Sektor Warikowa, dyrek-
tor August Kolb.

- Sektor Borystaw, dyrek-
tor inz. Mieczystaw Wy-
szynski, jego zastepca byt.
B. Wojciechowski. Sektor
podzielony byl naregiony,
a te z kolei na sekgje.

— Sektor Rypne, dyrektor
Piotr Setkowicz.

- Sektor Bitkow, dyrektor
B. Wojciechowski, od
1931 r. K. Lodzinski.

W 1928 roku koncern
posiadat w Polsce 8 rafi-
nerii wchodzacych w sklad spotki akcyjnej Polskie
Zwiazkowe Rafinerie Oleju Skalnego: Dros i Naft
w Drohobyczu, w Trzebini, Dziedzicach (rafineria
firmy Schodnica), Gliniku Mariampolskim, Jedli-
czu, Ustrzykach Dolnych (firma Fanto) i Peczeni-
zynie. Ogolna zdolno$¢ przerébceza tych rafinerii
wynosita w 1928 r. 45 tys. ton ropy miesiecznie. Z
powodu braku surowca do przerdbki, rafinerie
Dros w Drohobyczu, w Ustrzykach Dolnych i Dzie-
dzicach byly zastanowione, za$ stara rafineria w
Peczenizynie zalozona przez S. Szczepanowskie-
go — zlikwidowana.

Czynne byly rafinerie:

- Jedlicze - zdolnos¢ przerobeza 60 tys. ton w roku.

— Trzebinia - zdolno$¢ przerdbceza 89 tys. ton w roku.
- Glinik Mariampolski — zdolnoé¢ 78 tys. ton.
-Drohobycz, , Nafta” — zdolnos¢ 42 tys. ton.

W 1937 roku rafinerie
te przerobily 176.480 ton
ropy, czyli 35,8% wydo-
bytej w Polsce. Rafinerie
~Malopolski” wytwa-
rzaly dobre, na $wiato-
wym poziomie produkty
finalne jak benzyna, na-
fta, parafina, olej gazo-
wy, smary, asfalt, koks
itp. Produkty naftowe
~Malopolski” sprzeda-
wane przez ,Karpaty”
mialy nazwe ,Galkar” i
cieszyly sie dobra marka.
Koncern miat dobrze
rozbudowana siec stacji
benzynowych w Polsce.
Eksport produktow na-
ftowych spadat m.in. z
powodu zmniejszenia si¢
produkcji ropy i wzrostu
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zapotrzebowania na produkty w kraju. W ostat-
nich latach przed wojna eksportu juz nie bylo.

Koncern ,Malopolska” prowadzil Fabryke Sprze-
tu i Urzadzen Wiertniczych w Gliniku Mariampol-
skim, gdzie zastuzonym dyrektorem byt inz. Jan Ma-
gura. Jednakze w Borystawiu kazda kopalnia miala
swoje warsztaty naprawcze oraz kuznie.

W latach wielkiego kryzysu koncern ,Malopol-
ska” obnizy! wynagrodzenia robotnikéw 0 11,5 %,
za$ urzednikom zaleznie od zarobkdéw od 5 do
20% uposazenia. Robotnicy byli wynagradzani
wedlug umowy zbiorowej obowiazujacej od 1921
roku. Umowa ta byla co pewien czas modyfiko-
wana i dostosowywana do warunkoéw gospodar-
czych w Polsce przez Izbe Przemystowo-Handlo-
wa we Lwowie w porozumieniu z Izba Pracodaw-
cow w Przemysle Naftowym w Borystawiu i Kro-
$nie. Warunki pracy i placy dla robotnikéw w kon-
cernie ,Malopolska” nie byly zte, a stosunki mie-
dzy robotnikami i pracodawcami nie najgorsze.
Koncern wybudowal domki robotnicze w paru
miejscowosciach, glownie przy rafineriach, oraz
ztobki m.in. w Borystawiu. Wybudowal swoim
kosztem szkole powszechna w Gliniku Mariam-
polskim. Pomagal finansowo przy budowie ko-
$ciola parafialnego w Polance-Karol. Byla to
ogromna zastluga dyrektora inz. Wiktora Hilaski.
Pracownicy koncernu z jego pomoca wybudowa-
li luksusowy dom wypoczynkowy , Wiktor” w Ze-
giestowie, po wojnie odebrany pracownikom na-
ftowym. Cegielnia w Polance sprzedawala na bar-
dzo dogodnych warunkach kredytowych cegty i
dachéwki potrzebne do budowy domkéw jedno-
rodzinnych. Dotyczylo to gléwnie regionu kro-
$nieniskiego.

~Malopolska” przeznaczata pewna sume pienie-
dzy na utrzymanie Karpackiego Instytutu Geologicz-

Borystaw. Warsztat elektryczny firmy ,Matopolska”.

Repr. zdje¢ K. A. Fugicl

no-Naftowego w Borystawiu, a zwlaszcza na jego
wydawnictwa. Pomagata finansowo w wydawaniu
miedzynarodowego czasopisma ,,Studia Mathema-
tica” we Lwowie.

Zgodnie z umowa zbiorowa, koncern wypla-
cal 1% od miesiecznych ptac dniowkowych iry-
czattowych na Fundusz Budowy Doméw Ludo-
wych. Za te pieniadze budowano ,Domy Robot-
nicze” w Borystawiu i w Krosnie. W polowie lat
trzydziestych ,Matopolska” zakontraktowata
wielkie tereny w Bieszczadach (Ustrzyki Dolne,
Lutowiska, Czarna). Nabyto réwniez prawa na-
ftowe w rejonie Odrzykonia — 200 morgow i Bie-
cza — 65 morgow. Jednakze do wybuchu wojny
nie przeprowadzono na tych terenach zadnych
prac poszukiwawczych.

Zarzucano koncernowi, ze mimo swej przygnia-
tajacej produkcji, nie wywiazywat sie z przyjetego
zadania poszukiwania nowych z16z ropy i gazu.

W 1933 roku udziat ,Matopolski” w produk-
cji ropy stanowit 43,5 % ogélnego wydobycia ropy
w Polsce, a udzial w wierceniach 26,3%. W roku
1937 udziat w produkcji wyniést 39,3%, a w wier-
ceniach 27%.

Dyrekcja ,Matopolski” brata zapewne pod uwa-
ge sytuacje na gieldzie w Paryzu, a takze fakt, iz pol-
ska ropa byla o wiele drozsza i trudniej dostepna z
powodu warunkéw geologicznych, niz ropa rumun-
ska, czy nadchodzaca wielka produkdja z krajow arab-
skich.

Po zajeciu Polski, Niemcy przejeli wszystkie przed-
siebiorstwa do Sanu, Przedsi¢biorstwa , Malopolski”
za Sanem zostaly zawladniete przez Sowietow.

Po upadku Frangji, Niemcy w 1943 roku na giel-
dzie paryskiej wykupili od Francuzéw wszystkie ak-
cje Grupy ,Matopolska”. Po wojnie majatek koncer-
nu jako poniemiecki, zostal znacjonalizowany.

10

CZASOPISMO TECHNICZNE



mgr inz. Krzysztof A. Fugiel

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE
POSZUKIWANIA ROPY NAFTOWEJ | GAZU
ZIEMNEGO W KRAKOWSKIEJ ,,NAFCIE”

Wprowadzenie

Zaktad Poszukiwania Nafty i Gazu Krakow ist-
nieje w ramach Polskiego Gornictwa Naftowego i Ga-
zownictwa od 1946 roku i byt utworzony przez ka-
dre inzynierska zwiazana z przemystem naftowym
okresu Drugiej Rzeczypospolitej.

Zaklad Poszukiwania Nafty i Gazu Krakow jest
przedsiebiorstwem panstwowym specjalizujacym sie
w poszukiwaniach zléz ropy naftowej i gazu ziem-
nego, poczynajac od prac geologicznych, poprzez pra-
ce wiertnicze, udostepnianie zt6z weglowodorow i
koniczac na rekonstrukcji czynnych otworéw eksplo-
atacyjnych.

W przeciagu ostatnich 50 lat Zakiad Poszukiwa-
nia Nafty i Gazu Krakow odwiercil w Karpatach, na
Przedgorzu, jak i w Synklinorium Mogilerisko-
-£.6dzkim oraz na Przedgorzu Sudeckim okoto 3000
otworow wiertniczych, ktérych sumaryczna glebo-
kosé to wiele setek kilometrow, odkrywajac i doku-
mentujac ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego.

Na Rysunku 1 przedstawiono ilosci odwierconych
otworow poszukiwawczych w latach od 1963 do
1995. (Lit.2)

ZPNIG KRAKOW

ILOSE ODWIERCONYCH OTWORGW

HOSE OTWOROW

LATA 1963 DO 1995

Rys. 1.

Aktualnie wiekszos¢ prac poszukiwawczych, ma-
jacych na celu odkrycie zl6z gazu ziemnego i ropy
naftowej, jest skoncentrowana w Karpatach i na
Przedgérzu Karpackim.

Doswiadczona kadra inzynieryjna firmy, jak i no-
woczesny sprzet wiertniczy, umozliwitywiercenie gte-

bokich otworow poszukiwawczych w trudnych wa-
runkach Karpackich. Przewiercany flisz karpacki ma
czesto grubos¢ dochodzaca nawet do 3 000 m, sa to
naprzemianlegte warstwy piaskowcow i lupkow, sil-
nie zaburzone tektonicznie, o duzych i zmiennych
katach zalegania warstw, gdzie w trakcie wiercenia
czesto wystepuja komplikacje takie jak; zaciskanie i
obsypywanie $ciany otworu wiertniczego, catkowite
ucieczki pluczki wiertniczej, anomalne ciénienia zto-
zowe.

Wiercenie otwor6w w rejonie Synklinorium Mogi-
lerisko-Lodzkiego zwiazane byto czesto z przewierca-
niem itow plastycznych oraz grubych pokladow ewa-
poratow, z mozliwoscia wystepowania poktadow z za-
wartoscia toksycznych gazow, takich jak H,S, czy CO,.

Zaktad Poszukiwania Nafty i Gazu Krakow pro-
wadzit takze wiercenia w rejonie Gornego Slaska, ce-
lem tych wiercen bylo odgazyfikowanie i wentylacja
podziemnych kopaln wegla.

Od roku 1994 Zaktad Poszukiwania Nafty i Gazu
Krakéw scisle wspolpracuje ze znanym amerykan-
skim koncernem naftowym AMOCO, ktérego filia
AMOCO POLAND Ltd. po wykupieniu stosownej
koncesji przystapita do programu ,COAL BED ME-
THANE”. Celem tego programu jest uzyskanie pro-
dukgji przemystowej metanu z pokladow wegla ka-
miennego wystepujacego na Gornym Slasku.

W ramach tej wspotpracy odwierconych zostato
do lutego 1996, siedem otworéw o glebokosci od 1200
do 1600 m, w tym 3 otworéw parametrowych, gdzie
dokonano 100% poboru rdzenia.

W kilku z odwierconych otworéw przeprowadzo-
no badania wiasnosci zbiornikowych skat rurowymi
probnikami zloza, oraz wykonano szczelinowania
warstw produkcyjnych w celu poprawy ich przepu-
szczalnosci, wykonano tez testy produkcyjne.

Zaklad Poszukiwania Nafty i Gazu Krakow to
wielooddzialowe przedsiebiorstwo paristwowe zatru-
dniajace ogotem 1 450 pracownikéw wielu specjal-
nosci, z ktoérych okoto 16 % posiada wyzsze wyksztal-
cenie techniczne.

Otwarte we wrzesniu 1995 nowoczesne Centrum
Szkoleniowe,wyposazone w specjalistyczny sprzet,
umozliwia prowadzenie permanentnego szkolenia
pracownikéw, majacego na celu podnoszenie badz
zmiane ich kwalifikacji. Komfortowe zaplecze hote-
lowo-rekreacyjne znakomicie ulatwia i uprzyjemnia
pobyt w naszym osrodku szkoleniowym.
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Przy Zakladzie Poszukiwania Nafty i Gazu Kra-
kow od 1994 roku dziata Ratownicza Stacja Gérnictwa
Otworowego wyposazona w najnowoczesniejszy sprzet
ratowniczy, oraz symulator komputerowy umozliwia-
jacy szkolenie osob dozoru gorniczego jak i ratowni-
kow w zapobieganiu i likwidacji erupcji wiertniczych.

Urzadzenia wiertnicze

Zaklad Poszukiwania Nafty i Gazu Krakow po-
siada 11 urzadzen wiertniczych przeznaczonych do
wiercenia otwordw poszukiwawczych, z tego 7 pro-
dukcji USA, oraz 4 urzadzenia polskie, dwa N-16-

5001 dwa N-12-2. Do préb i testéw otworowych prze-
znaczone sa 3 urzadzenia, A-50,1BA-15N oraz urza-
dzenie Bakiniec.

W przeciagu ostatnich kilku lat w ZPNiG Kra-
kow,dzieki zakupom nowoczesnego sprzetu wiertni-
czego, nastapil zdecydowany skok technologiczny
umozliwiajacy wiercenie otworéw poszukiwaw-
czych za ropa naftowa i gazem ziemnym nawet do
glebokosci 10 000 m.

W tabelach 112 przedstawiono charakterystyke 7
urzadzen wiertniczych produkcji USA, statych i prze-
woznych, uzywanych obecnie w ZPNiG Krakéw do
wiercenia otworéw poszukiwawczych.

Tabela 1

Charakterystyka stalych urzadzen wiertniczych produkeji USA

MIDCO U 1220EB IDECO 1700 SKYTOP N75A
Maksymalna gtebokosé¢ wiercenia [m] 10000 6000 3500
Rodzaj napedu SCR* SCR* Mechaniczny
Wysokosé¢ masztu [m] 46,3 43,3 414
Nosnoséé¢ wiezomasztu [tony] 720 350 250
Moc wyciggu [KM] 2000 1700 1000

Typ, iloé¢ silnikéw wyciggowych

CAT D399 (1)

CAT 3512 (2)

CAT D398 (2)

Przekladnia hydrauliczna, producent - - National
Przektadnia hydrauliczna, typ - - C245-125FH
Wielokrazek dolny, producent Byron Jackson. Ideco Skytop
Wielokrazek dolny, typ-udzwig [tony] BJ-750 UTB-400 TB-305
Glowica pluczkowa, udzwig [tony] SW-650 TL-400 P-300
Kelly spinner, producent Varco Varco Foster
Kelly spinner, rodzaj napedu Pneumatyczny Pneumatyczny Hydrauliczny
Producent stolu obrotowego Wirth Ideco Skytop
Typ stotu obrotowego, przeswit [cale] RTSS 49-1/2" LR27-1/2" RSH 22"
Producent pomp ptuczkowych Gardner Denver Ideco Emsco
Typ pomp P2-11 T-1300 F-800
Liczba pomp i moc [KM] 2x1600 2x1300 2 x 800

Typ, iloé¢ silnikéw pompowych

CAT D399 (2)

CAT 3512 (2)

CAT D398 (1)

Objetosé systemu ptuczkowego 320 m3 350 m3 135m3
Producent sit wibracyjnych Swaco Swaco Swaco

Liczba i typ sit wibracyjnych 3 liniowe 3 liniowe 3 liniowe
Producent odmulacza Swaco Swaco Swaco
Producent degazatora Well control 2 x Swaco + Toga Swaco
Producent wiréwki Swaco Swaco -

Typ wirdwki 518 514, 518 (Euro) -

* SCR - rozdzielnia SCR
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Charakterystyka przewoz’nyd;r t?r];l;ziﬁ wiertniczych produkeji USA
IDECO 750 NATIONAL 900 | SKYTOP TR 800 | SKYTOP RR 600

Maksymalna glebokoé¢ wiercenia [m]} 2400 2800 2600 3500
Rodzaj napedu Mechaniczny Mechaniczny Mechaniczny Mechaniczny
Wysokos¢ masztu [m] 35,7 36 35 33,5
Nosnoé¢ wiezomasztu [tony] 135 170 185 125
Moc wyciagu [KM] 700 900 950 575
Typ, ilo& silnikdéw wyciagowych CAT 3406 DJ (2) CAT 3408B (2) CAT 3408 (2) CAT 3408 (1)
Przektadnia hydrauliczna, producent Allison Allison Allison Allison
Przekladnia hydrauliczna, typ CLT-754 CLT-5961 CLT-5860 CLT-5860
Wielokrazek dolny, producent Ideco National Skytop Skytop
Wielokra zek dolny., typ-udzwig [tony] UTB-160 G-250 HB-245 HB-154
Glowica pluczkowa, udzwig [tony] TL-200 P-200 P-300 TL-200
Kelly spinner, producent Varco EGA Varco Foster
Kelly spinner, rodzaj napedu Pneumatyczny Pneumatyczny Pneumatyczny Hydrauliczny
Producent stolu obrotowego Ideco National Skytop Skytop
Typ stolu obrotowego, przeswit [cale] SR20-1/2" C27-1/2" RSH-22" RSH 18"
Producent pomp ptuczkowych Ideco Oflwell Gardner Denver OH
Typ pomp T-500 A-850 PT PZ-8 HDL-700
Liczba pomp i moc [KM] 2 x 500 2 x 850 1x750 2 x 700
Typ, ilo& silnikéw pompowych CAT 3412 2) CAT 3512 (2) CAT D398 (1) CAT D379B (1)
Objetosc systemu pluczkowego 150m 150m 90m 70m
Producent sit wibracyjnych Brandt Brandt Brandt Brandt
Liczba i typ sit wibracyjnych 2 podwdjne 2 podwdjne 2 liniowe 3 pojedyricze
Producent odmulacza Brandt Brandt - Brandt
Producent degazatora Brandt Brandt Well control -

Naped SCR oznacza zasilanie z rozdzielni, w
ktorej nastepuje prostowanie, dzielenie i wysyta-
nie wymaganej mocy elektrycznej do poszczegdl-
nych silnikéw elektrycznych napedzajacych
glowne urzadzenia mechaniczne wiertni, mocy
wytworzonej w zespole agregatéow pradotwor-
czych napedzanych silnikami wysokopreznymi
Catepillar. ’

System ten pozwala na wyeliminowanie prze-
ktadni mechanicznych jak i hydraulicznych, oraz
umozliwia dopasowanie wytwarzanej mocy mecha-
nicznej do okreslonego na nia zapotrzebowania, a
przez to zmniejszenie zuzycia oleju napedowego,
gdyz w zaleznosci od zapotrzebowania na moc wia-
czane sq od jednego do czterech silnikow wysoko-
preznych.

Napedzanie silnikami elektrycznymi pradu sta-
lego wyciagu wiertniczego, stotu obrotowego, pomp
pluczkowych umozliwia plynna regulacje pracy tych
urzadzen, co ulatwia prawidlowe prowadzenie pro-
cesu wiercenia, jak i sprawne wykonywanie innych
zabiegow technologicznych.

W tabeli 2 przedstawiono charakterystyke prze-
woznych urzadzen wiertniczych, ktére posiadajac
znaczny zakres glebokosci wiercenia dochodzacy

nawet do 2 800 m, posiadaja jednoczesnie bardzo krotki
okres montazu i demontazu.
Spowodowane jest to faktem, ze podstawowe ele-

menty urzadzenia wiertniczego jak: hydraulicznie
podnoszony maszt, wyciag, stét obrotowy, silniki na-
pedowe wyciagu oraz stolu obrotowego, sprzegto gtow-
ne, zamontowane s na ciagniku samochodowym.

Takze inne elementy urzadzenia wiertniczego sa
montowane modulowo na podbudowach, badz w
kontenerach, co przy$piesza ich montaz i demontaz.

Zarowno urzadzenia wiertnicze state jak i prze-
woZne wyposazone s3 w nowoczeshe systemy
pluczkowe, sktadajace sie z regulowanych linio-
wych sit wibracyjnych ( Adjustable Linear Shale
Shaker ), odmulaczy (Mud Cleaners ), prawidtowo
zaprojektowanych i wyposazonych zbiornikéw
piuczkowych z mieszadtami mechanicznymi, ,, pi-
stoletami” hydraulicznymi stuzacymi do mieszania
pluczki wiertniczej, lejami hydraulicznymi stuza-
cymi do sporzadzania pluczki, wiréwkami do usu-
wania fazy stalej z ptuczki oraz jednostkami floku-
lacyjnymi.

Wszystkie opisane powyzej urzadzenia wiertni-
cze wyposazone sa w wysokowydajne pompy phucz-
kowe; trojtlokowe, jednostronnego dziatania, ktorych-
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moc mechaniczna zawiera sie w zakresie od 500 do
1600 KM. Umozliwiaja one wykorzystanie duzej
mocy hydraulicznej podczas wyplywu pluczki
wiertniczej z dysz §widra w trakcie urabiania przez
niego dna otworu wiertniczego.

ZPNiG Krakow posiada wiasny serwis pluczko-
wy posiadajacy na kazdej wiertni laboratoria polo-
we, w ktorych pracownicy serwisu moga wykonywac
wszelkie niezbedne pomiary fizykochemiczne phucz-
ki wiertniczej, robi¢ badania pilotazowe i na biezaco
kontrolowac proces ,,0brobki” ptuczki.

Jego skuteczna praca w duzym stopniu umozh-
wia szybkie i bezawaryjne wiercenie glebokich ctwo-
réw wiertniczych w trudnych warunkach karpac-
kich.

Poré6wnywanie technologii
wiercenia urzadzeniami
produkcji ZSRR i USA

W tabelach 3 i 4 i na rysunkach 2 i 3 przedsta-
wiono poréwnanie parametrow technologicznych

e SCECC 17000
URALMASZ 3D

WARTOSC PARAMETROW

0.84 0.6 7 127

V.mech C.Wt Ptuczki

SREDNICA CTWORU 12-1/4"

V.marsz

Rys. 2.

Tabela 4 oraz Rys. 3 przedstawia te same parame-
try wiercenia uzyskane w trakcie wiercenia sekcji o
$rednicy 8-1/2".

uzvskanych w trakcie wiercenia gtebokich otwo-
réw wiertniczych w Rejonie Przedgoérza Karpac- 2
kiego (Lit. 2 ). 2 {
Pierwszy z porownywanych otworéw, otwor L-4 g ¥
wiercony byt przy pomocy urzadzenia wiertniczego S f §_
URALMASZ 3D produkcji ZSRR, drugi z nich, otwor g ‘ §.<
L- 7 byt wiercony przy pomocy nowoczesnego urza- ~§ §
dzenia produkcji USA-IDECO 1700. e $
Tabela 31 Rys. 2 przedstawiajg uzyskane parame- = 2 o T SR -
try wiercenia takie jak, mechaniczna i marszowa pred- v macr Vmarez,  C.WhStusza
kos¢ wiercenia, oraz ciezar wlasciwy pluczki wiert- SREDNICA OTWCRU 8-1/2"
niczej stosowanej w trakcie wiercenia sekcji otworow
o érednicy 12-1/4". Rys. 3.
Tabela 3
Srednica otworu 12-1/4"
Mechaniczna predkosé Marszowa predkosé Ciezar wlasciwy ptuczki
Typ urzadzenia wiercenia wiercenia wiertniczej
m/godz. m/godz. G/em?
URALMASZ 3D 0,84 0,62 1,27
IDECO 1700 1,28 0,96 121
Zmiana parametru, % +523 % +548% 1\ ~47%
) Tabela 4
Srednica otworu 8-1/2"
Mechaniczna predkoéc’ Marszowa predkos¢ | Clezar wiasciwy pluczki
Typ urzadzenia wiercenia wiercenia wierthiczej
m/godz. m/godz. G/ax’
URALMASZ 3D 0,66 042 127
IDECO 1700 1,41 0,63 1,11
Zmiana parametru, % +114 % +50,8 % -126%
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Analizujac dane przedstawione w Tabelach 314
oraz na rysunkach 2 i 3, nalezy zaobserwowac zna-
czacy wzrost mechanicznej jak i marszowej predko-
$ci wiercenia w otworze L-7 wierconym amerykan-
skim urzadzeniem IDECO 1700.

Mechaniczna predkoé¢ wiercenia V__ . , jest to
predkosé glebienia otworu wiertniczego, definiowa-
na jest ona jako stosunek odwierconych metréw, do
czasu ich wiercenia.

Marszowa predkos¢ wiercenia uwzglednia oprocz
czasu wiercenia, rOwniez czas zapuszczania i wycia-
gania narzedzia do iz otworu wiertniczego, czas plu-
kania otworu, czas dodawania rur ptuczkowych,czas
przerabiania otworu i czas zmiany narzedzia wiert-
niczego.

W przypadku sekgji otworu o $rednicy12-1/4"uzy-
skano przyrost mechanicznej predkosci wiercenia o
52,3 %. Wzrost ten w przypadku otworu o $rednicy 8-
-1/2” wyniost 114,0 %.

Tak duzy wzrost mechanicznej predkoéci wierce-
nia byl mozliwy dzieki zastosowaniu wydajnego sy-
stemu usuwania fazy stalej (zwiercin ) z ptuczki wiert-
niczej i utrzymywania ciezaru wiasciwego ptuczki
na matym poziomie 1,21 G/cm? (A ciezaru wlasciwe-
go =-4,7 %) dla otworu 12-1/4” 11,11 G/ cm3 (A cie-
zaru wlasciwego =-12,6 % ) dla otworu o $rednicy 8-
-1/27.

Utrzymywanie na malym poziomie ciezaru wia-
$ciwego pluczki wiertniczej, a przez to wywieranie
zmniejszonego przeciwcisnienia hydrostatycznego na
spod wierconego otworu ma decydujacy wplyw na
predkos¢ wiercenia. Uzyskano to dzieki skuteczne-
mu oczyszczaniu ptuczki wiertniczej na sitach line-
arnych, w odmulaczach i wiréwkach.

Zwiekszenie marszowej predkosci wiercenia uzy-
skano takze dzieki wyposazeniu wiertni IDECO 1700
w sprzet pomocniczy ulatwiajacy i przyspieszajacy
operacje wiertnicze. Do tego typu sprzetu nalezy zali-
czy¢; kelly spinner, hydrauliczne bebenki pomocnicze,
hydrauliczny ttok do docinania obciaznikéw, (EZY-
TORQUE ), pneumatyczne wciagarki linowe do wcia-
gania elementéw przewodu wiertniczego do szybu,
pneumatyczne wciggarki zamontowane na mostku po-
mocnika wiezowego, drutowe wciagarki MATHEY itp.

 IZAKEAD POSZUKIWANIA NAFTY | GAZU KRAKOW
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Na rysunku 4 przedstawiono poprawe parame-
trow technologicznych charakteryzujacych proces
wiercenia w calej dzialalnosci wiertniczej ZPNiG
Krakow w latach 1992-1994.

Wraz z ulepszeniem technologii wiercen, polep-
szeniu ulegly zabiegi orurowania i cementowania
otworéw wiertniczych, oraz oprébowanie ztoz bitu-
mindow naturalnych dzieki zastosowaniu nowocze-
snych rurowych probnikow zloza.

Rurowe probniki zloza
stosowane w ZPNiG Krakéw

0d 1992 roku serwis oprobowan ZPNiG Krakow
zostal wyposazony w nowoczesne probniki ztoza oraz
kompletne urzadzenia napowierzchniowe do oprébo-
wan firm Halliburton i Baker. Rurowe proébniki zto-
za skladaja sie z komor, zespotu zaworéw, manome-
tréw mechanicznych badz elektronicznych i stuza do
badania ci$nienia ztoZowego, przepuszczalnosci, po-
rowatosci, stopnia uszkodzenia i innych cech hydro-
dynamicznych zloza.

Probniki ztoza typu standard

Probniki firmy Halliburton typu standard charak-
teryzuja sie dwukrotnie wieksza wytrzymaloscia i
trwatoscia od dotychczas posiadanego sprzetu, moz-
liwoscia pewniejszego uszczelnienia pakera w ska-
tach o stabej zwiezlosci, albo przy duzej roznicy ci-
$nienia, wyposazone sa one w laczniki bezpieczen-
stwa i nozyce instrumentacyjne o duzej sile uderzen,
umozliwiajace , wybijanie w gore”, przychwycone-
go zestawu probnika. Zastosowane moga one by¢do
zapie¢ w otworach nieorurowanych o $rednicy no-
minalnej 308; 216; 149; 143 mm oraz w otworach oru-
rowanych rurami okladzinowymi 13 3/8”; 9 5/8";
77,65/8".

Probniki ztoza typu FUL-FLO

Probniki firmy Halliburton typu Ful-Flo charak-
teryzuja sie pelna przelotowoscia catego zestawu
(np. 2.25” - dla Ful-Flo 5” 1 1.68” dla Ful-Flo 3 7/8"),
pozwalaja oprocz prowadzenia oprobowania me-
toda wielocyklowa na zapuszczanie przez probnik
przyrzadéw pomiarowych, ladunkow perforacyj-
nych, wykonywanie testdw wydajnosci, testow za-
tlaczania, przeprowadzenie testow intensyfikuja-
cychitp.

Probniki zltoza typu ,Inflatable”

Oprocz probnikéw zloza firmy Halliburton ser-
wis oprobowan ZPNiG Krakéw posiada prébnik zto-
za typu Inflatable-Lynes 5” produkcji firmy Baker.
Probnik ten posiada pakery zapinane w otworze ci-
$nieniem hydraulicznym. Zasadniczo jest on prze-
znaczony do oprobowan w skatach o stabej zwiezto-
$ci oraz odwiertow, w ktorych wystepuja skawerno-
wania Scian.
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Probnik stosowany moze by¢ w otworach o
$rednicach: 308-410; 216-330; 143-220 mm oraz
w rurach 13 3/8”; 9 5/8”; 7”7, 6 5/8". Pakery
probnika wytrzymuja réznice ci$nieri wynosza-
ca 24-28 MPa, zaleznie od warunkéw otworo-
wych.

Jezeli w otworze wystepuje kilka interesuja-
cych nas poziomow w roznych glebokosciach,
a $rednica otworu jest dla pakeréw odpowie-
dnia oraz rozstawy planowanych zapie¢ pa-
kerow sa takie same, probnikiem selektywnym
Inflatable pracujac jednym ,marszem” mozna
zbadac te poziomy.

Oprocz typowych testow oprébowania zto-
za na , przyplyw”, probnik Inflatable bez za-
woru gléwnego stosowany jest rowniez (ustu-
ga dla firmy AMOCO-POLAND Ltd., badanie
warstw karborniskich) do testéw chionnosci skat
wykonywanych czysta woda witaczana przy
uzyciu agregatow pompowych przez prze-
wod wiertniczy w przestrzen miedzypakero-
wa.

Testy te wykonywane byty w réznych gte-
bokosciach jednym ,, marszem” z dotu do gory,
z rdwnoczesna rejestracjq zmian cisnienia ci-
$nieniomierzem wglebnym zapuszczonym
na kablu przez $luze z odczytem na po-
wierzchni.

Na Rysunku 5 przedstawiono oprobowanie otworu wy-
konywane przez serwis probnikowy ZPNiG Krakéw prob-
nikiem typu Inflatable w otworze Z-6 (Lit. 3.).

Podsumowanie

Zaklad Poszukiwania Nafty i Gazu Krakéw to wielood-
dzialowe przedsiebiorstwo, wyposazone w nowoczesny sprzet
wiertniczy, obstugiwany przez kadre inzynieryjno-techniczna
posiadajaca wysokie kwalifikacje zawodowe oraz doswiad-
czenia zdobyte na wielu polach naftowych $wiata, w krajach
takich jak Indie, Pakistan, Irak, Libia, Niemcy i Ukraina.

Swiatowy poziom techniczny krakowskiej ,Nafty” oraz
wysokie kwalifikacje jego zalogi umozliwily Zakladowi Poszu-
kiwania Nafty i Gazu Krakow zostanie czlonkiem elitarnego
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Firm Wiertniczych (IADC
—International Association of Drilling Contractors ).
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3. Tadeusz Wojtowicz, Zbigniew Nowakowski, Nowoczesne tech-
nologte oprébowania w aspekcie najnowszych interpretacji wynikéw pomia-
réw rurowymi prébnikami ztoza, Konferencja SITPNIG, Iwonicz, 27-
-28.10.1995 r.

Po zgniataniu korkéw

cementowych w gtebokosci 2460 m
noga prébnikdéw standardowych
zapinanych w dniach 2 X1l i 5 XIl 1994
(préby nieudane) zapieto probnik
Inflatable nie stawiany na korku.

Rury oktadzinowe 9-5/8" — 2198 m.

paker gérny 2405 m
(miocen — $r. otw. — 225mm)

paker dolny 2450 m
(miocen — ér. otw. — 225mm)

korek cementowy — 2460 m
gteboko$¢ otworu — 2875 m
$rednica nominalna — 216 mm

Schemat zapiecia probnika typu Inflatable w otworze Z- 6

Rys. 5.
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mgr inz. Jacek Chmura

WIERCENIA KIERUNKOWE

W ZPNiG KRAKOW

Wiercenia kierunkowe prowadzone sq przez
ZPNiG Krakow od 1990 roku. Czym sa i dlaczego
wierci sig otwory kierunkowe. Ogolnie ujmujacsa to
otwory o wczeéniej zaprojektowanym — znacznie
odbiegajacym od pionowego przebiegu.

odcinek pionowy
poczatek krzywienia

Typ U
koniec krzywiena

kat
krzywizny

odcinek prosty

1
1
1
4
1
'
[
]
1
1
1
1
i
)
)

odejécie od pionu | Cel
5

odcinek pionowy

poczatek krzywienia Typ ngn

koniec krzywienia

odcinek prosty

poczatek zrzucania

koniec zrzucania

odcinek prosty

Cel

Istnieje cata gama ksztaltéow mozliwych do uzy-
skania w otworach kierunkowych, dwa najbardziej
popularne przedstawiono powyzej. Wérod szeregu
powodow dla ktorych wierci sig otwory kierunko-
we mozna wyroznic:

— grupowanie otworéw i wiercenie ich z jednego miej-
sca — w celu ograniczenia kosztéw przygotowania
terenu pod wiertnie oraz przyszla eksploatacje,

- niemoznoéc udostepnienia ztoza otworem pionowym
z powodu istniejacych przeszkod terenowych (jezio-
ra, lasy, zabudowania, tereny gorzysteitp.),

- zbaczanie z otwordéw istniejacych stosowane dla
ominiecia pozostawionego po awarii przewodu
wiertniczego lub dla zbadania oddalonej czesci ho-
ryzontu produktywnego udostgpnionego otworem
pierwotnym,

- wiercenie otworéw ratunkowych dla trafienia w ho-
ryzont produktywny jak najblizej otworu z erupcja
otwartg — w celu zlikwidowania erupcji przez za-
tloczenie ciezkiej ptuczki,

— omijanie stref zaburzonych tektonicznie, wysadow
solnych itp.

- zwiekszanie odstoniecia horyzontu produktywnego
(efektywnej miazszosci zloza) i uzyskanie przez to
wiekszej wydajnosci z otworu.

Poczatkowy — pionowy odcinek otworu wiercony jest
na ogot w sposob standardowy. Od punktu rozpoczy-
nania krzywienia technologia wiercenia jest zmienna.
Nad $wider montowany jest specjalny silnik hydrau-
liczny napedzany przeplywajaca ptuczka. W konstruk-
cji silnikow wgtebnych wykorzystano zasade dziatania
tzw. ,pompy Moineau”. Uklad napedowy stanowi sta-
lowy rotor umieszczony wewnatrz gumowego, wyko-
nanego rowniez w formie spirali (z tym, ze z jednym
wystepem wiecej) statora. Obrot rotora wymuszany jest
przez ptuczke przeplywajaca pomiedzy obydwoma ele-
mentami. Predkosé obrotowa silnika zalezy przede wszy-
stkim od konfiguracji rotor-stator (ilosci wystepow np.
1/2,3/4,5/6,9/10). Im wyzsza liczba , wystepéw” tym
nizsza predkos¢ obrotowa i tym wyzszy moment. W
wierceniu otworéw kierunkowych najczesciej stosuje sie
silniki wolnoobrotowe, ktérych predkos¢ wynosi 80-260
obr./min. Silniki srednioobrotowe (zakres obrotow 140-
490 obr./min) stosuje sie glownie ze $widrami diamen-
towymi, PDC i Ballaset.

Nad silnikiem wmontowany jest w specjalnej gru-
bosciennej rurze, wykonanej ze stopéw niemagnetycz-
nych (zwanej obciaznikiem niemagnetycznym), elek-
troniczny przyrzad do pomiaru krzywizny oraz kie-
runku otworu. Istnieje tu szereg rozwiazan technicz-
nych - korzystajacych z czujnikéw zyroskopowych,
magnetycznych, bezwladnosciowych oraz z réznych
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rotor

sposobdw transmisji danych na powierzchnie. Cze-
sto przyrzady te oprocz danych niezbednych do pro-
wadzenia wiercenia wykonuja na biezaco szereg po-
miarow geofizyki wiertniczej w dopiero co przewier-
conych pokladach.

rolka

standardowy
" kwadrat i giowica

wciagarka
kabel geofizyczny 5/16" agar

'
ORI ——

T ZPNIG
F Krakow
H

___——tacznik do wyprowadzenia
kabla z przewodu

obciaznik

sonda systemu \% "~ nhiemagnetyczny

pomiarowego
krzywy
facznik

silnik
wgtebny

Jeden z obecnie uzywanych przez ZPNiG Kra-
kow systemow jest przedstawiony na rysunku po-
wyzej. Sklada sie on z elektronicznej sondy umie-
szczonej w obciazniku niemagnetycznym i zasila-
nej z powierzchni poprzez jednozylowy kabel geo-
fizyczny. W druga strone tym samym kablem prze-
kazywane sa dane pomiarowe. System ten rejestruje
w sposob ciagly w czasie wiercenia nastepujace pa-
rametry:

—krzywizne otworu w zakresie 0°-180°,

—azymut magnetyczny otwory,

- kierunek ustawienia zestawu do krzywienia,

—temperature na spodzie otwory,

- prawidlowosé posadowienia sondy,

- inklinacje i natezenie pola magnetycznego (w celu
stwierdzenia ewentualnych zaktocen).

Na powierzchni wszystkie dane przetwarzane sa
w komputerze glownym systemu. Stamtad wyniki
przekazywane sa do wyswietlacza znajdujacego si¢
na stanowisku wiertacza i jednoczeénie drukowane
na drukarce.

Pomiedzy silnikiem a obciaznikiem niemagne-
tycznym znajduje sie specjalny krzywy lacznik, po-
wodujacy odchylenie silnika z §widrem i krzywienie
otworu w czasie wiercenia. Po uzyskaniu odpowie-
dniej krzywizny zestaw jest wyciagany i zastepowa-
ny standardowym przewodem z odpowiednio usta-
wionymi stabilizatorami. W przypadku odchodze-
nia otworu z zalozonej trajektorii do korekty zapu-
szczany jest zestaw poprzednio uzywany do krzy-
wienia.

Do chwilili obecnej odwierciliémy kilkadziesiat
otworow kierunkowych zaréwno w ZPNiG Krakow,
jak i dla innych zleceniodawcow. W tabeli na str. 19
przedstawiono podstawowe dane odwierconych
otworow.

Prawie polowa z otworéw byta wiercona w war-
stwach fliszu karpackiego, szczegélnie ucigzliwych
ze wzgledu na bardzo silne naturalne tendencje do
krzywienia, utrudniajace zaréwno wykonywanie od-
cinkéw odchylajacych, jak rowniez dalsze wiercenie
obrotowe (nieprzewidziane zmiany krzywizny i azy-
mutu). Duza zmiennoé¢ poktadow powoduje powsta-
wanie pétek skalnych utrudniajacych operacje zapu-
szczaniai wyciagania przewodu oraz zwigkszajacych
ryzyko zaciecia nowego otworu podczas ewentual-
nych przerobek. Dla zachowania stabilnosci scian
otworu i uzyskania prawidlowego wynoszenia urob-
ku konieczne jest stosowanie wysokiej jakosci phuczek
(w zwiazku z tym drogich) o odpowiednio dobranych
parametrach reologicznych. Wysokie wymagania sta-
wiane sa rowniez systemowi oczyszczania pluczki,
ktéry musi by¢ zdolny do przyjecia duzego wydatku
przeplywu oraz zapewni¢ bardzo dobre oczyszcza-
nie zaréwno z frakcji ilastej jak i piaszczystej.

Na nastepnej stronie przedstawiono przykladowy
przebieg otworu (Kielanowka 13K). Do glebokosci 1288
m otwor byt wiercony pionowo przy silnej naturalnej
tendencji do krzywienia w kierunku pétnocno zacho-
dnim. Zbaczanie rozpoczete w giebokosci 1288 m za-
koniczono przy 1536 m i krzywiznie 20°. W czasie dal-
szego wiercenia dwukrotnie wykonano korekty azy-
mutu w interwalach 1950-1979 m oraz 2402-2453 m
skrecajac tor otworu w lewo. Wiercenie zakoriczono
przy glebokosci 2765 m osiagajac zalozony cel.

W najblizszym czasie ZPNiG zamierza powiek-
szy¢ asortyment posiadanego sprzetu o kolejny system
pomiarowy zbudowany podobnie jak przedstawiony
weczesniej, z tym iz sonda elektroniczna montowana
nad silnikiem wglebnym jest zasilana bateryjnie i ste-
ruje specjalnym, umieszczonym nad nia zaworem. Za-
mykanie i otwieranie tego zaworu powoduje zmiany
ci$nienia tloczenia ptuczki, ktére sa dekodowane
przez komputer na powierzchni. Dzieki takiemu sy-
stemowi transmisji mozliwa jest rezygnacja z kfopotli-
wego kabla i wykonywanie otworéw o duzej krzywi-
Znie w tym takzZe otworéw poziomych.
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Lp. Nazwa otworu Glebokosé Koncowa Glebokosé Odejscie od Max. Rejon Typ Rok
rozpoczecia gtebokosé pionowa pionu [m] krzywizna wiercenia
krzywienia otworu otworu f°l
[m] [m] fm]
1 Pilzno 46K 400 1900 1801 515 26 Karpaty S 1991
2 Tarnéw 72K 250 1816 1733 487 24 Karpaty 1991
3 Jaéniny 9K 406 1620 1580 177 16 Miocen S 1991
4 Tarnow 75K 310 1762 1663 500 29 Karpaty S 1991
5 Tarnow 73K 406 1460 1380 386 30 Karpaty ] 1992
6 Tarnéow 77K 450 1820 1785 324 22 Karpaty S 1992
7 Jasniny 27K 500 1465 1436 224 18 Miocen 5 1992
8 Borek 32K 165 615 566 173 37 Miocen J 1992
9 Jasniny 29K 425 1260 1225 218 21 Miocen S 1992
10 [Jas$niny 30K 510 1578 1530 275 23 Miocen S 1992
11 |Dabrowka 16K 71 875 856 156 22 Miocen S 1992
12 |DPabrowka 17K 50 803 725 300 38 Miocen J 1993
13 | Zawada 5K 1016 2547 2521 207 18 Karpaty S 1992
14 | Tarnéw 70K 288 1435 1387 248 24 Miocen S 1993
15 | Tarnow 27K 1224 il 1654 204 44 Miocen H 1993
16 | Letowice 15K 223 992 952 182 22 Miocen S 1993
17 |Warys 4K 604 1443 1404 238 24 Miocen ] 1993
18 |Tarnéw 79K 598 2052 1999 359 20 Karpaty S 1993
19 |Kielanowka 13K 1288 2765 2694 442 20,5 Karpaty J 1993
20 |Skrzyszow 1K 289 2048 1903 670 27,5 Miocen ] 1993
21 |Pojawie 2K 100 1342 1245 200 28 Miocen J 1994
22 |Husow 121K 250 1360 1271 415 7 Miocen ] 1994
23 !Husow 130K 320 1374 1305 362 24 Miocen J 1994
24 |Przemysl 275K 1400 2705 2601 432 26 Miocen ] 1994
25 |Przemysl 279K 1200 2714 2556 525 29 Miocen J 1994
26 |Pilzno 45K 324 2589 2343 981 28 Miocen ] 1995
27 |Stryszawa 1k 421 3138 2971 920 22 Karpaty ] 1995
28 |Debica 10K 780 3319 3034 1143 33 Karpaty T 1995
29 |Melgiew 4K 2608 4140 4050 551 20 Synkl. lub. J 1995
30 |Bogumilowice SK 82 1680 1579 427 35 Miocen S 1995
31 rakta 30K 539 3022 2746 1077 35,5 Karpaty J 1995
32 |Melgiew 6K* 2100 4430 4156 1070 33,5 Synkl. lub. J 1995

* - otwOr w wierceniu

Otwor Kielandwka 13K
rzut pionowy
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mgr inz. Wieslaw Bemben,
inz. Andrzej Zmurkiewicz

NAPEDY WSPOLCZESNYCH
WIERTNIC NORMALNO-SREDNICOWYCH

Wspolczesne wiertnice do wiercen poszukiwaw-
czychieksploatacyjnych za ropa naftowa i gazem ziem-
nym, a takze badajace glebokie struktury skorupy ziem-
skiej sa skomplikowanymi zestawami urzadzen.

Oprocz zasadniczego ciggu urzadzen stuzacych do
napedu $widra wiertniczego, ttoczenia ptuczki (specjal-
nego plynu pomagajacego w wierceniu i stabilizujace-
go Sciany wierconego otworu) pod wysokim ci$nieniem
oraz urzadzen stuzacych do manipulowania tym sprze-
tem w tzw. operacjach wyciagowych (wyciaganie i za-
puszczanie do otworu zestawu narzedzi wiertniczych)
w sklad wiertnicy wchodzi duza ilo$¢ urzadzen po-
mocniczych. Urzadzenia te shuza do przygotowania 1
regeneracji ptuczki, kontroli i pomiaréw procesow wier-
cenia, mechanizacji wszelkich operacji, zabezpieczenia
przeciwerupcyjnego, zapewnienia odpowiednich wa-
runkow pracy zalogi, oswietlenia, lacznosdi itd.

Dawniej stopien ztozonosci prowadzenia proce-
su wiercenia byl mniejszy, a napedy urzadzen byly
przede wszystkim realizowane na drodze mechanicz-
nej przy uzyciu silnikéw spalinowych napedzajacych
bezposrednio roznego rodzaju pednie i przektadnie
pasowe, lancuchowe, waly kardana itp. Powodowa-
to to duza awaryjnos¢ urzadzen, halas, zanieczy-
szczenie otoczenia olejami w wyniku nieszczelnosci
rozbudowanych duzych przekladni, nie pozwalato
tez na osiaganie wlasciwych parametréw pracy urza-
dzen roboczych, miedzy innymi ze wzgledu na ogra-
niczone mozliwosci stopniowania przetozen.

Zastosowano pozniej i jeszcze stosuje si¢ w mniej-
szych wiertnicach napedy mechaniczne wykorzystuja-
ce dla usuniecia tej ostatniej usterki, przynajmniej dla
zasadniczych napedow, przekladnie hydrauliczne po-
zwalajace na osiagniecie praktycznej bezstopniowosci
przelozen napedoéw, ale najlepszym rozwigzaniem na
dzisiaj okazaly sie nowoczesne napedy elektryczne.

Napedy elektryczne posiadaja ogromne zalety. Dla
napedu gtownych urzadzen roboczych wiertnic jak
wyciag wiertniczy, st6t obrotowy, pompy pluczkowe,
wykorzystuje sie zalety napedu silnikami pradu stale-
go, dla innych urzadzen wystarczy prad zmienny.

Zniknely skomplikowane, zaolejone, hatasliwe
przekiadnie, kazde urzadzenie robocze ma swoj sil-
nik, ktory moze zmieniac¢ obroty i moment obrotowy
prawie w dowolny sposoéb. L.acza kablowe z rozdziel-
nia mocy umozliwiaja szybki montaz i demontaz oraz
rozmaite mozliwosci usytuowania wzajemnego urza-
dzen. Zrodlem mocy (ze wzgledu na potrzebe nieza-
leznosd usytuowania wzajemnego wiertni w terenie)
sa wprawdzie nadal silniki spalinowe, ale sa to no-

woczesne silniki wysokoprezne z dotadowaniem (tur-
bo-diesel), wspotpracujace z generatorami pradu
zmiennego na optymalnych parametrach.

Dla zobrazowania wygladu wspdlczesnej wiert-
nicy z takim wlasnie napedem pokazano jej upro-
szczony widok narys. 1.

Zarys realizacji napedu diesel-elektrycznego jest
przedstawiony narys. 2.

Energia elektryczna wytworzona jest przez agre-
gat pradotworczy, w sklad ktorego wchodzi silnik
spalinowy wysokoprezny i tréjfazowy generator pra-
du zmiennego 600 V, 50 lub 60 Hz.

W zaleznosci od wielko$ci wiertnicy, moga wspot-
pracowac wspolnie 2, 3, 4, a nawet wigcej generato-
réw o mocach od 500 do 1300 kW i wiecej. Wytworzo-
na moc w generatorach przesytana jest kablami do
rozdzielni elektrycznej umieszczonej w typowym
kontenerze o wymiarach 12x3 x3 miwadze ok.25t.

Poprzez poszczeg6lne pola pomiarowe pradu
zmiennego rozdzielni — moc przekazywana jest na
wspolne szyny zbiorcze tej rozdzielni. W polach pomia-
rowych pradu zmiennego zamontowane sq elektronicz-
ne moduly sterownicze, ktére umozliwiajq wspotprace i
kontrole parametréw pracujacych rownolegle genera-
toroéw (wzrost lub spadek napiecia i czestotliwosci oraz
kierunek przeplywu mocy biernej). Przekroczenie za-
kresu nastaw wielkoéci kontrolowanych powoduje au-
tomatyczne wylaczenie generatora ze wspotpracy.

Z szyn zbiorczych moc rozdzielana jest do pol po-
miarowych pradu statego i po transformatorze 600/380/
120 V przechodzi do zasilania odbiornikéw o napieciu
380 V. Przy rozbudowanych wiertniach ilos¢ odbiorni-
kow dochodzi do ok. 70 szt. — gtéwnie silniki napedza-
jace wentylatory, mieszalniki, urzadzenia oczyszczaja-
ce, wirdwki o poszczegodlnych mocach od 1,5 kW do 75
kW. Napiecie 120 V zasila obwody sterownicze.

W polach pradu statego nastepuje zamiana tréjfazo-
wego pradu zmiennego na prad staly w trojfazowych
tyrystorowych mostkach prostowniczych 600 V, 2000 A.

Zastosowanie tyrystoréw umozliwia ptynna regu-
lacje mocy kierowanej do zasilania napedow gtow-
nych w urzadzeniu wiertniczym. Jako napedy gtow-
ne stosowane sa silniki trakcyjne bocznikowe lub sze-
regowe typu ,General Electric” o mocach od 800 do
1000 kW i momencie obrotowym do 8100 Nm.

Sterowanie silnikami napedowymi odbywa sie z
konsoli sterowania wierceniem, znajdujacej sie w bez-
posrednim zasiegu wiertacza (operatora czynnosci
wiertniczych) w zaleznosci od aktualnie przeprowa-
dzanych operacji wiertniczych.
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WIDOK WIERTNI Z DIESEL-ELEKTRYCZNYM UKtADEM NAPEDOWYM

Obja$nienie:

1 - Wielokrazek gomy

2 - Wieza wiertnicza

3 - Zestaw rur wiertniczych
4 - Wielokra2ek dolny

5 — Glowica pluczkowa

6 - Stét obrotowy

7 - Graniatka

9- Glowica przeciwwybuchowa
10 - Sterownia glowicy p. wybuchowsj
11 - Agregat napgdowy (silnik-generator)
12 - Rozdzielnia slekryczna (SCR)
13 - Kable zasilajace i sterownicze
14 - Silnik elektryczny wyciagu
15 ~ Pompa pluczkowa
16 - Silnik elektryczny pompy
174 1 ja wi i
18 - Zbiorniki ptuczkowe

vl B o
a0 |
A ]

19 - Wyciag

20 - Sita wibracyjne
21 — Otwér wiertniczy
22 - Dét urobkowy

Rys. 1.
PRZYKLAD WYKORZYSTANIA UKLADU NAPEDOWEGO Z WYKORZYSTANIEM ROZDZIELNI SCR

Agregat pradotwérczy

Szyny zbiorcze 600 V pradu zmiennego rozdzieini SCR

Obwody

" zasilania
Konsola sterowania

pornpami (dodatkowa) L

-«——— Obwody mocy
-— — — QObwody sterowania

lania Obwody transformatora  Obwody zasilania Obwody hamulca  Obwody sterowania
generatorow silnikc‘&_prad statego 600/380/220

i

sinikow 380 V

-

dynamicznego pradem statym

Rys. 2.

Zaktad Poszukiwania Nafty i Gazu Krakoéw po-
siada dwa ciezkie urzadzenia wiertnicze omawia-
nego systemu, sa to: IRI-1700 (cztery generatory o
lacznej mocy 2,8 MW) i Midco U-1220 (trzy genera-
tory o lacznej mocy 3,1 MW). W obu przypadkach

w czeéci energetycznej zastosowano generetory pra-
dotworcze firmy ,Kato” oraz system sterowania
~Ross Hill”. Naped tych generatoré6w stanowia sil-
niki spalinowe 12-to i 16-to cylindrowe firmy ,,Ca-
tepillar”.

CZASOPISMO TECHNICZNE

21



dr inz. Stanistaw A. Rybicki

ZBIORNIK NA RZECE RABIE
W DOBCZYCACH JAKO ZRODLO
WODY DLA WODOCIAGU KRAKOWSKIEGO

Geneza

Przekroj Gora Jalowcowa-Gora Zamkowa w Do-
bczycach od lat uwazany byt za korzystny dla budo-
wy zapory narzecze Rabie. Poczatkowo przypuszcza-
no, jak przy wiekszosci zbiornikéw prognozowanych
i realizowanych tuz po wojnie, Ze bedzie pelnil on
przede wszystkim funkcje energetyczno-przeciwpo-
wodziowa. Natezenia i nastepstwa powodzi w tej
zlewni nie byty tak dokuczliwe jak w innych.

Deficyt wody do picia, ktéry rozpoczal sie w Kra-
kowie juz na przetomie lat pie¢dziesiatych iszes¢dzie-
siatych spowodowat rozpoczecie prac studialnych
zmierzajacych do wybrania nowych optymalnych
uje¢. W roku 1961 ukonczono ,Studium zaopatrze-
nia w wode miasta Krakowa z rzek gorskich”. Kolej-
nym etapem byty zatozenia projektowe obiektow wo-
dociagowych, ukonczone w listopadzie 1963 roku.

Po ich przeanalizowaniu, z udzialem licznych
koreferentéw, uznano za najbardziej obiecujace do-
prowadzenie wody do Krakowa z Dunajca (ujetego w
rejonie Tarnowa) lub z Raby w Dobczycach. Dyskusje
zwiazane z wyborem przedstawil szczegétowo p. doc.
mgr inz. Kazimierz Dohnalik, uczestnik wiekszosci
spotkan [1].

Ostatecznie zostala wybrana ta druga alternaty-
wa. Zalozenia zatwierdzono w maju 1965 r.

Podstawowym warunkiem uzyskania potrzeb-
nej ilosci wody byto wybudowanie na Rabie zbior-
nika retencyjnego tzw. ,wodociagowego”, tj. prze-
znaczonego przede wszystkim dla zapewnienia
warunkow niezawodnego poboru wody dla Krako-
wa. Oszacowane wtedy potrzeby byty 3-4 razy wiek-
sze niz przeptywy wystepujace w Rabie podczas
nizowek, trwajacych tu przez wiele kolejnych dni.
Za niezbedna uznano rownoczesna realizacje zbior-
nika i obiektéw wodociggowych. Zalozenia projek-
towe budowy zbiornika na Rabie zaopiniowane
zostaty przez wiadze wodne (CUGW) w listopadzie
1965 1., z zaleceniem wykonania aneksu dla lokali-
zacji zbiornika w Strézy (podkreslenie S.R.). Zato-
zenia techniczno-ekonomiczne zbiornika na Rabie
zatwierdzono w 1971 roku, powracajac do lokali-
zacji w Dobczycach.

Opracowania projektowe dotyczace zbiornika na
Rabie w pierwszej fazie wykonat Hydroprojekt O/
Krakéw. Wersja zbiornika w Dobczycach, zatwierdzo-

na w 1971 roku, zostata opracowana przez Oddzial
Warszawski Hydroprojektu. Wszystkie prace projek-
towe dotyczace obiektow wodociagowych prowadzi-
to Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w
Krakowie, pod kierunkiem generalnego projektanta
mgr inz. Mieczystawa Dumy. Wspotuczestniczylo in-
tensywnie i harmonijnie wielu specjalistow.

Projektowanie obiektow wodociagowych pro-
wadzono tak, ze w roku 1969 mozliwe bylo rozpo-
czecie prac wstepnych przy ich budowie. W roku
1974 oddano do uzytku zaklad Raba I. W tym sa-
mym czasie oddano do uzytku oczyszczalnie Scie-
kow w Myslenicach. Wobec przesuniecia w czasie
realizacji zbiornika Dobczyce, ujmowano wode
spietrzona jazem nazwanym prowizorycznym,
podobnie jak pompownia. Urzadzenia te mialy
dziata¢ do roku 1978/79, taki byl bowiem pierwot-
ny termin uruchomienia zbiornika. W rzeczywisto-
§ci ta ,prowizorka” trwata do 1986 roku. Blizsze
informacje zawiera opracowanie p.p. mgr inz. Wa-
ctawa Kordeusza i mgr inz. Kazimierza Kosinskie-
go zamieszczone w Nr 1-2/1995 ,Czasopisma
Technicznego” [2].

Przeznaczenie zbiornika zaporowego do funkcji
zbiornika wodociagowego powoduje koniecznosc
spelnienia specyficznych warunkéw zwiazanych z
uzyskaniem wymaganej jakosci wody.

Zgodnie z zamierzeniem (wynikajacym miedzy
innymi z tytutu niniejszego artykulu) ten wiasnie
aspekt bedzie przedmiotem dalszych rozwazan.

Zbiornik w Dobczycach jest przedmiotem wielo-
rakich zainteresowan, zarowno jako zrodlo wody,
jak atrakcyjny element krajobrazu, czy ewentualne
miejsce wypoczynku lub rekreacji. Stawiane sa takze
pytania, czy konieczna jest tak Scista ochrona ujecia,
czy brano pod uwage mozliwos¢ takze innego wy-
korzystania tego akwenu niz jako zrédto wody. Dla
wyjasnienia (cho¢by czeSciowo) tych spraw przed-
stawiono (w bardzo duzym skrocie) przebieg prac
poprzedzajacych projektowanie, podejmowanie
waznych decyzji inwestycyjnych i organizacyjnych.
Problemy hydrotechniczne (wg przekonania autora
bardzo ciekawe) nie sa tematem niniejszego artyku-
tu. By¢ moze przedstawi je bardziej kompetentna oso-
ba. Tematyka ta byla w pewnym stopniu juz poru-
szona [2], dlatego niektore sprawy potraktowano
bardzo syntetycznie.
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Uwarunkowania utrzymania
odpowiedniej jakosci wody
zgromadzonej w zbiorniku
Dobczyce

[stotnym, wymaganym przez obowiazujace pra-
wo, warunkiem prawidlowego dzialania kazdego
ujecia jest zorganizowanie i eksploatowanie strefy
ochronnej. Obszar ten ma zapewnic¢ stabilno$c zaso-
bow oraz jakosci ujmowanej wody. Punktem wyjscia
do opracowan zwiazanych ze strefa ochronna jest
mozliwie szeroka charakterystyka obszaru zasilaja-
cego zrodlo obecnie i w latach nastepnych. Stopien
mozliwosci spelnienia okre§lonych warunkow decy-
duje w znacznej mierze o potrzebnym procesie tech-
nologicznym oczyszczania wody.

Jak wynika z informacji podanych na wstepie,
ostateczna decyzja dotyczaca umiejscowienia zbior-
nika na Rabie nastapila po rozpoczeciu budowy
obiektéw wodociagowych. Stacja uzdatniania wody
,Rabal” zostala zaprojektowana w oparciu o wstep-
ne prognozy przy $wiadomosci, ze bedzie realizo-
wany drugi, definitywny etap tego obiektu (nazy-
wany ,Raba II").

Po decyzji odnosnie lokalizacji zapory mozna byto
przystapic do konkretnych prac i dzialan zmierzaja-
cych do oceny warunkow jakie powinien spelnic
zbiornik (stanowiacy istotna czes¢ strefy ochronnej
ujecia), by byla zapewniona racjonalna jakosc zgro-
madzonej wody.

Rozwazania przy projektowaniu ujecia i strefy ,dla
Raby 1” wykorzystujacego wode ptynaca (niespietrzo-
na przez zapore) potwierdzily poglad, ze prawidiowe
zaprojektowanie strefy ochronnej dla ujecia ze zbior-
nika Dobczyce wymaga rozpatrzenia wielu aspektow
daleko wykraczajacych poza techniczna problematy-
ke projektowania obiektu wodociagowego. Istniejace,
podobne obiekty w kraju byty w latach 1971/72 1 ra-
czej nie dawaly pozytywnych przykladow. Aspekty te
stanowily tres¢ wielokierunkowego studium o charak-
terze naukowym i technicznym, opracowanego w In-
stytucie Gospodarki Wodnej Politechniki Krakowskiej
pod kierunkiem doc. dr inZ Jozefa Fiszera.

Studium to zrealizowano w glownej czesci w la-
tach 1972-1974. Obejmowato ono szeroka tematyke,
opracowana przy udziale kilku instytutéw nauko-
wych Politechniki Krakowskiej, Krakowskiego Odzia-
tu Polskiej Akademii Nauk i specjalistycznych labo-
ratoriow.

Obok zagadnien dotyczacych jakosci wody, ana-
lizie poddano zagadnienia planowania przestrzen-
nego, kompleksu spraw rolnych (w tym erozji, racjo-
nalizacji gospodarki rolnej, ze szczegdlnym uwzgle-
dnieniem struktury wykorzystania powierzchnii tech-
niki nawozenia). Rozwazano takze zagadnienia ko-
munikacji. Obszarowy zasieg opracowania obejmo-
wal zlewnie Raby, a przy niektorych zagadnieniach
byt jeszcze szerszy. Nalezaly do nich sprawy rozmie-
szczenia ludnosci przenoszonej z terenéw przezna-
czonych do zatopienia i tzw. rekreacji.

Dolina Raby byla wtedy wykorzystywana inten-
sywnie, jako miejsce wypoczynku niedzielnego gtow-
nie dla mieszkancow Krakowa. Analizowano forme i
natezenie rekreacji oraz mozliwo$¢ skierowania ama-
torow tej formy wypoczynku w inne rejony (np. nad
Zalew Kryspinowski, dolina Raby ponizej Dobczyc).
Rozwazano takze jakie sa warunki i mozliwosci re-
kreacyjnego wykorzystania zbiornika, pamietajac o
jego podstawowej funkdji. Stwierdzono, ze zagroze-
nia jakosci wody pochodza z ognisk skupionychiroz-
proszonych. Zaproponowano takze zakres przygoto-
wan czaszy zbiornika do zatopienia i przedstawiono
program badan, ktére miaty okresli¢ przebieg zmian
dna w akwenie w trakcie eksploatacji. Jedna z czesci
poswiecona byta aspektom prawnym organizacji strefy
ochronnej.

W ,,Studium”, w oparciu o analize problemow,
proponowano kierunki rozwiazan, zmierzajacych do
prowadzenia w zlewni Raby szeroko pojete] dzialal-
nosci gospodarczeji technicznej w sposob korzystny
dla jakosci wody zgromadzonej w zbiorniku. ,Stu-
dium” Politechniki Krakowskiej wykorzystano przy
opracowaniu koncepcji technicznej strefy ochronnej
[3] wraz z innymi przestankami wynikajacymi z de-
cyzji wladz, postulatow uzytkownikéw ujecia i zbior-
nika, doswiadczen zebranych w podobnych obiek-
tach (ktore w miedzyczasie oddano do eksploatacji) i
rzecz oczywista wlasnych przemyslen projektantow.
W, Koncepcji” tej starano si¢ uzasadnic¢ propozycje
rozwigzan przez wymiarowanie inzynierskie. Doty-
czy to podstawowego problemu, mianowicie oceny
stopnia eutrofizacji wody zgromadzonej w zbiorni-
ku. W tym celu wykorzystano tzw. liczbe Vollenwei-
dera, ktora podaje stezenie fosforu ogolnego w wo-
dzie jeziora jako funkcje wybranych parametrow.
Czynnikami, ktére znajduja sie w liczniku tego wzo-
ru jest liczba charakteryzujaca ladunek doprowadza-
nego fosforu przeliczony na jednostke powierzchni, a
w mianowniku iloczyn éredniej gtebokosci jeziora,
liczby wymian wody w ciagu roku oraz tzw. wspot-
czynnika sedymentaciji, ktory jest funkcja liczby wy-
mian wody. Stopien eutrofizacji jest proporcjonalny
do stezenia fosforu w wodzie. Zatem przy tym samym
obciazeniu fosforem i w tej samej glebokosci, zalezni e
od intensywnosci wymiany wody moga wystapic¢ roz-
ne stopnie eutrofizacji. Obliczenia te wykazaly, ze w
zbiorniku Dobczyce moga wystapi¢ wysokie stopnie
eutrofizacji, co wymaga przeciwdziatan. Okoliczno-
$cia niekorzystna jest mato intensywna wymiana wody
w Dobczycach. Dla normalnego poziomu pietrzenia i
przeplywu éredniego, czas wymiany wynosi (w zao-
kragleniu) 108 dnj, tj. 3,3 wymiany na rok. Wartosc ta
dla zbiornika Sulejowskiego, stanowiacego podstawo-
we zrodto wody dla aglomeracji 1od zkiej wynosi oko-
lo 50 dni, tj. 7,3 wymian na rok, a dla zbiornika Ze-
grzynskiego 3-5 dni (70-120 wymian na rok).

Gdy, przy opracowaniu ,Koncepcji” nie byto
mozliwe liczbowe uzasadnienie rozwiazan, poda-
wano inne argumenty (np. analogie). Niektore spra-
wy zostaly rozstrzygniete przez decyzje kompetent-
nych instytucji i wtadz. Pewien wplyw na propozy-
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cje rozwiazan szczeg6low miat takze ograniczony
dostep do urzadzen zagranicznych. W miare dostep-
nych srodkéw starano sie racjonalnie spetni¢ pod-
stawowy warunek strefy ochronnej — ochrone jako-
$ci wody.

Szereg rozwiazan zaproponowanych w , Koncep-
qji” mialo charakter, w owym czasie, nowatorski. Przy-
kiady to stacje monitoringu jakosci wody, plywajace
urzadzenia do oczyszczania powierzchni zbiornika
oraz jego napowietrzania (do gtebokosci kilku me-
trow), urzadzenia do oczyszczania wéd opadowych
sptywajacych z drog.

Gospodarke rybacka zaproponowano traktowac
jako wazny element utrzymania wlasciwej jakosci
wody w zbiorniku.

Zaproponowano analize poziomu nawozenia w
cze$¢i zlewni, dazenia do transformacji struktury
upraw. Przedstawiono zasady przygotowania cza-
szy zbiornika do zatopienia. Sprawy odprowadza-
nia $ciekéw zaproponowano rozwiaza¢ w sposob
zroznicowany. Dla Rabki i Mszany zaproponowano
wysokoefektywne oczyszczalnie $ciekow. Dla zlew-
ni przylegajacej do zbiornika zaproponowano spo-
s6b niezawodny, zgodny ze wspoiczesnymi mozli-
wosciami i oparty na urzadzeniach krajowych. ,Osig”
byt kanat Lubien-Pcim-Myslenice, do ktérego mialy
by¢ kanalami doprowadzane $cieki z przylegtych wsi.
W Myslenicach przewidywano oczyszczanie w ist-
niejacym obiekcie (pod warunkiem jego rozbudowa-
nia), a nastepnie pompowanie oczyszczonych Scie-
kéow do przewodu tloczno-grawitacyjnego prowa-
dzacego ponizej zapory. Przewdd ten umozliwial (na
odcinku grawitacyjnym) takze przejecie oczyszczo-
nych $ciekéw z ewentualnej zabudowy rekreacyjnej
na atrakcyjnym lewym brzegu, z malych parkingow i
wod z drenazy. Rowniez Scieki z rejonu Trzemesni
zaproponowano odprowadzi¢ do oczyszczalni w
Myslenicach.

Problemy rekreacji przeanalizowano przy opra-
cowaniu , Koncepcji” i w trakcie jej uzgadniania.
Uwzgledniono przy tym sprawy atrakcyjnosci roz-
nych form wykorzystania zbiornika, dostepnosci do
tafli wody, oddzialywania na jakos¢ wody, bezpie-
czenstwa korzystajacych oraz mozliwosci realizacyj-
nych (finansowanie ze srodkéw przyznanych na re-
alizacje inwestycji przeznaczonych dla zaopatrzenia
Krakowa w wode nie wchodzilo w rachube). Anali-
zowano takze warunki niezbedne, by stopien skutecz-
nosci przeprowadzania akcji ratunkowych dla roz-
nych form rekreacji byt odpowiedni, przypuszczalna
czestos¢ ich prowadzenia i nastepstwa opdznionej
pomocy.

Mozliwosé spontanicznego, niekontrolowanego
wypoczynku wzdluz lini brzegowej z wykorzysta-
niem tafli wody wykluczono po stwierdzeniu (przez
instytucje odpowiedzialne za te sprawy) duzego za-
grozenia dla korzystajacych. Warunki tu wystepu-
jace (szczegolnie w najbardziej atrakcyjnych miej-
scach brzegow) sq wyraznie sprzeczne z kryteriami
obowiazujacymi dla kapielisk na wodach otwartych.
Doswiadczenia z innych podobnych akwenow wy-

kazaty, ze kapiel w zbiorniku Dobczyckim moze po-
wodowacu kapiacych sie tzw. szok termiczny, a wy-
soka fala poteguje zagrozenie. Zwracano uwage, ze
przy pelnej eksploatacji zbiornika odstaniane beda
okresowo znaczne polacie dna o mato atrakcyjnej
powierzchni. W pewnym okresie rozwiazan wyda-
watla sie bliska akceptacji mozliwos¢ wykorzystania
powierzchni zbiornika w czesci nie kolidujacej z za-
mierzana strefa ochrony bezposredniej, dla form re-
kreacji racjonalnych w tych warunkach (np. zeglar-
stwa prowadzonego wg zasad obowiazujacych na
morzu, tj. w kamizelkach ratunkowych). Tu takze
byty niezbedne dzialania organizacyjne gwarantu-
jace spelnienie okreslonych warunkéw, oraz kontro-
laich przestrzegania. Ta forma wykorzystania mia-
ta cechy elitarnosci. Niemozliwe (z przyczyn finan-
sowych) okazato sie wybudowanie na obrzezu poza
strefa ochronna basenéw kapielowych, z podgrze-
wana woda, czynnych przez szereg miesiecy jako
poczatku osrodkow rekreacyjnych.

Sprawa rekreacji, obok zalozen niezbedych dla
utoworzenia pasa izolacyjnego w obrebie strefy
ochronnej oraz przestrzegania ograniczen inten-
sywnosci i sposobach nawozenia stanowita
przedmiot szeregu analiz, a nawet dodatkowych
badarn i ekspertyz. Spowodowaly one, ze decyzje o
ustalenie strefy ochronnej ujecia na Rabie w Do-
bczycach wydano w 1982 r. (pierwszy wniosek zto-
zono w 1977 roku).

Ostatecznie zdecydowano, ze w strefie ochrony
posredniej nie dopuszcza sie rekreacyjnego wykorzy-
stania tafli wody zbiornika. Jak wiadomo, strefa ochro-
ny bezposredniej jest ,z litery prawa” przeznaczona
w calosci wylacznie do uzytkowania dla potrzeb
wodociagowych.

Wzdtuz lini brzegowej zbiornika, w obrebie strefy
bezposredniej zaproponowano pas ochronny pierwot-
nie o szerokosci 50-80 m, ostatecznie 20-50 m. Najbar-
dziej plytkie, niekorzystne dla jakosci wody czesci
akwenu zlikwidowano przez obwalowanie.

Realizacja i eksploatacja
zbiornika

Budowa zapory rozpoczeta sie w 1970 roku, z
zamiarem ukoniczenia wszystkich obiektow zbiorni-
ka w roku 1978/79. Napelnianie zbiornika rozpo-
czeto jednak dopiero w listopadzie 1985 r., ukonczo-
no w grudniu 1987 roku. W czerwcu 1986 roku roz-
poczeto pobor wody z ujecia wiezowego umieszczo-
nego na lewym brzegu zbiornika. Charakterystycz-
ne dane dotyczace zbiornika przedstawiaja sie na-
stepujaco [4]:

Powierzchnia zlewni Raby
do przekroju zapory Dobczyce, okolo 770 km?
Pojemnosc zbiornika: catkowita 125,0 min m?

przeciwpowodziowa 25,8 minm?
wyréwnawcza 84,7 min m3
martwa 14,5 mln m?
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Powierzchnia zalewu:

przy pietrzeniu maksymalnym 1065 ha
przy pietrzeniu normalnym 950 ha
przy wierzchu warstwy martwej 335 ha
Wysokos¢ maksymalna zapory 30,6 m
Wysokos¢ warstwy
wyréwnawczej okolo 15,0 m
Srednia glebokos¢
przy pietrzeniu normalnym 10,4m

Przy przeplywie srednim wody rzeki Raby w prze-
kroju Dobczyce = 10,6 m*/s, teoretyczny czas prze-
pltywu wynosi:

Przy catkowitym napetnieniu 140 dni
Przy napelnieniu do wierzchu
warstwy wyréwnawczej 108 dni
Przy napelnieniu do wierzchu
warstwy martwej 16 dni.

Przy przeplywie wystepujacym statystycznie raz
na dwa lata, czasy teoretyczne wynosza odpowiednio:
7 dni, 5dni 10,8 dnia. W rzeczywistosci czas przepty-
whu jest znacznie krotszy.

Dlugosc lini brzegowej wynosi41 km.

W latach 1984 /85 wybudowano elekrownie prze-
plywowa, wykorzystujaca obowiazkowe odprowa-
dzenie wody ze zbiornika.

Koszty utrzymania i eksploatacji zbiornika pono-
sza:

— Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanaliza-
¢ji w Krakowie,

- Okregowa Dyrekcja Gospodarki Wodnej w Kra-
kowie,

- Elektrownia.

Tloé¢ wody pobieranej dla wodociagu krakowskie-
go (zaopatrujacego oprocz Krakowa takze Wieliczke,
Myslenice, Dobczyce i szereg gmin) nie przekracza 2
m?3/s, zatem jest wyraznie mniejsza od dyspozycyjnej
(3,5 m3/s). Zjawisko mniejszego niz uprzednio pro-
gnozowanego poboru wody jest powszechne w calej
Polsce. Wahania lustra wody sa znacznie mniejsze
niz ekstremalne (ktore miaty wynosic okoto 15,0 m).

Z obiektow i urzadzen przewidzianych w cyto-
wanej ,, Koncepcji”, a nastepnie opartych na niej pro-
jektach zrealizowano w zasadzie te, ktore zwigzane
sq ze strefa ochrony bezposredniej. W ostatnim roku
zwigkszono (w zasadniczym stopniu) stopiefi usuwa-
nia fosforu w myslenickiej oczyszczalni $ciekow,
wprowadzajac dawkowanie srodkéw chemicznych.
Usprawniono takze w tym okresie gospodarke osado-
wa, przez zamontowanie urzadzen do odwadniania
osadu. Posrednio usprawnia to prace calej oczyszczal-
ni, z ktorej cieki odplywaja do Raby i z nia do zbior-
nika Dobczyce. W wyniku reformy samorzadu lokal-
nego oczyszczalnia w Myslenicach nalezy do tego
miasta. Uprzednio byla eksploatowana przez MPWiK
w Krakowie. Strefa ochrony bezposredniej zostala
ogrodzona. To rozwiazanie traktowano jako sposob
pomocniczy utrudniajacy dostep niepowolanych (os6b
inie tylko) do wody. Mial on zosta¢ uzupetniony (iw
pewnym stopniu zastapiony) przez pas izolacyjny tra-
wiasto-krzaczasty, utrudniajacy dostep, chroniacy w
pewnym stopniu przed splywami powierzchniowy-

mi gleb oraz korzystny ze wzgledow ekologicznych.
Kilkunastoletnie usifowania wychodowania potrzeb-
nej roslinnosci daly bardzo ograniczone efekty. Mia-
nowicie przypadkowe wypalenia traw powoduja
zniszczenia krzewow i sadzonek. Jest prowadzona
racjonalna gospodarka rybacka nadzorowana przez
Zaklad Biologii Wod Krakowskiego Oddziatu PAN.

Realizacja innych waznych obiektéw przeznaczo-
nych do ochrony jakosci wéd w zbiorniku jest opoznio-
na lub nie jest prowadzona. Oczyszczalnia w Rabce
jest od lat w budowie. Jej zakoriczenie rysuje sie ostat-
nio w sposob bardziej realny niz poprzednio. Oczy-
szczalnia w Mszanie Dolnej przyjmuje (wobec malo
rozbudowanej sieci kanalizacyjnej) tylko niewielka
czesé sciekow powstajacych w tej miejscowosci.

Osiedla wiejskie, polozone w zlewni Raby wybu-
dowaly (od polowy lat siedemdziesiatych do roku
1993) okolo 80 km sieci wodociagowej [5]. Ilos¢i wy-
twarzanych $ciekdw szacowane jako cze$¢ dostarczo-
nej wody liczona jest w tysiacach m3/d. Dtugoé¢ wy-
budowanych kanaléw wynosi zaledwie kilka km.
Uporzadkowanie tych spraw wymaga czasu i przede
wszystkim niematych érodkow technicznych i fina-
sowych. Jest to jednak jeden z koniecznych warun-
kéw ochrony zbiornika Dobczyce.

Nie nastapilo bowiem zwiekszenie stanu zwierzat
gospodarskich do stanu, ktory prognozowano w po-
przednich latach. Obnizy! sie poziom wykorzystania
nawozow sztucznych. Niektore zjawiska sa korzyst-
ne z punktu widzenia jakosci wody, inne maja cha-
rakter przeciwny.

Zbiornik Dobczyce jest miejscem wystepowania
procesow eutrofizacyjnych. Przedsiewziecia, ktorych
zadaniem bylo przeciwdziatanie tym zjawiskom-jak
to przedstawiono wyzej — zostaty wykonane tylko w
niewielkiej czesci. Z programowego systemu kanaliza-
cji rozpoczeto realizacje odcinka Trzemesnia-Droginia.

Stopien eutrofizacji jest odmienny w roéznych
punktach zbiornika, zalezy od pory roku i gleboko-
$ci, warunkow klimatycznych i hydrologicznych.
Podkresli¢ nalezy korzystne (dla jakosci wody zbior-
nika) zmiany w sposobie eksploatacji wprowadzone
w ostanich latach przez Okregowa Dyrekcje Gospo-
darki Wodnej w Krakowie.

Rozwiazania techniczne obiektu ujecia wody dla
Krakowa okazaly sie korzystne w eksploatacji. Wymie-
ni¢ tu nalezy zlokalizowanie go w strefie znacznych
glebokosci wody oraz mozliwoéé poboru wody nieza-
leznie z 3 pozioméw. Umozliwia to pracownikom Miej-
skiego Przedsiebiorstwa Wodociagow i Kanalizacji w
Krakowie, wybor optymalnej gltebokosci poziomtu
wody. Dzieki temu jej jakoé¢ (biorac pod uwage np.
plankton) jest wyraznie lepsza od tejjaka mozna uznac¢
za érednia dla calego zbiornika. W kazdym razie, do-
tychczas nie miato miejsca pobieranie wody o ekstre-
malnych stezeniach wystepujacych w zbiorniku.

Sposob eksploatacji przedstawiony powyzej ma
swoje granice. 53 one zdeterminowane przez roéznice
jakosci wody w roznych punktach zbiornika. Przy
dalej zwiekszajacym sie stopniu eutrofizacji, jakos¢
wody czerpanej przez ujecie, mimo ze lepsza od tej

CZASOPISMO TECHNICZNE

25



Apom 1osoxel eluepeq efoe)g W //
yohulejiues moyaios B0 \
auzooj I6kio0in) suemopisiold ~ ~ - [opeviod \ [elusewez)] |
yoAuseyues \

MOY310S JOPYS|0Y Auemopyaloild — —
alumodwod suemopalold @
"ujs| YoAMozozsap pom yiupesQ ‘00

VAaN3©3a1

SOINSRS AN
[emozez1g)

el \Z0E0d

89£20qo(] MOYOI0§
BlujezozskzaQ

- (Mn2)
~ ~ ~pYolqoig BYMOYI8Z)

MNZ

CZASOPISMO TECHNICZNE



jaka wystepuje w innych punktach zbiornika, moze
okaza¢ sie nieprzydatna dla potrzeb wodociagowych.
Zmiany takie moga nastapic skokowo, trudno je okre-
$li¢ np. w drodze ekstrapolacji czasowe;.

Podjecie intensywnych staran o poprawe jakosci
wody doplywajacej do zbiornika i znajdujacej si¢ w
zbiorniku jest wiec konieczne [6, 7]. Powtorzy¢ tu
wypada opinie o celowosci nowego, kompleksowego
opracowania [8]. Jego tresciq bylyby generalne roz-
wiazania dla calej zlewni Raby powyzej zbiornika.
Istniejace warunki odbiegaja bowiem diametralnie od
tych jakie istnialy lub jakie sobie wyobrazano niemal
¢wier¢ wieku temu.

Podsumowanie

Wypada teraz postawi¢ pytanie, czy zbiornik w Do-
bezycach jako zrédlo wody dla wodociagu spelnit i
speinia nadal funkcje, jaka mu przypisano, czy jest in-
aczej. Ocena, zwlaszcza techniczna wymaga na ogot
okreslenia kryteriow. Sa one najbardziejjednoznaczne
biorac pod uwage sprawy ilosciowe: zbiornik zapew-
nia z zapasem dostarczenie potrzebnej ilosci wody i
cel ten bedzie spelnial przez wiele lat. Nalezy jednak
liczy¢ sie z koniecznoscia jego niemal catkowitego
oproéznienia na szereg miesiecy po okoto 25-30 latach
eksploatacji, dla dokonania stosownych konserwacii.

Kryteria jakosciowe sa bardziej zréznicowane.
Mieszkaniczy oceniaja koncowy efekt, tj. jakoé¢ wody
pobieranej z tzw. kurka. Nie wchodza w to, ze o jako-
$ci wody w tym miejscu decyduje charakterystyka
wody ujmowanej, przebieg jej oczyszczania, stan urza-
dzen do przesylu wody (rurociagéw magistralnych,
zbiornikéw wyréwnawczych, sieci rozbiorczej) i in-
stalacji wewnetrznych. Okreslenie ,woda z Raby” jest
wiec wypadkowa tych czynnikow. Na ogél jest ono
pozytywne, uwagi sa zroznicowane.

Bardziej precyzyjne kryteria, oparte na obowiazuja-
cych wskaznikach, to juz domena profesjonalistéw. Dla
nich jest istotna informacja, ze wskazniki charaktery-
styczne dla trudno usuwalnych substancji organicznych
dla wody pobieranej w ujeciu (podkreslenie S.R.) mia-
nowice zawarto$¢ catkowitego wegla organicznego
(TOC) oraz chemicznego zapotrzebowania tlenu sq okoto
dwa razy nizsze, jak w dwdch duzych ujeciach wody
ze zbiornikéw zaporowych, dla ktérych ustalono bar-
dzo liberalne warunki w zakresie ograniczefi obowia-
zujacych w strefach ochronnych. Przewidywane ,,do-
czyszczanie wody” ze zbiornika w Dobczycach jest w
pelni uzasadnione. Jego stopien nie bedzie jednak tak
wysoki, jak w tych 2 cytowanych wyzej ujeciach.

Dotychczasowa dziatalnos¢ zachowata w wiek-
szo$ci naturalny stan brzegéw zbiornika. Mozliwoé¢
wprowadzenia racjonalnej rekreacji w otoczeniu
zbiornika jest otwarta. Realizacji obiektow rekreacyj-
nych bedzie przypuszczalnie prowadzona na zasa-
dach zblizonych do rynkowych, jak to ma miejsce w
niektérych firmach angielskich. Pozostaje sprawa
otwarta, czy klient wybierze chetniej spartanskie wa-
runki kontaktu z natura, czy komfortowe (wrecz lu-
ksusowe) , patace wodne”, w rodzaju osrodka AKWA-

WIT (kolo Leszna), ktorego powodzenie mimo niema-
lych kosztéw wstepu przekroczylo oczekiwania (w
kazdym razie w pierwszych latach). W rachube wcho-
dza takze rozwiazania kompromisowe.

Podstawowym i nadrzednym zadaniem zbiorni-
ka na rzecze Rabie w Dobczycach pozostaje zaopa-
trzenie miasta Krakowa w wode.
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Streszczenie

Zbiornik Dobczyce na rzecze Rabie zaprojektowa-
no dla potrzeb wodociagu krakowskiego. Specjali-
styczne opracowania studialne i projektowe okre-
§lity warunki utrzymania dobrej jakosci wody, gro-
madzonej w tym zbiorniku. Obiekty i dziatania
niezbedne dla spelnienia tych warunkéw nie zo-
staly wykonane w catosci.

Jakosc wody w zbiorniku pogorszyta sie i stan ten
trwa nadal. Postuluje sie podjecie intensywnych
prac realizacyjnych, zmierzajacych do poprawy
jakosci wody. Ich podstawa powinny by¢ akualne
potrzeby, a rozwiazania powinny uwzgledniaé
obecny stan wiedzy i techniki.

Abstract

The , Dobczyce” reservoir on the Raba River has
been constructed to meet needs of the City of Kra-
kow water supply system. Specialized studies and
conceptual designs have determined terms of pro-
per water quality for a mass of water stored in the
reservoir. Facilities and activities necessary to ful-
fillrequirements have not been completed.
Quality of water in the reservoir decreased and this
is for now. It has been proposed to start up a wide
range of activities leading to visible increase of wa-
ter quality. Real needs should be the basis for these
activities and solutions must consider present scien-
tific knowledge and technical experience.
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Kronika techniczna

ZAPRAWA HYDRAULICZNA

Z EPOKI HALOCENU

Wiadomosci o pierwszych zastosowaniach zapraw
ibetonow czerpalismy dotychczas przewaznie z 10-to-
mowego dziela Vitruviusa [1], pochodzacego z pierw-
szego stulecia przed nasza era. Obecnie mamy dodatko-
we zrodto wiadomosci na ten temat w oparciu o bada-
nia archeologiczne. Wynika z nich, Ze w okresie haloce-
nu (10 tys.-G lat przed Chrystusem) stosowano w Mezo-
potamii zaprawy i betony o znacznej wytrzymatosci.
Na zachodnim brzegu Zatoki Perskiej (w Yiftahel) od-
kryto plyte podlogowa o powierzchni 190m* wykona-
na ze Zwiru wapiennego na zaprawie wapiennej. Wy-
trzymalos¢ tego betonu wynosila 40 MPa. Jako swego
rodzaju ciekawostke mozna podac, ze napotkano row-
niez na betony , zbrojone” drewnem z palmy kokoso-
wej[2].

Prawdziwa rewelacje stanowi odkrycie archeolo-
giczne zapraw o wlasciwosciach hydraulicznych.
Fragmenty takiej zaprawy sa przechowywane w Mo-
esgaard (Dania). Na jednym z fragmentow zaprawy
zostaly przeprowadzone badania fizyczne, chemicz-
ne, promieniami X oraz mikroskopowe [3]. Badania
fizyczne przedstawia tab. 1 w poréwnaniu z zapra-
wa romanska. Zaprawa badana pochodzita z miej-
scowosci Dosariayah (potd.-wsch. Pétwysep Arabski)
a romanska z Forum Romanum.

Tabela 1
Badania fzyczne
Wisciwod Dosariayah RoFomm
Gestogé pozoma g/cm 3 16 16
Gestoéé abeolutna g/cm 24 24
Wytrzymalo&d MPa 2 : 0
Nasiakliwoee % v 8 —
Porowatoéé % ‘ 7 B - »
Proporcia zaczynu do piasku 4:1 1 :2,5 o

Analize chemiczng przeprowadzono w porowna-
niu z romanska zaprawa z Egiptu - tab. 2.

Mala ilosé siarki wyklucza zastosowanie gipsu jako
spoiwa. Badania mikroskopowe i promieniami X po-
twierdzily powyzsze dane. Stwierdzono wystepowa-
nie diatomitu, piasku i resztek gliny wypalanej, jako
pozostalos¢ po zmielonej ceramice.

Konkluzje z tych badan sa nastepujace:

1. Badana zaprawa ma wlasciwosci hydrauliczne
imoze by¢ zaliczona do grupy cementéw romanskich,
gdyz: modul hydrauliczny wynosi:

Tabela 2
Analiza chemiczna

Skiadniki % Dosariyah  Forum Romanum
GO | 83 000®
MgO 57 15
S0, 21 P
ALQ, 21 57
Fe,0, 1 35
MO 0,05 02
TiO, 015 15
X0 - ' -
NeO _ 025 02
s 026 -
Niewiadoma pomstakc

M.= SiOzC f iljoh:{f(;e,oa = okalo 15

Wedtug [4] cementom romariskim odpowiada
modul mieszczacy sie w granicach 1,7 do 1,1.

2. Stwardniala zaprawa wykazala stosunkowo
duza nasiakliwos¢. Widocznie w zwiazku z tym, po-
wierzchnia zewnetrzna, narazona na wptywy atmo-
sferyczne, byta politurowana. Swiadczy to o dos¢
wysokim stanie 6wczesnej techniki.

3. Zaprawa z Dosariyach, pochodzaca wedlug
oceny archeologéw z okoto 5 tys. lat przed Chrystu-
sem, jest pierwszym, dotychczas odkrytym zastosowa-
niem spoiwa hydraulicznego na $wiecie. Technika ta
byla przeniesiona prawdopodobnie z Persji przez
Grekéw do Rzymu.

B.K.
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KOMUNIKATY

KOMUNIKAT O 15. KONGRESIE
MIEDZYNARODOWEGO ZWIAZKU DLA
MOSTOW | STRUKTUR INZYNIERSKICH

W nawiazaniu do opublikowanego w poprze-
dnim numerze (5-6/1996) ,Czasopisma Technicz-
nego” artykutu o dzialalnosci Miedzynarodowe-
go Zwiazku dla Mostow i Struktur Inzynierskich
(MZMSI=]ABSE), podajemy, ze w dniach 16-20
czerwca 1996 r. odbedzie si¢ w Kopenhadze (Da-
nia) 15. Miedzynarodowy kongres wymienionego
Zwiazku, organizowany co cztery lata. Generalny
temat tego kongresu bedzie obejmowat ,Inzynierie
konstrukcyjna pod katem widzenia ekonomii,
ochrony srodowiska, energii”.

Tematyka referatow kongresu obejmie jako pod-
stawe: aktualnos$ci zagadnien architektury komu-
nikacyjnej, estetyki, planowania, zagospodarowa-
nia teren6w budowlanych dla harmonizacji i
wspoldziatania z otoczeniem oraz powigzania
budowli inzynierskich z kryteriami stuzebnosci i
utrzymania, a takze z zastosowaniem nowocze-
snych materialéw i metod budowy, montazu i
utrzymania, z uwzglednieniem trwalosci i wytrzy-
matosci materialow konstrukcyjnych oraz prezen-
tacje osiagnie¢ w budownictwie.

Podczas trwania kongresu przewidziano zwie-
dzanie i ogledziny wielu nowoczesnych obiektow

komunikacyjnych, bedacych dopiero w toku budo-

wy, a w szczegoblnosci:

-budowe 6,8 km dtugiego mostu drogowego, obej-
mujacego stawianie stalowego mostu wiszacego o
najwiekszej w Europie rozpietosci przesta srod-
kowego 1624 m, ponad cie$ning morska , Wielki
Belt”,

-budowe 3,7 km diugiego tunelu podwodnego ,Jre-
sund” z zatapianymi segmentami monolitycznymi,

-budowe 7,5 km diugiego mostu ,Jresund”,

- dwa mosty oddane do uzytku w roku 1985 o catko-
witej dtugosci 3,3 km, posiadajace przesta wantowe
orozpietoéciach po 290 m,

— inne obiekty komunikacyjne, obstugujace miasto
Kopenhage.

Przewidywane sa ogledziny wystaw oraz pro-
gram towarzyski, a takze wspolny obiad i wyciecz-
ki krajoznawcze z uwzglednieniem obiektow hi-
storycznych.

Wydana bedzie takze ksiega obejmujaca refera-
ty wygloszone na tym kongresie.

prof. dr inz. Stanistaw Andruszewicz
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ZESPOL SZKOL. CHEMICZNYCH
XXVI LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Tu nam wskazano jak cztowiekiem byc
i ciche pigkno codziennego trudu
Tu nauczono jak dla innych zy¢
jak sig wystrzegac i fatszu i brudu
1 wierzyc w przyjain od miodziericzych lat
i kochac chemii urokliwy swiat
Hymn szkoly J. Mandat

Szkota wywodzi sie z tzw. ,Szkot Humbertow-
skich”, czyli z zalozonego w 1834 r. Instytutu Tech-
nicznego, ktorego fundatorem byt Architekt mia-
sta Krakowa — Szczepan Humbert. Jako samodziel-
na placowka — Technikum Chemiczne istnieje od
1951 roku. W roku 1972 utworzono Zesp6t Szkot
Chemicznych, ksztalcacy mlodziez w Technikum,
Szkole Zasadniczej, Liceum Chemicznym, Techni-
kum dla Pracujacych i Technikum na podbudowie
Szkoly Zasadniczej.

W 1978 roku mtodziez wybrata Marie Curie-Sklo-
dowska na patrona Naszej Szkoty, a zaklady opie-
kuricze - Krakowskie Zaklady Farmaceutyczne PO-
LFA, Fabryka Kosmetykéw MIRACULUM i Zaklady
Przemystu Nieorganicznego BONARKA ufundowa-
ty szkole sztandar.

Kultywujac, do dnia dzisiejszego, tradycje Szkoty,
organizuje sie w klasach pierwszych dni patrona w
formie konkursu na uroczysta lekcje wychowawcza.
Organizowany jest takze ,, wieczor ciekawej chemii”
z pasowaniem na Ucznia, atrakcyjnymi doswiadcze-
niami chemicznymi i zabawa taneczna.

Mlodziez uczestniczy w wielu olimpiadach
przedmiotowych kwalifikujac sie do eliminacji woje-
wodzkich i finalow centralnych. Dla uczniéw klas
zasadniczych organizowany jest od kilkunastu lat
Miedzywojewddzki Turniej Wiedzy Chemicznej.
Uczniowie klas Liceum Ogolnoksztatcacego biora
udziat w Konkursie Wiedzy Chemicznej organizo-
wanym przez Wydzial Chemii Uniwersytetu Jagiel-
loniskiego.

Nasza szkota czynnie, zgodnie z profilami
ksztalcenia, uczestniczy w pogtebianiu edukacji
ekologicznej uczniow. Takze podejmuje szereg ini-
cjatyw majacych na celu poszerzenie i ksztaltowa-
nie Swiadomosci ekologicznej. Organizuje sesje
ekologiczne, wystawy plakatow zwierzat i roslin
chronionych, referaty, konkursy propagujace
ochrone $rodowiska. Uczniowie klas maturalnych
wykonuja prace dyplomowe, rowniez o tematyce
ekologicznej, a o ich wysokim poziomie §wiadcza

pierwsze miejsca, jakie prace te zajely w konkursie
prac dyplomowych ,DYPLOM '95”, organizowa-
nym przez Wojewo6dzki Osrodek Metodyczny, Na-
czelna Organizacje Techniczna i Wojewodzki Osro-
dek Racjonalizacji i Techniki.

Jedna z naszych prac zajeta I miejsce w Turnie-
ju Mlodych Mistrzéw Techniki w grupie E - bada-
nia na rzecz srodowiska i zostata wytypowana do
etapu ogdlnopolskiego. Zdobylismy tez I, IT i III
miejsce w kategorii chemia i ochrona srodowiska.
W 1995 r. szkota nasza zostata uhonorowana prze-
chodnim zubrem MLODZIEZ DLA OCHRONY
SRODOWISKA.

W dziedzinie sportu rowniez odnosimy sukcesy.

Uzyskaliémy mistrzostwo wojewoédzkie w pilce
siatkowej chlopcow, III miejsce w pilce siatkowej
dziewczat. Uczniowie naszej szkoly zdobyli tytuly
Mistrza Polski w brydzu sportowym, tytul Mistrza
Polski w strzelectwie z pistoletu i Mistrza Polski we
wspinaczce na sztucznej Scianie i wiele innych.

Itak jak brzmia stowa refrenu hymnu naszej szko-
ty: Wigc choc dla obcych moze nie byc niczym/Kazdy z nas
zawsze bedzie czulfze stara szkota na rogu Krupniczej jest
najpiekniejszq ze wszystkich szkot — Dyrekcja 1 Grono
Pedagogiczne dokladaja wszelkich staran, aby stwo-
rzy¢ rodzinna, mila atmosfere — drugi dom.

W trosce o mlodziez, a takze prestiz szkoly podjeli-
$my sie trudu zorganizowania wspotpracy z dwoma
szkotami srednimi — Odense i Svenborg z Danii. Na-
sza szkole systematycznie odwiedzaja uczniowie z
Danii. Przygotowujemy im atrakcyjny program oraz
¢wiczenia w pracowniach chemicznych, wyklady i
szereg innych atrakcji np. udzial w uroczystosci Pa-
sowanije na Chemika.

Uczniowie i go$cie z Danii wspélnie tez wymie-
niaja poglady i dyskutuja nad sposobami zagospo-
darowania odpadow, poprawy jakosci powietrza i
wody, usuwania odpadéw produkcyjnych oraz
sposobami produkcji energii z uwzglednieniem
czystosci srodowiska w innych krajach. We wrze-
$niu 1995 . poraz pierwszy mtodziezy naszej szko-
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ty udalo sie wyjechac¢ do zaprzyjaznionej szkoly -
Gimnasium w Odense. Bogaty program przygoto-
wany przez Dunczykow, posiadal ogromne walory
poznawcze i ksztalcace. Zderzenie tej wiedzy z jej
zastosowaniem, poréwnywanie réznych rozwiazan
technicznych w kraju i w Danii, a takze szereg wy-
kladow i dyskusji powinno zaowocowaé w krotkim
czasie.

Wspolpracujemy réowniez z uczelniami: Uniwer-
sytetem Jagielloniskim, Akademia Gorniczo-Hutni-
cza, Politechnika Krakowska (pokazy, wyklady, za-
jecia) oraz zakladami pracy (uczniowie odbywaja w
nich praktyki, biora udzial w wycieczkach nauko-
wych). W Akademii Gorniczo-Hutniczej na Wydziale
Inzynierii Materialowej i Ceramiki nasi absolwenci
moga otrzymac indeks, zdajac pozytywnie mature, a
wiec majg o jeden stres mniej.

Dyrekcja i Grono Pedagogiczne ustawicznie po-
szukuje nowych kierunkéw w celu uatrakcyjnienia
profilow ksztalcenia. Chcemy réwniez otworzyc
szkote policealna chemiczng o specjalnoéci analiza
chemiczna i analiza sSrodkéw spozywczych, a takze
technikum chemiczne 4-letnie o specjalnosci analiza
srodkow spozywezych. Pragniemy w ten sposob stwo-
rzy¢ mlodziezy regionu krakowskiego mozliwos¢
zdobycia nowej specjalizacji w zawodzie technik
chemik. Absolwenci 4-letniego Technikum oraz Po-
licealnego Studium Zawodowego moga by¢ zatru-
dnieni w zaktadach produkcyjno-przetwérczych, w
instytucjach naukowych i przemystowych, w jedno-

stkach sprawujacych funkcje kontroli zewnetrznej
jakosci produkgji (np. PIH, SANEPID, Weterynaryj-
na Inspekcja Sanitarna, CJS) jako probobiorcy, labo-
ranci, asystenci i analitycy zywnosci.

Powstanie Instytutu Technicznego, zapoczatko-
walo m.in. rodowdd Zespotu Szkot Chemicznych.
Stara szkota przy rogu Krupniczej” - posiada swo-
ja historie barwnie opisang i zilustrowana w KRO-
NICE SZKOLY. Budynek nasz jest budowla zabytko-
wa wpisana w rejestr zabytkow. Szkoda tylko, ze brak
pieniedzy i brak zrozumienia ze strony wtadz Kra-
kowa moze doprowadzi¢ do zniszczenia budynku.
Przeciekajacy dach i ostabione fundamenty wyma-
gaja remontu.

Poszukujemy sponsoréw, ludziiinstytucii, ktérym
los naszej szkoty i problemy zwiazane z edukacja
miodego pokolenia nie sa obojetne. Liczymy na tych,
ktorzy chca inwestowac, wesprze¢ nasze starania i
pombc dobra rada.

Analiza srodkow spozywczych, poraz pierwszy
w regionie poludniowej Polski, bedzie wprowadzo-
na w naszej szkole.

mgr inz. ElZbieta Ramutowska

Nr konta specjalnego BPH VI Oddzial Krakéow
323431-3186

Nr konta Fundacji dla Zespolu Szké} Chemicznych
BPH VI Oddzial Krakow 323431-19275-132-3
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Zamiast recenzji

TECHNIKA W GALICYJSKICH SZKOLACH
ZAWODOWYCH (1860-1918)

Jerzy Krawczyk Galicyjskie szkolnictwo zawodowe w latach 1860-1918.

Universitas. Krakow 1995

W ksztaltowaniu kultury technicznej w po-
szczegolnych okresach historycznych znaczaca
rola przypada takze szkolnictwu zawodowemu.
Dr Jerzy Krawczyk, pracownik Biblioteki Gtownej
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, w wy-
danej publikacji przedstawit analize historyczna
galicyjskiego szkolnictwa zawodowego w naste-
pujacych rodziatach: oswiata zawodowa w Gali-
cji 1 W. Ks. Krakowskim do 1860 roku, szkolnictwo
przemystowe, szkolnictwo rolnicze oraz handlo-
we. Wykorzystat zrodta drukowane, w tym arty-
kuty w,,Czasopismie Technicznym” Krakowskie-
go Towarzystwa Technicznego oraz dotychczaso-
we publikacje. Scharakteryzowal nauczycieli i
uczniow.

Obok przedstawionej organizacji szkot oraz za-
sad jej finansowania, na podkreélenie zastuguja
rozwazania o programach nauczania w zroznico-
wanym galicyjskim szkolnictwie zawodowym. W
uzupelniajacych szkotach zawodowych zwraca-
no uwage na nauczanie rysunku zawodowego z
modelowaniem, fizyke z chemia i mechanika, ra-
chunkowos¢, korespondencje przemystowa i han-
dlowa. W oddzialach specjalnych program nauki
przewidywal nastepujace przedmioty: oddziat bu-
downictwa: geometria wykreslna, rysunki zawo-
dowe, konstrukcje; oddzial mechaniki: mechanika
i rysunki; oddziat chemii: chemia z ¢wiczeniami.
Osobno wyktadane przedmioty kierunkowe dla
budownictwa to: budownictwo ogoélne i prawo
budowlane, rysunki budowlane, rysunki ornamen-
talne z modelowaniem, a dla kursu mechaniki -
teoria maszyn, technologia mechaniczna oraz ry-
sunki maszynowe z modelowaniem odlewéw. Naj-
wazniejsze wedtug wydanych w 1888 r. Zasad orga-
nizacji szkot przemystowych uzupetniajacych
przedmioty nauczania to: rysunek (odreczny, geo-

metryczny i zawodowy), rachunkowos$¢ przemy-
stowa (ksiegowos¢ pojedyncza) oraz stylistyka prze-
myslowa tj. zasady i stownictwo uzywane w kore-
spondencji fachowej. Organizowano kursy dla na-
uczycieli rysunkow.

Liczba i zakres przedmiotow zawodowych za-
lezala od rodzaju szkoty zawodowej. Eksponowa-
no w programach nauczania rysunki. Uczono
przedmiotow specyficznych dla poszczegolnych
zawodow, np. znajomosci roznych technologii,
wiadomosci o budowlach i nauki o maszynach,
motorach, zasady projektowania i modelowania,
takze o przepisach z zakresu bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy. Kazda szkota posiadata wtasny pro-
gram nauczania, ktory zostal przedstawiony w
publikacji. W szkotach zawodowych uczono jezy-
ka niemieckiego.

Pomimo, ze omawiana praca jest oparta na
zrédtach drukowanych, posiada ona duze warto-
$ci inspirujace do dalszych badan m.in. z zakresu
programéw szkolenia zawodowego pod wzgledem
dwczesnego nowatorstwa technicznego i techno-
logicznego. Interesujace bytoby przebadanie losow
absolwentow galicyjskich szkot zawodowych. Bra-
kuje w omawianej publikacji szkicu lub studium
historycznego o architekturze budynkéw galicyj-
skich szkol zawodowych, obecnie w wigkszosci
zabytkowych.

mgr Szczepan Swigtek
st. Kustosz AP Krakow

Streszczenie:

Warto$cia omawianej publikacji jest takze przed-
stawienie programow nauczania zawodowego
w zroéznicowanym szkolnictwie zawodowym w
Galicji.
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ks. mgr Stanistaw Koller
Henryk Miedzinski
mgr inz. Henryk Schoen

ODBUDOWA KOSCIOLA ZESEANCOW POLSKICH
W TOBOLSKU - SYBERIA

Na przestrzeni ponad 70 lat wtadzy komunistycznej ZSRR, byty systemowo niszczone i burzone, z
przerwami, obiekty architektury sakralnej. Zmieniono tez ich charakter, najcze$ciej na magazyny, domy
mieszkalne, wiezienia, warsztaty remontowe, czy w najlepszym przypadku na domy kultury czy muzea.
Destrukcje dotyczyta wszystkich $wiatyn, bez wzgledu na religie czy obrzadek. Najwiecej ucierpiata
Cerkiew Prawostawna, z uwagi na przewage tego wyznania w Rosji, a okres najwigkszego przesladowania
duchowieiistwa i niszczenia $wiatyn przypadat na lata dwudzieste i pieédziesigte. Podobny los spotkat
koscioty katolickie w Rosji, w tym kilkanascie na Syberii, zbudowanych na przetomie XiX i XX wieku
przez Polakéw, zestancéw i osiedlencow.

Kosciot w Tobolsku pod wezwaniem Trdjcy Przenaj$wietszej zostat wybudowany w okresach letnich w
latach 1903-1907, a wiec w czasie 25 miesigcy, przez tamtejszg Polonie, ktdra 6wczesnie liczyta 20%
0gotu spoteczenstwa miasta i stanowita jego elite gospodarczg i kulturalng. Polacy byli wiascicielami
browaru, garbami, wedzami, zajazdéw i wielu mniejszych zaktaddw handlowych, ustugowych i produkcyjnych.
Wybudowali takze teatr, nie jest zatem sprawg dziwna, ze zbudowany wczesniej maty drewniany kosciotek
juz nie wystarczat na potrzeby polskiej, katolickiej diasapory. Projektantem nowego kosciofa byt Konstanty
Wojciechowski, znany architekt warszawski. Budowano go z cegty (o doskonatej jako$ci) na planie krzyza.
Kosciot jest neogotycki, jednonawowy, ktdrego ramiona stanowia: zakrystia z lewej strony i kaplica z
prawej, nieco krétsza od zakrystii. Fronton sktadat sig z centralnej wiezy, wysokiej na 40,10 m, w ktdrej
umieszczony byt dzwon — oraz dwdéch bocznych wiezyczek. Wszystkie zakonczone wysokimi, ostrymi,
o$miobocznymi hetmami zwienczonymi krzyzami. Ponizej wiez, fronton byt ozdobiony oknami, gzymsami
i rozeta, a jeszcze nizej, ceglane pilastry rozdzielaty trzy bramy wejsciowe do wnetrza. Nad gtéwnym
wejsciem byta usytuowana figura Matki Bozej naturalnej wielkosci. Skiepienie hawy beczkowe, z lunetami
na osi okien, przedzielone gurtami. Sklepienie zakrystii, kaplicy i prezbiterium ostro fukowe. W $cianach
nawy ozdobne pilastry, odpowiadajace na zewnatrz przyporom, podpierajg tuki gurtdw skiepiennych. Okna
drewniane z recznie kutymi ozdobnymi kratami. W archiwum miejskim zachowaty sie rysunki ogrodzenia,
recznie kutego, o tym samym wzorze.

Mury fundamentowe nie posiadajg izolacji poziomej. W pionie zabezpieczone sg z obu stron warstwa
ubitej gliny. Nad terenem wystepujg w $cianach bocznych osuszajgce otwory wentylacyjne, potgczone ze
soba pod podtoga przez catg szerokosé kosciota. Okazato sie réwniez, ze koscidl byt dawniej ogrzewany
zimg, prawdopodobnie szescioma piecami i posiadat odpowiednie kominy po obu stronach nawy gtéwnej
(po dwa), w zakrystii i w bocznej kaplicy. Zwazywszy, ze mrozy dochodza w Tobolsku do —45°C, tak duza
ilos¢ piecow byta konieczna.

Koscidt funkcjonowat do 14.05.1923 r., kiedy to zostat zamieniony na magazyn. Po zburzeniu wiez
w latach trzydziestych, w czasie Il wojny Swiatowej zamieniono go na stotéwke, potem od lat
pieédziesigtych ,gospodarzyt’ w nim KINOPROKAT. Zaden z uzytkownikéw nie zajmowat sie konserwacja
czy naprawami, poza doraznymi przerébkami czy adaptacjg do swoich potrzeb. Zewnetrzna warstwa
fundamentéw ulegata niszczeniu wskutek wysokiego stanu wdd gruntowych i mrozdw (gtebokosc
przemarzania do 2 m). Elewacje zewnetrzne takze ulegaty cze$ciowemu zniszczeniu, dat sie we znaki
brak rynien oraz nadsypanie ziemia czesci zewnetrznych muréw. Przez wiele lat nie funkcjonowat
drenaz, ktérego spust do rzeczki Kurdiumki zostat zasypany przy rozbudowie drogi, a drewniane koryta
drendw zgnity, zapadty sie i zamulity.

Poczatek obecnych lat 90-tych w Rosji, to zmiana stosunku wtadz centralnych i lokalnych do religii
i zabytkéw architektury religijnej. Kiedy w sierpniu 1991 r. pojawita sie Tobolsku krakowska spotka
REALBUD, realizujgc kontrakt na rozbudowe kombinatu petrochemicznego, dwczesne wtadze miasta
zwrOcity sie do dyrekeji budowy z propozycja uczestniczenia w odbudowie tobolskiego kosciota, jako
zabytku neogotyckiej, polskiej architektury sakralnej, z przeznaczeniem na sale organowg. Dysponowaty




~ wtedy dokumentacjg odbudowy wykcnang przez moskiewska firme RESTAWRATOR oraz niewielkim |

zasobem $rodkéw, ktdry topniat wraz z postepujacy inflacig. Budynek koscicta uzytkowany” przez
przedsigbiorstwo KINOPROKAT, zajmujgce sig wypozyczaniem | kopiowaniem fiimdéw fabularnych, byt ,
wtedy w optakanym stanie. Nie posiadat wiez, wnetrze zabudowano stropem i poprzecznymi cianami.
Strop dzielit budynek na parter, gdzie magazynowano i kopiowano filmy oraz pietro, z magazynem
rupieci i opakowan filméw. W $cianach zewnetrznych wyburzono otwory okienne dia o$wietienia |

. pomieszczen parterowych, zatozonc w czesci budynku centraine ogrzewanie oraz wprowadzono |

- dodatkowe piece wykorzystujac istniejgce kominy, a takze wykonujgc w Scianch | skiepieniach nowe |

okna pietrza | nieczynny drenaz dopeiniaty obrazu zniszczen | dewastac)i oniexiu, Ktory 'stnax

kanaty dymowe. Z listow od Polakéw zestanych do Tobolska w okresie i wojny swiatowej wiemy, ze 1
nawa nie byta wtedy jeszcze zabudowanra, wewnatrz miescita sig wydawalnia positkéw, ktore odbigranc |
przy prezbiterium. Oftarza juz wiedy nie byte. |

W pomieszczeniu dawne; kaplicy znaidowala sie zniszczona, zaiana wodg, zrijncewzans K
Kanalizacie ,wykorano” w sposée bardze prosty, lejac w:emka;. i nieczystosc! pod fundame:
ctwérw posadzee. Popekane skienienia, strop, dziurawy dach, peften ptasich cdchoddw siry
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8 wywieziono kilkanascie ton plasiego guana ze strychdw,

& rozebrano doouddwki, strop | Scianki aziatowe wnetrza,
& zamurowano otwory po oknach parieru,

- & wywieziono tony gruzu i pozostatosci po KINOPROKACIE.

Wstepne ekspertyzy wykazaty, ze wneirze wymaga generainego remontu dachu, skiepien a nade

- wszystko podtég. Po remoncie posadzka w prezbiterium bedzie podniesiona o trzy stopnie w stosunku do
.. stanu pierwotnego, z uwagi na pianowane wystepy zespotdw chérainych. Stanie tu nowy oitarz gidwny,
 gotycki, skrzynkowy, rzezbiony w drewnie, po bokach oftarze boczne. W pétokragtych niszach figury -

. posadowiona jest na drewnianych palach (odkrywki w latach 1994 i 95 stwierdzity doskonale zachowany
ich stan), wbitych w dawne starorzecze Irtysza, obok dzisiejszej rzeczki Kurdiumki. Kosciét stoi u podndza
kremlowskie] skarpy, wznoszgcej sie ostrym stokiem na wysokos¢ ponad 40 m. Osuwanie sie skarpy
 stanowi powazne zagrozenia dia kosciota. Jej umocnienie to oddzielny problem, z ktérym parafia musi sie

@ naprawe dachu i montaz rynien, przygotowanych w Magnitogorsku,
® naprawe rozmrozonych cokotéw wokdt kosciota,

$wietych. Chor jest drewniany, przystosowany do umieszczenia organdw, kitdre tu kiedys istniaty, ale |
konstrukcja wsporcza wymaga czesciowej wymiany przegnitych i spréchniatych elementéw. Bryta kosciota -

uporaé w najblizszych latach.

W okresie zimy 1993 r., wsréd zatogi REALBUDU powstat w Magnitogorsku, Tobolsku i Krakowie
Spoteczny Komitet Odbudowy Kosciota Zestancéw Polskich w Tobolsku, ktéry swojg dziatalno$ciag
wspiera odbudowe, pozyskuje sponsoréw, propaguje sprawe odbudowy kos$ciota w mediach, zbiera
srodki fiansowe na odbudowe, organizujac zbidrki pieniedzy na konto przy Krakowskiej Kurii Metropolitalnej
w Krakowie i Sekretariacie Episkopatu Polski w Warszawie. W tym tez okresie Komitet otrzymat w
darze od firmy PROFILM BYTOM film reklamowy kidry byt kilkrotnie prezentowany w réznych o$rodkach
telewizyjnych.

W nastepnym sezonie budowlanym wykonano:




® doprowadzono wodociag i energie elekiryczng (wyremontowano uzywany transformator WN z
Magnitogorska, ktéry po podtgczeniu zapewnit w Tobolsku moc dla catego mikrorejonu, w tym dla
przysztego budynku plebanii wraz z muzeum i Domem Polskim),

® z pomoca architekta, konstruktora i geologa z krakowskiego Miastoprojektu, przeprowadzono pierwsze
pomiary i ekspertyzy budowlane, umozliwiajace remont budynku i wykonanie nowego drenazu wokot
kosciota, ktéry ukonczono jesienig 95r.

® wewnatrz skoncentrowano sig gtéwnie na pracach w kaplicy bocznej, przygotowano takze nowe warstwy
podtogowe w nawie gtéwnej, wybrano ponad 60 cm gruzu, zgnitego drewna, ziemi, po czym wypetniono
to miejsce nowym materiatem - keramzytem; w kaplicy na tak przygotowanym podtozu wykonano
nosadzke, zatozono instalacje elektryczng, wykonano nowe tynki, malowanie scian i sklepienia, wstawiono
nowe okna, drzwi i wyposazono wnetrze w sprzet koscielny, lampy, zyrandole itd.

Roboty te w sezonie 1995 wienczy odprawienie w dniu 15 pazdziernika, po 72 latach od likwidacji
parafii, pierwszej mszy $w., w catkowicie odrestaurowanej i wyposazonej kaplicy Matki Boskiej
Czestochowskiej. W wygtoszonej homilii ks. Koller dzigkowat wszystkim ludziom dobrej woli za pomoc w
odbudowi2 tej polskiej i katolickiej $wiatyni. W kilka dni pézniej odprawia msze w jez. rosyjskim, z chrztem
5 0s6b, a nastepnie w jezyku tacinskim. Parafia rozpoczeta normalne zycie religijne.

W okrasie zimy, z uwagi na 40 stopniowe mrozy, nie prowadzi si¢ zadnych robot budowlanych,
trwaja natomiast prace przygotowawcze, opracowywanie dokumentaciji, wysytka materiatow z kraju,
wykonawstwo krzyzy oraz okien. Od maja do wrze$nia 96 r. planujemy odbudowe wiez oraz dalsze
prace przy renowacji nawy koscielnej. Dzisiaj dokumentacje odbudowy wiez przygotowuje Politechnika
Krakowska, jako konstrukcje stalowg obudowang cegtami (dar cegielni w Wieliczce, na Syberii nie
produkuje sie odpowiedniej jakosci ceglty mrozoodpornej). Po odbudowie wiez planujemy ich pokrycie
blacha miedziang (ufundowana przez Urzad Miasta Tobolska) i zwienczenie ich ztoconymi krzyzami,
ktére wykonuja firmy krakowskie. W odbudowie pomagajg nam osoby prywatne, firmy i organizacje,
wptacajac rézne kwoty na konto w Krakowie i w Warszawie, przekazujac materiaty, a takze wykonujgc
prace i ustugi.

Nie spos6b wymienié wszystkibh, do najwazniejszych naszych sponsordw nalezg:

® PRIKB REALBUD Sp. z 0.0. w Krakowie, os. Zlotej Jesieni 14 — wykonawca wszystkich robot
budowlanych, konstrukcyjnych, montazowych, remontowych i konserwacji obiektu,

@ Miastoprojekt Krakéw Sp. z 0.0., ul. Kraszewskiego 36 , wykonawca wszystkich projektow i ekspertyz,

@ Mostostal ZPP Krakdw, ul Blokowa, wykonawca krzy2y na koscielne wiezZe,

@ Pracownie Konserwacji Zabytkéw w Krakowie S.A., ul. Kanonicza 12, wykonawca pozfoty i koncowego
montazu krzyZzy,

@ Zakiad Mechaniczno-Odlewniczy Huty im. T. Sendzimira, wykonawca szlifowania krzyZy,

@ PPH Ceramika Zestawice Sp. z 0.0. w Krakowie, ul. Morcinka 5, darczyrica 5 tys. szt. cegty,

@ Telewizja Wista, TV Polonia, TVP Krakéw, emitujace programy o odbudowie kosciofa,

@ Agencja Filmowa PRO-FILM Bytom, ul. Kossaka 10, twdrca filmu telewizyjnego ,Polacy w Tobolsku”,

@ Radio Mariackie Krakéw i Radio Maryja Torun, ktére emitowaty programy radiowe i wywiady,

@ Redakcje prasowe: PRZEKROJ, LIST, GAZETA KRAKOWSKA, ZRODEO, publikujgce kilkakrotnie
artykuty i numery konta bankowego,

@ Spofeczny Komitet Pomocy Polakom w Azji Srodkowej oraz WSPOLNOTA POLSKA — Oddziat w
Krakowie, wspotorganizatorzy spotkari i akcyi,

@ Politechnika Krakowska, wykonawca dokumentacji odbudowy wiez,

@ Pickarnia Panstwa Alicji i Janusza Peglow z Krakowa, ul. Klasztorna 2a, sponsor odbudowy.

Komitet Odbudowy Ko$ciota Zestancéw Polskich w Tobolsku, Parafia Kosciota pod wezwaniem Trojcy
Przenaj$wietszej w Tobolsku i ksigdz Stanistaw Koller, petniacy obowigzki tamtejszego proboszcza, zwracaja
sie do 0s6b prywatnych, przedsiebiorstw, instytucji i organizacji z prodbg o pomoc materiaing i rzeczowg
w odbudowie te] polskiej $wigtyni, a w przysztosci budowy Domu Poiskiego wraz z plebaniag i muzeum.

Numery kont ziotowych w Poisce:

Wydziat Misyjny Kurii Metropolitalnej w Krakowie — Toboisk

PKO | o/Krakéw nr 35510-821559-136

Zespot Pomocy Koscielnej dla Katolikéw na Wschodzie — Tobolsk
WBK X o/Warszawa nr 350004-96061-132




Urzadzenie ,kanadyjskie” Urzadzenie do wierceri udarowych

MUZFUM PRZEMYSEU NAFTOWEGO W BOBRCE
Zdjecia do artykutu ,Krétka historia Galicyjsko-Krakowskiej NAFTY” na str. 5

Fot.: Kizysztof A. Fugiel

Ropa naftowa z kopanki ,Franek”



t Urzadzenie IDECO-1700; test przemystow produkdji gazu, ‘
Lachowige 7 Urzadzenie IDECO-1700, widok wiezy

Zdjecia do artykutu ,,Napedy wspétczesnych wiertnic normalno-srednicowych” na str. 20

’ Urzadzenie IDECO 1700. System pluczkowy, widoczne: odpiaszczacz i degazator firmy SWACO

Krzysztof A. Fugiel

Fot.:



‘ Swider skrawajacy PDC, @ 8'/,"

M Uizgdzenic SKYTOP N75. Widok wiezy

Zdjecia do artykutu
»Wiercenia kierunkowe
w ZPNiG w Krakowie” na str. 17

Urzadzenie SKYTOP RR 600. Wiertnia Dwojanéw-1




‘ Baza probnikow ztoza. Przeglad
pakeru RTTS firmy Halliburton

W kancelarii urzadzenia
wiertniczego SKYTOP N-75
— kierownik wiertni A. Hejnar

v ‘ Urzgdzenie wiertnicze

IDECO-1700. Pomiar srednicy
stabilizatora. Pierwszy od lewej
— kierownik wiertni B. Machnik

Zdjecia do artykutu
,Nowoczesne technologie
poszukiwania ropy
naftowej i gazu ziemnego
w krakowskiej NAFCIE”
na str. 11

Fot.: Krzysztof A. Fugiel



Stan poczatkowy kosciofa

KOSCIOE W TOBOLSKU (Syberia) pod
wezwaniem TROJCY PRZENAJSWIETSZE]
w trakcie odbudowy przez REALBUD.

Montaz rynicn Rok 1995



= REALBUD KRAKOW W RATOWANIU POLSKIEGO

| —

t W trakcie odbudowy ‘

...Dyrektor Generalny REALBUDU inz. Ryszard
Sciborowski, po zapoznaniu sie na miejscu ze stanem
prawnym i technicznym kosciota, podjal decyzje
sponsorowania tej odbudowy sitami wtasnymi firmy...
(patrz artykut wewnatrz numeru)

‘ Whetrze kaplicy Przed odbudowa wiez ’

DZIEDZICTWA KULTURY NA SYBERII (TOBOLSK)

I TY MOZESZ POMOC:

Wydziat Misyjny Kurii Metropolitalnej w Krakowie — Tobolsk
PKO ! o/Krakéw nr 35510-821559-136

Zespot Pomocy Koscielnej dla Katolikéw na Wschodzie — Tobolsk
WBK X o/Warszawa nr 350004-96061-132




