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120 lat Krakowskiego Towarzystwa Technicznego

Od Redakcji

Krakowskie Towarzystwo Techniczne bedzie obchodzi¢ w maju 1997 roku 120-lecie
swego powstania. Ta zapowiedz ma na celu danie mozliwosci kolegom, tak cztonkom
jak i sympatykom Towarzystwa, do nadsytania swych uwag, postulatéw oraz wspo-
mnient zwiqzanych z dziatalnosciqg Towarzystwa i jego historiq. Nadestane listy, wgle-
dnie artykuly bedq opublikowane w jubileuszowym numerze Czasopisma Technicznego.
Dla odswiezenia w naszej pamieci najwazniejszych faktéw, ktore wptynety na losy To-
warzystwa w przesztosci, dokonamy retrospektywnego spojrzenia na momenty, ktore
mogq stanowic kanwe do dalszych, tematycznie zwiqzanych rozwazan i dyskusyjnych
wypowiedzi. Rozwdj Towarzystwa i efektywnosé jego dziatalnosci zalezaly i zalezq w
duzej mierze od warunkow politycznych, w jakich zyto i zyje nasze spoleczeristwo.

Pierwszym inicjatorem zatozenia Towa-
rzystwa byt inz. Maciej Moraczewski, dyrek-
tor budownictwa miejskiego, ojciec Jedrzeja -
b. ministra Robot Publicznych. Na inauguru-
jacym zebraniu, ktore odbyto sie 15 maja 1877
roku, wybrano Zarzad pod przewodnictwm dr.
Pawta Brzeziniskiego, dyrektora Instytutu
Technicznego. Byt to czas, gdy trakowano ab-
solwenta szkot technicznych jako kogos w ro-
dzaju wyiszej kategorii rzemieslnika, zaprze-
czajqc rownorzednosci dyplomow inzynier-
skich z uniwersyteckimi. Wypetniajacjeden =z
punktow statutu Towarzystwo prowadzito w
sposob bardzo skuteczny ,obrone zawodu
technicznego”. Na wniosek KTT III zjazd In-
Zynievow i Architektow, odbywajacy sie we
Wiedniu w 1891 r. uchwalit prawo uzywania
tytulu inZyniera i architekta, sprawe stano-
wisk technikow cywilnych i egzaminéw par-
stwowych. Od samego poczatku swego istnic-
nia Towarzystwo zabierato glos w sprawach
waznych z punktu widzenia technicznego, jak
np.:budowa wodociggow i kanalizacji, zabez-
pieczenie Krakowa przed powodzig, ,,rozsze-
rzenie tramwaju krakowskiego”, zabezpiecze-
nie zabytkow, budowa teatru, zabezpieczenic

[nz. Maciej Moraczewski Kopca Kosciuszki, ktory juz wtedy wykazy-

Krolewski Budowniczy Pruski wat usuwiska itp. Wiele z tych spraw zostato
zatatwionych na skutek inicjatywy Towarzystwa i na podstawie szczegotowych opra-
cowan przesytanych do wtadz miejskich w formie memoriatéw. Na bardzo czesto orga-
nizowanych zebraniach prowadzono ozywione dyskusje, ktore ostatecznie zamykaty
dany problem, a czesto prowadzity do zmian w rzadowych projektach. Tak byto np.
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ze sprawq podkopu w ul. Lubicz pod torem
kolejowym. W trosce 0 racjonalny rozwoj
miasta wystosowato Towarzystwo w 1895
r. memorial do Wydziatu Krajowego o
utworzenie biur zatwierdzajqcych plany re-
gulacyjne oraz do Prezydium Miasta o roz-
pisanie konkursuna sporzqdzenie planu re-
gulacyjnego i przytqczenie do Krakowa
gmin podmiejskich. W roku 1880 wydano
pierwszy numer Czasopisma Technicznego.
O losach tego pisma napisano obszernie w
numerze 1-2/1995.

Troska o dalszy rozwoj Towarzystwa
sktonita jego Zarzad do budowy wiasnego
gmachu wg projektu cztonka KTT mgr. inz.
arch. Stawomira Odrzywolskiego. W roku
1907 wprowadzono sie do postawionej wia-
snym sumptem kamienicy przy ul. Stra-
szewskiego 29. Ilos¢ cztonkow wynosita
wtedy 372. Catoksztatt dziatalnosci Towa-
rzystwa w tym okresie czasu zostanie po-
dany w numerze jubileuszowym pisma.

Po restytucji Pasistwa Polskiego Towa-
rzystwo wznowito swq dziatalnosc, biorgc
udziat w pracach nad odbudowaq komuni-

Dr Pawet Brzeziriski kacji, miast i wsi, a w szczegolnosci zajeto
sie sprawq drog wodnych i regulacji rzek,
a nawet koniecznosciq budowy wtasnego
portu nad Battykiem. Po kreowaniu Akademii Gorniczej, profesorowie tej uczelni brali
aktywny udziat w dziatalnosci KTT, czego dowodem jest wybor 2 ich grona prezesow
towarzystwa w osobach Studniarskiego, Chrominskiego, Stella Sawickiego, Bielskie-
go, Dawidowskiego. Opracowano wspolnie z Towarzystwem Balneologicznynt me-
moriat do rzadu w sprawie dziatan na rzecz rozwoju uzdrowisk. Na skutek tego wy-
stqpienia uzdrowiska otrzymaly pomoc finansowaq, ktora pomogta im przeprowadzenic
odbudowy zaniedbanych dotychczas obicktéw i urzqdzen. Opracowano wiele opinii i
kilka memoriatow w takich sprawach jak np: ustawy budowlane, wodne, drogowe
wzglednie projekty budowli patistwowych i samorzqdowych. Jednym z memoriatow
byl, opracowany z inicjatywy 1. Stelli Sawickiego ,Memoriat w sprawie reaktywo-
wania Ministerstwa Robot Publicznych.”

Na uwage zastuguje zastosowany w KTT schemat organizacji stowarzyszen tech-
nicznych. Jego podstawowgq cechq jest decentralizacja polegajaca na tym, ze KTT
jest na terenie wojewodztwa krakowskiego (w dawnych granicacl) bazq, w tonie
ktérej moga dziataé stowarzyszenia réinej specjalnosci, majace swoje centrale w
Warszawie. Byto to zgodne ze statutem, ktory przewiduje tworzenie sekcji specjali-
stycznych.

Towarzystwi zawdzigczato bardzo duzo inz. Jerzemu Tokarskiemu, ,ktory z catym
oddaniem poswigcat swéj niemal caty czas wolny od pracy (Wodociagi Miejskie i
adiunktura w Akademii Gorniczo-Hutniczej) zajeciom zwiqzanym z petnieniem funk-
cji sekretarza KTT w latach 1924-1939". ‘

O zyciu i dziatalnosci inz. Jerzego Tokarskiego piszemy obszernie w czesci histo-
rycznej niniejszego wydania ,Czasopisma Technicznego”.

2 CZASOPISMO TECHNICZNE



Bezposrednio po wycofaniu sie wojsk hitlerowskich z Krakowa podjqt dziatalnosc
statutowq wybrany przed wojng prezes Cz. Boratyiiski wraz z sekretarzem J. Tokar-
skim i z gronem kilkudziesieciu kolegow. Zorganizowano punkt informacyjny dla
kolegow wracajacych z tutaczki wojennej. Odstapiono czes¢ budynku na pomieszcze-
nie sal wyktadowych, Rektoratu i Kwestury Politechniki Krakowskiej. W grudniu
1945 roku wydano pierwszy powojenny numer ,Czasopisma Technicznego”, jako orga-
nu KTT, kontynujgc w ten sposob druk miesiecznika, wydawanego przez Towarzy-
stwo Politechniczine we Lwowie, a ktory przestat istnie¢ po utracie poskiego Lwowa
na skutek haniebnych traktatow jattanskich.

KTT prowadzito swa dzialalnosc tylko przez trzy lata. W roku 1948 Towarzystwo
zostato przy pomocy opanowanej przez komunistow Naczelnej Organizacji Technicz-
nej zlikwidowane. Dom Technika, wtasnos¢ Towarzystwa, zostat zajety bezprawnie
przez oddziat NOT-u, ktéry prowadzit administracje budynku. Odtqd Oddzial NOT
zostat podporzqdkowany centrali w Warszawie. Hamowano wszelkie oddolne ini-
cjatywy, jako przeciwdziatajqce programowi zniewolenia narodu. Okazalo sie, ze
sowietyzacja Polskiuniemozliwita jawng dziatalnos¢ Towarzystwa. Doszto do tego,
ze cztonkowie Towarzystwa spotykali si¢ konspiracyjnie w budynkach Politechniki
Krakowskiej. Tam tez podjeto w maju 1957 roku kontynuacje wydawania Czasopi-
sma Technicznego jako organu Politechniki Krakowskiej.

Do historii i dziatalnosci Krakowskiego Towarzystwa Technicznego po 1945 roku
wrocimy w jednym z nastepnych numerow Czasopisma Technicznego.

Siedziba KTT w Krakowie przy ul. Straszewskiego 29
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mgr inz. Wactaw Kordeusz
mgr inz. Kazimierz Kosinski

ZAOPATRZENIE MIASTA KRAKOWA

W WODE (Wazniejsze obiekty konstrukcyjne i technologiczne
zrealizowane w zwiazku z ujeciem wody na rzece Rabie w Dobczycach)

W artykule ,Zaopatrzenie Miasta Krakowa w wode” (Cz. T. Nr 1-2/95) przedstawiono, w ogélnych
zarysach, problem podany w tym tytule. Wyszczegolniono aktualnie dziatajace zaklady uzdatniania wody
t.j.: Bielany, Rudawa, Dtubnia i Raba. Jednym z najwazniejszych jest ZUW ,Raba” w Dobczycach, ktéry
moze nawet przy zwigkszeniu zapotrzebowania wody przez aglomeracje krakowska zapewnic jej dosta-
wy. Ciaglos¢ dostawy jest zabezpieczona przez stworzenie zbiornika wyréwnawczego, ktory na powierzchni
zalewu obejmujacej obszar 1065 ha posiada, przy maksymalnym spietrzeniu, pojemno$¢ 125 min m3. Sre-
dnia jego glebokosé 11 m. Strefa ochrony $cistej obejmuje obszar 3 km?.

1. Zapora czolowa

Zapora sklada sie z czesci ziemnej i betonowej
Wysokos¢ maksymalna wynosi 30,6 m, a jej dtugosc
617 m. Uszczelnienie zapory stanowi pieciowarstwo-
wy ekran asfaltowy utozony na skarpie odwodnej.
Blok urzadzen upustowych ma diugos¢ 107,8 m.
Wydatek urzadzen upustowych przy wodzie kontrol-
nej (przez 4 upusty i3 przeloty) wynosi 2700 m?/sek.
Na koronie wzdluz zapory przebiega most drogowy
o szerokosci 4,9 m. Do elektrowni wodnej, usytuowa-
nej ponizej o mocy 2500 kW, doplywa woda sztolnia
o dtugosci 31 m i érednicy 2,2 m wykonang w masy-
wie skalnym prawego przyczotka zapory. Dla zapew-
nienia migracji ryb w jednej sekcji czesci betonowej
zapory wykonano przeptawke typu Borlanda.

2. Ujecie wody wiezowe

Blok ujecia to konstrukcja zelbetowa, monoli-
tyczna o wymiarach w rzucie rzedu 26 x 34 m,

Zapora czotowa w Dobczycach

wysoka na 38,5 m. Czes¢ nadwodna harmonizuje
z otoczeniem, jest dobrze wkomponowana w kraj-
obraz. W jednym obiekcic zblokowano dwie funk-
cje: ujecie i pompownie wysokiego tloczenia wody
surowej do Zakladu Uzdatniania, ktory zlokali-
zowany jest w odlegtosci okoto 3 km od ujecia i
okoto 75 m wyzej w stosunku do dna rzeki. Obe-
cnie to ujecie moze ttoczy¢ wode w ilogci 3,5 m?/s.
Poniewaz ujecie musi cechowac sie wysokim stop-
niem niezawodnosci mozna dopuscic przerwe w
pracy ujecia jedynie na kilka godzin. Zalozono, ze
w przyszlosci, gdy wzrosna potrzeby, wystarczy
jedynie wymieni¢ pompy, bez potrzeby oproznia-
nia zbiornika. Rozwiazania koncepcyjne przewi-
duja w tym przypadku konieczno$¢ powiekszenia
zasobow wodnych zbiornika droga przerzutu
wody z Dunajca.

Alternatywa jest dalsze ,uzbiornikowienie” doli-
ny Raby. Analiza tego problemu przeprowadzona w
latach siedemdziesiatych wykazata nizszy koszt po-
zyskania 1m? wody z Dunajca, w stosunku do kosztu
wynikajacego z budowy dal-
szych zbiornikow wyrow-
nawczych w dolinie Raby.

Ujecie sklada sie z szesciu
niezalezenie pracujacych ko-
mor. Umozliwia pobdr wody
przy wahaniach zwierciadla
wody zbiorniku od rzednej
maksymalnej do minimalnej
pietrzenia.

Kazda z komor ujecio-
wych wyposazona jest w trzy
pietra otworow wlotowych o
wysokosci 3 m, zamykanych
przystonami. Pozwala to na
dowolny wybor poziomu
ujecia.

Potozenie otworow wloto-
wych ponizej poziomu wody
w zbiorniku: [ rzad 3,55 m, 11
rzad 9,65 m, Il rzad 15,87 m.
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Ujeta wode doprowadza sie do
zakladu uzdatniania wody 2
przewodami o dlugosci po 3
km kazdy isrednicy 100011400
mm.

W dolnej czesci komory uje-
ciowej umieszczono otwory
zamykane plaskimi zasuwami
glownymi. Zasuwy odcinaja
doptyw do komory sit i komo-
ry ujeciowej, w ktorej zlokali-
zowano pompe pionowa o wy-
sokosci watu napedowego rze-
du 23,0 m.

W czasie pracy komory uje-
ciowej w miejsce zasuwy opu-
szczona jest krata rzadka. Za
krata umieszczone sa dwa nie-
zalezne sita plaskie (wymiar
oczek 2 x 2 em). Gdy jedno zsit
wyciagane na powierzchnie
poddane jest ptukaniu —dru-
gie pracuje. Kazda z komor uje-
ciowych poza zasuwa moze by¢ oprézniona z wody
dla przeprowadzenia ptukania z nagromadzonego
tam osadu. Pozwala na to odpowiedni zestaw we-
wnetrznych pompowni ptucznych i odwadniajacych,
oraz sztolni umozliwiajgcych manewrowanie zasu-
wami. Zanieczyszczenia z sit i komor ujeciowych prze-
kazywane sa droga hydrauliczng do budynku filtrow
piaskowych zlokalizowanego obok wiezy ujecia.
Oczyszczone wody popluczne odplywaja do zbior-
nika ponizej ujecia wody.

Kazda komora ujeciowa i zestaw pompowy pra-
cuja samodzielnie na wspolny rurociag. Wysokosé
podnoszenia przy minimalnych stanach wody w
zbiorniku wynosirzedu 80,0 mst.w. Przy tej wyso-
kos$ci istotnym elementem byto zabezpieczenie sie
przed uderzeniem hvdrauhczn"m w przvpadku
naglego zaniku napieci Srrons

bmrrtmnw waodno- P
ymortyzac '

‘L i

aniv pomp,

gcia, zaporyiz
Ka wwbs uiouvapwc g, wspolna przystar
xr«a},qgego.

Przystan zlokalizowano na lewym brzegu
zbiornika w najblizszej odlegtosci od ujecia i za-
pory, na jaka pozwalaly warunki miejscowe. Kil-
kumetrowe wahania 7w1eruafﬂ wody w zbiorni-
ku nie eliminuja jej z uzytkowania. Wysokosc fali

el

Prﬂ/smn taboru p%ywa]qcego zb101 nika wodm 90 Dobezyce:

— slip remontowy,

- statek do usuwania czesci ptywajacych substancji ropopochodnych

uderzeniowej przekracza 1,0 m. Aby skutecznie za-
bezpieczyc¢ sie przed tym zjawiskiem wybudowa-
no na diugosci kilkudziesieciu metréw mur oporo-
wy o wysokosci 10 m, ktérego stopa spoczywa na
trzeciorzedzie. Rozwiazanie to zagwarantowalo
pelna stabilnos¢ obiektow przystani i niezawodne
dzialanie.

4. Akcelatory

W procesie uzdatniania wod z rzek powierzch-
niowych jednym z podstawowych jest proces sedy-
mentacji osadow. Caly proces musi by¢ stabilny, da-
wac zawsze ten sanu efekt w zmiennych warunkach
klimatycznych, by¢ efektvwny i niezawodny przv
najnizszej energochtonnosci. Zasada ich pracy pole-
a na przechwvtywaniu czastek przez osad zawie-

strukeiing

1y, obrotowy pomo
ko 1serwacwnvcl Y
unikalnym w kraju p zy uzdatnianiv wody dla ce-
fow komuna;nygh.

liwia krbtki cy

7 .

akeelatory sa rozwiazaniem
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Zaktad Uzdatniania Wody Dobczyce

Zageszczacze osadu

5. Tunele zbiorcze

Zaktad Uzdatniania Wody w Dobczycach zloka-
lizowano na ograniczonej powierzchni do 20 ha.
Zdecydowano sie na blokowanie obiektow i przewo-
dow technologiczno-instalacyjnych. Przewody & 400
1 ponizej facznie z kablami energetycznymi i sterow-
niczo-sygnalizacyjnymi zostaty zlokalizowane w tu-
nelach przetazowych.

Tunele zbiorcze podziemne konstrukcji zelbe-
towej w wykonaniu na mokro, przykryte sa prefa-
brykowanymi ptytami stropowymi z odpowiednia
izolacja. Wyposazono je w otwory remontowe, we-
ntylacyjne i komunikacyjne. Sa oéwietlone elek-
trycznie. Zastosowanie tego typu rozwiazania po-
dnioslo kilkakrotnie niezawodno$¢ dziatania ca-
lego zaktadu. Uzytkownik ma latwa mozliwosc¢
kontroli stanu technicznego, konserwacji i remon-
tu. Rozwiazanie to jest unikalne w skali kraju na
terenie zakladow uzdatniania wody.

W przysziosci tunele te umozliwia prowadzenie prac
modernizacyjnych i ewentualna rozbudowe instalacji
bez koniecznosci dewastowania terenu zakladu.

6. Budynek chemiczny

Pod ta nazwa ukryty jest obiekt spetniajacy kilka
funkcji:

- magazynuje substancje chemiczne plynne lub state
potrzebne do uzdatniania wody,

- wytwarza roztwory o odpowiednim stezeniu sub-
stancji dozowanej do wody w procesie jej uzdat-
niania,

— przettacza roztwory chemiczne (przy pomocy odpo-
wiednich zestawow pomp) do odpowiednich punk-
tow dozowania na terenie zakladu uzdatniania.

Wyposazenie budynku chemicznego zaprojekto-
wano dla najbardziej niekorzystnego okresu zjawisk
klimatycznych i hydrobiologicznych, jakie moga si¢

zdarzy¢ w okresie eksploata-
qji, . gdy woda surowa zawie-
ra¢ moze duza ilos¢ zawiesi-
ny, niska temperature, zwiek-
szonq ilos¢ {ito i zooplankto-
nu, pogorszona barwe, smak
i zapach.

Wskutek ograniczonej po-
wierzchni, mozliwej do zaje-
cia, budynek chemiczny zre-
alizowano w wersji trzykon-
dygnacyjnej o wymiarach w
rzucie 120 x 24 m. Poniewaz
jedynym miejscem pod ten
obiekt byly tereny predystyno-
wane do osuwisk, czesé fun-
damentowa stanowia wanny
zelbetowe, posadowione na
trzeciorzedowych itach i ito-
tupkach.

Wode gruntowaq pojawia-
jaca sie na styku trzecio i
czwartorzedu uchwycono
przy pomocy ciezkiego drenazu ptytowego.

7. Filtry piaskowe

Stanowia wydzielony obiekt na terenie Zakladu
Uzdatniania. Budynek o wymiarach w rzucie 102 x
28 m zawiera w sobie 16 komor filtracyjnych (wy-
miar kazdej 18 x 3 m w rzucie). Cze$¢ podziemna to
komory filtracyjne z komorami rozdzialu wody de-
plywajacej i wod pophlucznych oraz komorami ar-
matury. Sa to filtry otwarte, pospieszne. Wysokosc
warstwy filtracyjnej tacznie z warstwa podtrzymu-
jaca wynosi 2,0 m. Uziarnienie ztoza 0,8-1,2 m/m.
Predkosc¢ filtracji 7-9 m/h.

Pod wzgledem konstrukcyjnym komory filtracyj-
ne stanowia zbiorniki zelbetowe o wymiarach w rzu-
cie 18 x 6 m, przedzielone wzdtuz dtuzszego boku na
dwie réwne czesci specjalnym blokiem, w ktérym
umieszczono w dolnej partii kanat wody do pluka-
nia, rurociagi doprowadzajace powietrze, oraz kory-
to doprowadzajace wode na filtry i zarazem odbiera-
jace wody poptuczene, Komory filtracyjne o wymia-
rach 13 x 3 m moga pracowa¢ dwojkami, obstugiwa-
ne jednym wspolnym w/w blokiem wodno-powie-
trznym.

Rownomiernoséé rozprowadzania wod plucz-
nych pod plytami filtracyjnymi uzyskano przez zroz-
nicowanie wielkosci otworéw w kanale doptywo-
wym. Rozstaw tych otworow i ich wielkos¢ okreslo-
no na podstawie badan modelowych przeprowadzo-
nych w laboratorium wodnym Politechniki Krakow-
skiej. Odbior wod poplucznych — poprzez przelew
do koryta otwartego na dtugosci 18 m z pasa szero-.
kosci 3 m.

Kazda podwojna komora moze by¢ wylaczona
z produkcji (na okres ptukania, remontu), a pozo-
state przejmuja jej prace. Sterowanie ukladem za-
suw — z pulpitow sterowniczych, zlokalizowa-
nych w czesci nadziemnej filtrow.

6
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Filtry

Na rurociagu zbiorczym odplywu wody czy-
stej po filtrach zastosowano specjalng komore prze-
lewowa, ktoéra umozliwia regulacje polozenia
zwierciadta wody filtrowanej pod plytami filtra-
cyjnymi. Pozwala to na unikanie zapowietrzenia
ztoz filtracyjnych, a tym samym obnizenia wydaj-
nosci. Uniemozliwia rowniez powstanie podci-
$nienia w przypadku zakltocen eksploatacyjnych.
Do kontroli ukladu zastosowano system piezome-
trow.

8. Zbiorniki wyrownawcze

W ramach calego systemu wodnego ,Raba I1”

zachodzila potrzeba wybudowania kilku zbiorni-
kéw dosé duzej pojemnosci — o ré6znym przezna-
czeniu i lokalizacji.
— Zbiornik 2 x (V = 10.000 m®*)na terenie ZUW Raba-
Dobczyce. Na dziale wod przesytu wody do Krako-
wa w Gorzkowie 1 x (V = 10.000 m%), oraz pod Kop-
cem Kosciuszki 2 x (V =10.000 m3).

¢ ze zhinrnika wo
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Ujecie wiczowe na zbiorniki wodnym Dobczyce, hala zapuszczania przyston, krat, zasow gtownych i sit

— Zbiorniki 4 x (V = 34.000 m’) w Sierczy.

Wszystkie zbiorniki okragte. Sciany pionowe dzie-
sieciotysiecznikow z ptvt prefabrykowanych, sprezo-
nych zewnetrznie miedzy pilastrami wykonanymina
mokro. Stropy prefabrykowane. W przypadku zbior-
nika o pojemmnosci 34.000 m° zastosowano unikalng
konstrukeje budowy i rozwiazanie technologiczne-
go doprowadzenia i odprowadzenia wody (w dal-
szej czesci referatu).

9. Wieza ulgi

Na trasie magistrali wodociagowej prowadza-
vel wode z Dobezyce do Krakowa w miejscowosci
aski Wielkie zlokalizowano tzw. wieze uigi. Jej
zadaniem jest niedopuszczenie do przekroczenia
ralozonego cisnienia w sieci miasta, w przypadku
gdv zawioda urzadzenia sterujace. Chodzito o wy-
eliminowanie dodatkowych awarii zwlaszcza w
instalacjach domowych, gdzie obowiazujace nor-
my nie dopuszczaja do wzrostu ci$nienia ponad
6 at.

Wysokosc wiezy wynosi 50 mb. Sklada sie ona
z dwoch rur & 1200 m/m obudowanych konstruk-
cja zelbetowa, w tym kominami kaskadowymi do
wytracania energii spadajacej wody w przypad-
ku zadziatania przelewu na wiezy. Rury nie s
ocieplone.

Poniewaz okazato sie, ze pulsacja wody w wiezy
jest mata i nie jest ona wystarczajaca do zapobiega-
nia zlodowaceniom w okresie zimowym, kiedy woda
zamarza w rurach wzniosowych wiezy, wprowa-

dzono tam dodatkowsq wymiane wody w tvch ru-
rach. Przy zewnetrznej temperaturze -20°C wystar-
czy wymieni¢ wode jeden raz na godzine wykorzy-
stujac jedynie réznice temperatur miedzy woda do-
ptywajaca, a woda schtodzong w wiezy.

Dodatkowym, pozvtywnym elementem tego roz-
wiazania jest niedopuszczenie do zagniwania wody
w rurach wzniosowych wiezy. Straty energetyczne
przy okresowym uruchamianiu tego urzadzenia sa
niewielkie, gdvz wykorzystuje sie tutaj wysokos¢ na-
plywu wody ze zb. Siercza.

Do wznoszenia konstrukcji wiezy wykorzysta-
no technike §lizgowych szalunkow (stosowana
przez Krakowskie Przedsiebiorstwo Budowy Pie-
cow Tunelowych przy wznoszeniu kominow). Po-
zwolito to na szybkie zrealizowanie tego rozwia-
zania.

Wieza w postaci wolnostojacej kolumny bez zad-
nych odciagow stanowi nie razacy akcent architeko-
niczny okolic Krakowa. Wiadze lotnicze nie wyma-
gaty instalowania na szczycie wiezyv Swiate! ostrze-
gawczych.

10. Most wiszacy nad rzeka Wista

Wode z Raby I przerzucono w specialnym moscie
technologicznym konstukgji powlokowet ziokalizo-
wanym ponizej mostu kolejowego. (Autorem tej kon-
strukeji byt drinz. J. Szulc z , Mostostaiu” Krakow).

W przekroju jajowym tego mostu. Ktoryv nie ma
zadnych podpor posrednich w korveie rzeki mieszcza

sie dwa rurociagi cieptownicze = >0 m, orazje-
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den rurociag wodociagowy @ 800 m/m. Istnieje tam
mozliwos¢ wprowadzenia drugiego rurociagu wodo-
ciagowego & 800 m/m. Wykorzystujac wymiane kon-
strukdji istniejacego mostu kolejowego ulokowano na
nim dodatkowo rurociag @ 800 m/m.

Most wiszacy ogolnej dlugosci 396 m, w tym czesc
wiszaca dwuprzeslowa na jednym pylonie wynosi 2
x 156 m. Wysokos¢ pylonu ok. 42 m. Przekroj poprzecz-
ny zaprojektowano w formie prostokata 5 x 2,5 m.
Wszystkie boki skratowane. Wewnatrz przekroju
skrzynkowego na specjalnych zawiesinach ulokowa-
no rurociag & 1200 mm.

Pod wzgledem statycznym most i rurociag pracu-
ja niezaleznie. Dla ruruociagu punktem statym jest

podpora w miejscu pylonu. W rejonie przyczotkow
zlokalizowano kompensatory. Rurociag od strony
przyczotka przechodzi w kolano, dla ktorego punk-
tem oparcia jest przyczolek. Rozszerzalnos¢ linowa
rury przejmuja kompensatory.

Sylwetka mostu zostala dobrana w wyniku stu-
dium krajobrazowego na tle takze dalszego otocze-
nia, w postaci klasztoréw w Tyncu i Przegorzatach
oraz Kopca Kosciuszki.

Summary
More interesting and specific construction and process
solutions implemented within Raba WTP Program.

Zdjecia ze zbiorow MPWIK S.A.

Zbiornik Siercza (34.000 m®) w budowie
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mgr inz. Janusz Sliwinski

ZBIORNIKI O POJEMNOSCI PO 34 000 m3

W ramach Inwestycji Raby II na trasie rurociagu
tranzytowego z Dobczyc do Krakowa, w miejscowo-
éci Siercza-Grabowki realizowane sa zbiorniki na
wode czysta w ilosci 4 szt. o poj. 34 000 m” kazdy.
Pojemnosc catkowita zbiornikow wynosi 136 000 m.
W ramach Raby I w latach 1972-1975 wykonano w tej
samej miejscowosci 3 zbiorniki o facznej pojemnosci
22 500 m*natomiast perspektywicznie przewidziano
realizacje dalszych dwoch zbiornikow o poj. 34 000
m* (2 x 34 000 m?).

Obiekty i instalacje technologiczne realizowane w
ramach Raby Il zostaly przystosowane do przysziej
rozbudowy zadania o dalsze dwie komory zbiorni-
kow (2 x po 34 000 m?). Woda uzdatniona na Zakla-
dzie Uzdatniania Wodv w Dobczycach jest przepom-
powywana do zbiornikow w Gorzkowie (najwyzszy
punkt na trasie Dobczyce-Krakow), a stamtad grawi-
tacyjnie, dwoma rurociagami o ér. 1000 1 1400, dopty-
wa do komory rozdziatu wody na terenie zbiornikow
wody w Sierczy.

Z komory rozdzialu poprzez budynek techno-
logiczno-ustugowy, komory obstugi zbiornikow
oraz tunele zbiorcze woda zostaje rozprowadzo-
na do poszczegolnych komor zbiornikow. Do ko-
mory zbiornika woda jest doprowadzona trzema
wylewami, tak skonstruowanymi, ze wymuszaja
one okrezno-slimakowy ruch wody, uniemozli-
wiajac tym samym powstawanie zastoisk wody,
oraz gwarantuja rownomierng wymiane wody w
zbiorniku.

Pobor wody ze zbiornikow odbywa sie z dwoch
poziomdw poprzez kilkaset otwordow rozmieszczo-
nych na powierzchni kolumny centralnej. Woda jest
odprowadzana ze zbiornikow do rurociagow tran-
zytowych poprzez te same obiekty, przez ktére zosta-
je do nich doprowadzona.

Ze zbiornikéw w Sierczy woda grawitacyjnie do-
plywa do Nastawni w Piaskach Wielkich, a nastep-
nie zostaje rozprowadzona do sieci miejskiej.

Na rurociagach zlokalizowano studnie zraszaja-
ce umozliwiajace dodatkowa dezynfekcje wody po-
przez dochlorowanie.

W 1995 roku na terenie Sierczy, zostata rozbudo-
wana 1 zmodernizowana chlorownia, przy zastoso-
waniu sieci technologicznej uzyskanejz Fundacji USA.
Konstrukcja zbiornika wody o poj. 34 000 m? jest roz-
wiazaniem prototypowym w naszym kraju, a takze i
w Europie. Zbiorniki zostaty zaprojektowane jako
podziemne, posadowione w glebokim wykopie. Przed
przystapieniem do robot konstrukeyjnych nalezato
wykonac¢ ok. 60 000 m* wykopow z odwiezieniem
urobku na czasowy odkiad.

Konstrukcja zbiornika

Po wykonaniu wykopow do rz. projektowej i
odbiorach geologicznych podloza, zabezpieczono
podioze betonem kontaktowym, nastepnie izolacja
pozioma, betonem ochronnym i spadkowym. Na tak
przygotowanym podlozu ulozono drenaz ptytowo-
zwirowy dla odprowadzenia ewentualnych nie-
szczelnosci dna lub przeciekow z gruntu. Wyplyw z
drenazu jest kontrolowany w miejscu odptywu do
komory obstugi i dalej odprowadzany do kanalizacji
deszczowej. Na drenazu plytowo-zwirowym utozo-
ne sa kolejne warstwy betonu posredniego, izolacji z
bitumem, zbrojonej welonem szklanym i zabezpieczo-
nej warstwa betonu ochronnego. Na w/w warstwach
podkiadowych posadowiona jest plyta denna zbior-
nika. Plyta denna jest uksztattowana w formie niecki,
srodkowa plaska czes¢ o $r. 23 migr. 35 cm zbrojona
dwoma siatkami, wykonana z betonu zwirowe-
g0 B-25 na bazie kruszywa granitowego i cemen-
tu P-35a o kubaturze 680 m® zabetonowane w sposob
clagly. Mieszanke betonowa wykonywano na betoniar-
ni znajdujacej sie na placu budowy, nastepnie betono-
wozami podawana do pompy. Cykl betonowania trwat
ok. 20 godz.

Zewnetrzna czes$¢ plyty zostata podzielona na
12 odcinkéw betonowanych w spadku 1.2 przy
zmiennej grubodci ptyty od 35 cm do 60 cm. W gér-
nej czesci plyty wykonano fundament pod sciany.
Dylatacje ptyty zabezpieczone sa tasmami dylata-
cyjnymi PCV nr 4 i wypelnionekitem poliuretano-
wym PU-02-Elastopfix. Polaczenie scian z dnem
zostalo zaprojektowane i wykonane jako przegu-
bowo-przesuwne. Szczelnos¢ potaczenia zapew-
nia pionowo ustawiona tasma dylatacyjna - dla
pierwszych 2 szt. zbiornikow zastosowano tasme
prod. polskiej - typ Wabrzezno, dla pozostatych
zastosowano tasme prod. szwedzkiej typu Grace.
Przestrzen migdzy fundamentem a $ciang uszczel-
niona jest kitami asfaltokauczkowymi i poliureta-
nowymi. Zewnetrzna plaszczyzna zbiornika - scia-
ny i pilastry o wys. 9,1 m podzielono po obwodzie
na 12 segment6éw, natomiast w pionie kazdy seg-
ment podzielono na 3 fazy. Wewnatrz scian o gru-
bosci 40 cm zbrojonych dwoma siatkami zamonto-
wano w 37 rzedach poziomych ostonki dla wpro-
wadzenia kabli sprezajacych. W pilastrach dodat-
kowo zamontowano tuleje stabilizujace bloki ko-
twiace kabli.

Do betonowania scian zastosowano mieszanke
betonowa B-35 o specjalnej recepturze opracowane]
przez Politechnike Krakowska na bazie kruszyw ba-
zaltowych, piasku ze Zwirowni Brzegi, cementu I-33
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i uptynniacza SK-1. Podawanie mieszanki betonowej
wyprodukowanej na budowie i dowiezionej betono-
wozami odbyto sie pompa Stetter.

W centralnej czesci plyty dennej usytuowana jest
kolumna centralna spelniajaca nastepujace funkcje:
~ centralne podparcie stropu zbiornika,

— pobor wody z dwoch poziomow,
— przelew zbiornika,
- komunikacyina i wentylacyjna.

Przykrycie zbiornika wykonane jest z ptyt prefa-
brykowanych opartych na wiericach i stupach zelbe-
towych prefabrykowanych. Strop zostal ocieplony
welng mineralna a pokrycie pierwotnie zaprojekto-
wane z papy asfaltowej zostato zamienione w trakcie
realizacji na materiat hydroizolacyjny.

Sprezanie zbiornika wykonano przy pomocy 208
kabli ze splotow 7 x &5 mm prod. Linodrut - Zabrze.
Ze splotow na budowie wykonano ciegna sprezajace,
kazde z 5-ciu splotow i spirali do cementacji. Kable o
dt. 40 m kazdy wprowadzono do wezeéniej zabeto-
nowanych w scianach i pilastrach ostonek kablowych.
Ze wzgledu na znaczna dt. ciegien sprezajacych oraz
ich ciezar reczne ich wprowadzanie sprawiato duze
trudnosci. Przy tych pracach musiato by¢ zatrudnio-
nych ok. 14-16 pracownikow.

Sprezanie zbiornikow zostalo wykonane przez
Politechnike Krakowska przy uzyciu pras typu N-100
wraz z agregatami pompowymi. Zostato ono wyko-
nane w Il etapach:

— ] etap na Sciegnach parzystych,
—II etap na sciegnach nieparzystych.

W etapie I w pierwszej kolejnosci naciagnieto $cie-

gna na trzech obwodach najwyzszych, a nastepnie

od najnizszego do gory. Kazde Sciegno naciagniete
byto w 4 fazach:

—faza I1-200kN,

—faza I1-400 kN,

- faza JII - 600 kN,

—faza IV - 800 kN.

Umocowanie kabli stanowig bloki kotwigce wraz
ze stozkami oparte o czoto pilastrow.

Poprzez bloki kotwiace wykonano iniekcje kana-
16w kablowych z zastosowaniem cementu P-35 bez
dodatkow. Podczas sprezania stwierdzono przemie-
szczenia radialne powtoki walcowej, mierzone przy
pomocy tensometrow wynoszace w przekroju pila-
strow 9,223 mm, a w przekroju éclany 7,523 mm (dla
zbiornika nr 3).

We wszystkich zbiornikach przy sprezaniu stwier-
dzono rozwieranie sie poziomych stykdw roboczych
nawys. 3,1 mi6,2 m. Zarejestrowano max. rozwarcie
styku 0,19 mm. Wymusito to dodatkowe zabezpiecze-
nie stykow roboczych wewnatrz zbiornika. W zbiorni-
ku nr 1 - zastosowano zabezpieczenie stykdw szer. 0,5
m z powlok epoksydowych, w pozostatych zbiorni-
kach zastosowano zapezpieczenie materiatami na ba-
zie powlok cementowych. Po przeprowadzeniu proby
szczelnosci 1 uzyskaniu pozytywnego jej wyniku, ze-
wnetrzne $clany zbiornika zostaja zaizolowane powto-
kami bitumicznyvmi i obsypane ziemia na catej wyso-
kosci. Kontrola szczelnosci zbiornika w trakcie jego
eksploatacji odbywa sie poprzez obserwcje drenazy:
- szczelnosé plyty — poprzez drenaz ptytowy,

- szczelnosé scian — poprzez drenaz opaskowy.

Obydwa drenaze odprowadzone sa do kanaliza-
¢ji deszeczowej.
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mgr inz. Leszek Regula

INSTALACJE | URZADZENIA GAZOWE
W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

W KRAKOWIE

Wstep

Przedstawiajac zagadnienia instalacji 1 urza-
dzen gazowych w budynkach mieszkalnych na tle
aktualnego stanu w Krakowie trzeba stwierdzi¢, ze
ogromna wiekszos¢ tych urzadzen i instalacji po-
chodzi z lat 1943-1989, to jest okresu, w ktérym ogra-
niczano zuzycie gazu dla celow tzw. komunalno-
bytowych, a przede wszystkim dla celow ogrzewa-
nia mieszkan. Decyzje w tej sprawie podejmowane
byly administracyjnie przez Inspektorat Gospodar-
ki Energetycznej, ktérego zadaniem bylo ogranicza-
nie zuzycia gazu dla celow ogrzewania i uzyski-
wania cieplej wody uzvtkowej, a preferowanie gazu
dla przemystu oraz zdalaczynnego ogrzewania bu-
dvnkow.

Tego rodzaju dziatania wynikaty z prowadzo-
nej przezrzad polityki bez zadnego rachunku eko-
nomicznego i bez uwzgledniania ochrony srodo-
wiska. W zwiazku z powyzszym wyposazenie bu-
dynkow w urzadzenia gazowe, a co za tym idzie
udziat sektora komunalnego w ogolnym zuzyciu
gazu w calym tym okresie byt bardzo niski, jeden z
najnizszych w Europie i wynosit w ostatnim okre-
sie okolo 15%.

W latach 1989-1994 w wyniku burzliwego roz-
woju gazownictiva komunalnego i drastvcznego
ograniczenia zuzvcia gazu ziemnego przez prze-
myst (np. Huta im. Sendzimira zuzywata w po-
srzednim okresie 100 000 m*/h a obecnie zuzvwa
niecate 30 000 m?/h), svtuacia ta ulegla zmianie i
aktuainie okoto 56% stanowi zuzycie gazu dla ce-
iow komunalnych, ale z tego zaledwie 12% dla ce-
iow ogrzewania mieszkan i to przede wszystkim w
sudownictwie jednorodzinnvm. W wyniku zniesie-
nia barier administracyjnych dla stosowania gazu,
a przeciwnie, tendencji zastepowania innvch paliw
przede wszystkim stafych, gazem ziemnym, istnieje
mozliwosc bardzo szerokiego stosowania gazu w bu-
downictwie mieszkaniowym réwniez do celow
grzewczych.

Nalezy jeszcze doda¢, ze dostep do najnowocze-
sniejszych urzadzen gazowych, zwiazany ze zmia-
ng systemu gospodarczego, jak rowniez rozwdj pro-
dukcji krajowej, umozliwiajq wykorzystanie tego
paliwa w sposob ekonomiczny i korzystny dla sro-
dowiska. Dla Krakowa najwazniejsze jest zastapie-
nie ogrzewania paliwem stalym, przede wszystkim

piecow kaflowych, cieptem uzyskiwanym z pali-
wa gazowego. Istotne rowniez jest, w miare mozli-
wosci, wymienianie starych niesprawnych urza-
dzen do wytwarzania cieplej wody uzytkowej, gdvz
wiekszos¢ z nich jest przestarzata, posiada niska
sprawnosc i nie posiada odpowiednich zabezpie-
czeniautomatyki.

W niniejszym opracowaniu zajme sie przedstawie-
niem urzadzen gazowych jak rowniez mozliwosci ich
montazu i instalacji w budynkach mieszkalnych.

1. Nowoczesne przybory gazowe
do uzyskiwania cieplej wody
uzytkowej

1.1. Rodzaje urzadzen

Obecnie na rynku dostepne sa w zasadzie dwa
rodzaje urzadzen do uzyskiwania cieptej wody uzyt-
kowej. Sa to tradycyjne podgrzewacze przeplywowe,
tzw. piece kapielowe wicloczerpalne i termy oraz
pojemnosciowe podgrzewacze wody.

Te pierwsze o mocy od 17 KW do 30 kW sa ofero-
wane przez kilkanascie firm zagranicznvch jak JUN-
KERS, VAILLANT, OCEAN, FAIS, UNICAL MORA;
wiele innvch, oraz jak narazie przez jednego wytwor-
ce krajoswego PREDON TERMET w Swiebodzicach.
Wiekszos¢ tych firm oferuje rowniez podgrzewacze o
mniejszej mocy 8-10 kW tzw. termy nadajace sie do
pojedvnczego poboru wody.

Drugim rodzajem tych urzadzen sa coraz popu-
larnieisze pojemnosciowe (zbiornikowe) podgrzewa-
cze wodv uzvtkowej, oferowane przez te same firmy
oraz szereg krajowych jak: HEAD, ELGAZ BIPIS oraz
PREDOMTERMET o mocy 4-9 kW wvvkorane w for-
mie nasciennej lub stojacej oraz podzrzevacze wiek-
sze, do ok. 17 kW np. wloskiei tirpn COTERM lub
VAILLANT.

We wszystkich wymiericrv:n urzadzeniach
woda podgrzewana jest przerorowvo palnikiem at-
mosferycznym gazowym.

Sprawnos$¢ termiczna i nowoczesnych urza-
dzen wahasie w granicach *2-3%7, przy czym gorne
wartodcl dotycza przede wwszvstkim pojemnoscio-
wych podgrzewaczy przw cashvm ich wykorzyvsta-
niu, jak réwniez podgrzewaizv przeplywowvchprzy
maksymalnym przeph-ic
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1.2. Spos6b montazu i odprowadzania
spalin

Wszystkie typy podgrzewaczy przeptywowych sa
montowane na $cianie jako urzadzenia wiszace i po-
siadaja odprowadzenie spalin z przerywaczem cia-
gu, ktore musza by¢ podiaczone do indywidualnych
przewodow spalinowych, wyprowadzonych ponad
dach budynku.

Rowniez pojemnosciowe podgrzewacze dla ma-
tych mocy wykonywane sa jako nascienne, a dla wiek-
szych jako stojace. Odprowadzenie spalin, rowniez
poprzez przerywacz ciagu, analogicznie jak w pod-
grzewaczach przeptywowych, musi by¢ wlaczone do
indywidualnego przewodu spalinowego wyprowa-
dzonego ponad dach budynku Przewody spalinowe
i wentylacyjne zostana szczegolowiej omowione w
rozdziale o kottach gazowych.

Omawiane wyzej urzadzenia posiadaja obecnie
automatyke zapewniajaca zamkniecie doptywu gazu
w przypadku zaniku ci$nienia wody jak réwniez ci-
$nienia gazu lub zgasniecia ptomienia bezpieczen-
stwa tzw. swieczki.

1.3. Posrednio ogrzewane grzejniki
wody uzytkowej

W ostatnich latach rozpowszechnity sie podgrze-
wane posrednio grzejniki wody uzytkowej, co zwia-
zane jest z rozpowszechnieniem sie centralnego
ogrzewania za pomoca kotléw gazowych, a zatem
posiadaniu ciepta dyspozycyjnego w postaci wody
krazacej w ukladzie centralnego ogrzewania. Ele-
mentem grzejnym w tego typu podgrzewaczach jest
wezownica zanuzona w zbiorniku wody i podgrze-
wajaca ja do temperatury 60°C. Podgrzewacze te
wspolpracuja z gazowymi kottami centralnego
ogrzewania i posiadaja odpowiednia automatyke
zwiazang ze wspodlpracujacym kottem, co zapew-
nia mozliwoséé poboru wody o jednakowej tempera-
turze.

Niemieckie firmy VAILANT, UNICAL i JUNKERS
proponujq caly szereg tego typu urzadzen od nascien-
nych wiszacych o pojemnosci 50 1 do lezacych i stoja-
cych o pojemnosci do 500 1. Pozwala to na zapewnie-
nie centralnej cieptej wody nawet dla niewielkich blo-
kow mieszkalnych.

Urzadzenia te nadaja sie szczegolnie do zaopa-
trywania w ciepla wode budynkow jednorodzinnych
posiadajacvch kotlownie gazowa, jak réwniez nie-
wielkich domoéw wielorodzinnych posiadajacych cen-
tralna kotlownie gazowa. Sprawnos¢ tych urzadzen
jest bardzo duza, gdyz ze wzgledu na wysoka jakos¢
izolacji termicznej straty ciepta nie przekraczaja 5%.
Lokalizacja tych podgrzewaczy nie jest zwigzana z
Zzadnymij szczegdlnymi wymaganiami.

1.4. Warunki bezpieczenstwa, obowia-
Zujace przepisy

Podstawowym warunkiem bezpieczenstwa zwia-
zanym z montazem przeptywowych i pojemnoécio-
wych podgrzewaczy wody jest ich lokalizacja. Mu-
sza one by¢ zlokalizowane w odrebnym pomieszcze-

niu nie przeznaczonym na staty pobyt ludzi, np. w
tazience lub kuchni. Pomieszczenie to musi posiadac
odpowiednia kubature min. 8 m® adla podgrzewa-
czy o wiekszej mocy nalezy przyjmowac zasade, ze
na 1 m® pomieszczenia obciazenie cieplne nie moze
by¢ wieksze jak 4000 kcal.

Pomijeszczenia te musza posiadac¢ wentylacje wy-
wiewna odprowadzona ponad dach budynku, jak
rowniez otwory nawiewne np. w drzwiach.

Odprowadzenie spalin jak omowiono wyzej, musi
by¢ podlaczone do indywidualnego przewodu spali-
nowego, wykonanego zgodnie z obowiazujacymi
przepisami o wymiarach 14 x 14 cm lub & 150 mm.
Istotnym zabezpieczeniem przed wyplywem spalin
do pomieszczenia w razie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych (wytworzenie sie odwrotnego cia-
gu) jest ogranicznik montowany w przerywaczu cia-
gu, ktory powoduje wylaczenie dopltywu gazu przez
obnizenie podci$nienia w kominie ponizej 3 Pa.

Przy montazu tych urzadzen gazowych obowia-
zuja przepisy prawa budowlanego z 27 lipca 1994 r.
(Dz. U.nr 89, poz. 414).

2. Urzadzenia kuchenne

Urzadzenia kuchenne w budynkach mieszkalnych
ograniczaja sie do kuchenek 2 lub 4 palnikowych z
piekarnikiem, majacych szerokie zastosowanie od wie-
lu lat, ktérych oferta na rynku jest obecnie bardzo bo-
gata i pozwala na wybranie odpowiedniego urzadze-
nia. Istotnym natomiast jest zwrocenie uwagina loka-
lizacje tych urzadzen, a mianowicie:

—kuchenek tych nie wolno montowaé w pomieszcze-
niach przeznaczonych na staly pobytludzi, pomie-
szczenia te musza by¢ wentylowane wentylacja gra-
witacyjna wyprowadzana ponad dach budynku,
nie wolno ich lokalizowa¢ pod oknami lub w bez-
posrednim sasiedztwie drzwi (min. odlegtos¢ od
tych otwordow 0,6 m).

Jedynym zabezpieczeniem w nowoczesnych ku-
chenkach jest automatyka pozwalajaca na odciecie
gazu w przypadku zaniku piomienia.

Szersze omawianie tych urzadzen mija sie z ce-
lem, gdyz sa one ogdlnie znane i uzytkowane od
stu lat.

3. Kotly gazowe centralnego
ogrzewania i sposéb doboru

W ostatnich latach nastapil burzliwy rozwoj w
dziedzinie produkcji kottéw gazowych centralnego
ogrzewania dla budownictwa mieszkaniowego.

Mozna tu wymieni¢ podstawowe rodzaje kottow,
a mianowicie:

— kotty nisko temperaturowe o matych mocach bez
wymuszonego obiegu wody, nadajace sie do mon-
tazu w domkach jednorodzinnych w najnizszym
punkcie instalgji,

— kotty nisko temperaturowe z wymuszonym obiegiem
wody z pompa cyrkulujaca,

- kotly tzw. dwu-funkcyjne niestusznie nazywane
dwubiegowymi stuzace do przygotowywania cie-
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plej wody uzytkoweji centralnego ogrzewania tzw.
etazowego. Kotly te dzialaja na zasadzie grzejni-
kéw wody przeptywowej zaopatrzone w podwoj-
ny uklad wezownic. Pozwala to na uzytkowanie
kotla jako pieca wieloczerpalnego oraz centralnego
ogrzewania z wymuszonym obiegiem wody.

W momencie pobierania wody wylacza sie uktad
centralnego ogrzewania i piec dziata jak normalny piec
lazienkowy. Posiadaja one rowniez mozliwos¢ przela-
czenia na lato-zima i wowczas uklad centralnego ogrze-
wania jest wylaczony na state. Zabezpieczenia auto-
matyczne gwarantuja bezpieczenstwo w wypadku za-
rowno zaniku ci$nienia wody jak réwniez gazu.

Kotty posiadaja rowniez czujnik ciagu spalin, ale
montowany odrebnie jako wyposazenie dodatkowe.

3.1. Kotly kondensacyjne

W ostatnich latach opracowano najnowoczesniej-
szy typ kotla niskotemperaturowego, tzw. kotty kon-
densacyjne. W kottach kondensacyjnych wykorzysty-
wane jest tzw. utajone ciepto spalin odzyskiwane ze
skroplonej pary wodnej zawartej w spalinach gazu
ziemnego. Wymaga to obnizenia temperatury spalin
ponizej punktu rosy. Uzyskane w ten sposoéb ciepto
parowania odzyskiwane jest w rekuperatorze i stuzy
do podgrzania powietrza doprowadzonego do pal-
nikow lub wody na tzw. powrocie. Pozwala to na
wykorzystanie nie tylko wartosci opalowej paliwa,
ale ciepla spalania i zwieksza sprawno$¢ tych urza-
dzen nawet do 105% odnoszac sie oczywiscie do war-
tosci opatowej. Nizej podany diagram obrazuje wy-
korzystanie energii w dwoch rodzajach kottow.

Generalnie sprawnosci kottéw tzw. niskotem-
peraturowych nie kondensacyjnych zaréwno pro-
dukcji krajowej jak i zagranicznej sa wysokie i wa-
haja sie w granicach 87-92%. Obecnie oferta na
naszym rynku jest bardzo bogata, gdyz oprocz ta-
kich znanych firm jak: WIESEMAN, BUDERUS,
SCHAFER, JUNKERS, OCEAN, VAILLANT znaj-
duje sie szereg innych firm wtoskich, hiszpanskich,
finskich, amerykanskich, francuskich, czeskich a
nawet argentynskich. Poza tym okoto 100 produ-
centow krajowych oferuje kotly gazowe, z ktorych
duza czesé¢ niewiele ustepuje sprawnoscia i jako-
$cig wykonania firmom zagranicznym.

3.2. Dobér urzadzen grzewczych

Dla osiagniecia wysokich sprawnosci jednostek
grzewczych konieczne jest precyzyjne dobranie wy-
dajnosci do rzeczywistego zapotrzebowania, tak aby
nie byty one przedymensionowane. Firma HYDRO-
THERM na podstawie wieloletnich doswiadczen
opracowata typoszereg kotlow Eurotemp 11, ktérych
palniki pracuja w dwach zakresach obciazen przy
100 % 1 60% z regulacja powietrza wtornego. Na za-
taczonych na nastepnej stronie diagramach przedsta-
wiono bilans cieplny kottow gazowych w zaleznosci
od ich doboru i konstrukcji.

Jak wida¢ z powyzszego kotty gazowe musza by¢
nowoczesne, odpowiednio dobrane i sterowane w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej i wewnetrz-
nej. Daje to w efekcie duze oszczednosci paliwa i zwia-
zane z tym zmniejszenie emisji szkodliwych zwiaz-
kow do atmosfery.
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3.2. Sposéb montazu, lokaliza-
cja i odprowadzanie spalin

Instalowanie i montaz wszystkich ko-
tlow gazowych musi by¢ zgodne z przepi-
sami dotyczacymi instalacji gazowych w
budynkach oraz wytycznymi wytworcy ko-
tlow. Kazdy producent zalacza szczegoto-
wa instrukcje dotyczaca montazu i sposo-
bu uzytkowania.

Lokalizacja kottow gazowych zwla-
szcza z wymuszonym obiegiem wody o
mocach do 50 kW jest mozliwa w pomie-
szczeniach nie przeznaczonych na staly
pobyt ludzi, takich jak tazienki, kuchnie,
przedpokoje oraz w piwnicach i na stry-
chach. Warunkiem podstawowym jest aby
pomieszczenia te posiadaty odpowiednia
wysokos¢, tj. min. 2,2 m, kubature nie
mniejsza niz 8 m’, a dla wiekszych wy-
dajnosci obliczana na podstawie przepi-
su wymagajacego aby na 1m? pomieszcze-
nia nie przypadato wiecej niz 4000 kcal/
h, tj. 4,65 kWh/m?.

Pomieszczenia te musza posiadac prze-
wody spalinowe wyprowadzone ponad
dach budynku oraz wentylacje grawitacyj-
na wywiewna rowniez wyprowadzona po-
nad dach budynku. Dla kotlowni o mocy
wiekszej niz 50 kW nie ma obecnie obowia-
zujacych jednoznacznie przepisow budow-
lanych, w zwiazku z czym nalezy wzoro-
wac¢ sie na przepisach niemieckich wyda-
nych przez DVGW (Deutsche Verein Gas
und Wasser).

Jak podano lokalizacja kottowni w bu-
dynkach mieszkalnych moze by¢ bardzo
rozna ijej wybor poza warunkami bezpie-
czenstwa omowionymi powyzej powinien
uwzglednia¢ najekonomiczniejsze rozwia-
zania, tj. nakroétsze odlegtosci
od grzejnikow c.o., najkrotsze
kominy i ciagi wentylacyjne. 100
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zmniejsza znacznie koszty budowy. Jedynym
ograniczeniem w stosunku do piecow kapielo-
wych jest koniecznosc zachowania odlegtosci 60
cm od wanny lub natrysku, co wynika z norm dla
instalacji elektrycznych, gdyz kotly te posiadaja
pompe cyrkulacyjna z silnikiem elektrycznym i
normalna obudowe, nie zabezpieczajaca przed
przedostaniem sie wody. Dodatkowa zaleta tego
sposobu ogrzewania mieszkania jest rozliczanie
indywidualne za zuzyty gaz, mozliwos¢ regula-
cji automatycznej w zaleznosci od temperatury w
roznych okresach dnia, a nawet tygodnia. Szcze-
golnie korzystne jest to w starym budownictwie,
w ktorym przewaznie zainstalowane sa piecyki
tazienkowe i instalacja kottow dwufunkcujnych
wymaga jedynie wykonania instalacji c.o. i do-
stosowania komina do warunkow bezpieczen-
stwa.

3.4. Kotlownie blokowe

Kotlownie blokowe zasilajace instalacje cen-
tralnego ogrzewania w calym budynku wielokon-
dygnacyjnym powinny byc¢ sytuowane, szczegol-
nie w starym budownictwie, tam gdzie istnieje in-
stalacja c.o. i kottownia weglowa lub koksowa. W
nowym budownictwie najwlasciwszym jest sto-
sowanie ogrzewania indywidualnego dla kazde-
go mieszkania przy zastosowaniu niskotempera-
turowych kottow gazowych jedno lub dwufunk-
cyjnych. Przy wymianie kottow w kottowniach
opalanych weglem lub koksem najwazniejsze jest
sprawdzenie, czy lokalizacja odpowiada przepi-
somiczy przewody spalinowe i wentylacyjne sa
szczelne i sprawne.

Adaptacja kottow weglowych na paliwo gazo-
we przez zastosowanie palnikow atmosfervcznych
lub nadmuchowych jest oplacaina jedynie w przy-
padku zupelnie nowych kotlow weglowych.

Przy urzadzeniach zuzytych jest to nieopiacal-
ne, poniewaz sprawnosc zmodernizowanych ko-
ttow jest znacznie mniejsza niz kottow gazowych,
ktore jak juz podano osiagaja nawet powyzej 90%
sprawnoscl.

Przy tak duzej sprawnosci koszty inwestycyjne
zwracaja sie szybciej, zwlaszcza, ze sprawnosc ist-
niejacych kottowni weglowych i koksowych pracu-

jacych obecnie w Krakowie nie przekracza 50% a do-
datkowo wymagaja one obstugi i wywozu zuzla, co na
0gdl nie jest liczone w kosztach paliwa.

3.5. Adaptacja pomieszczen kotlowni

Adaptacja pomieszczen kottowni weglowych na ko-
tlownie gazowe wymaga na ogét niewielkich prac bu-
dowlanych i dotyczy ona przewaznie wentylacji na-
wiewnejiwywiewnej. Kotlownia gazowa nie nalezy do
pomieszczen zagrozonych wybuchem, nie ma wiec po-
trzeby stosowania przepisow obowiazujacych dla tego
typu pomieszczen. Zgodnie z przepisami nowego pra-
wa budowlanego mozna obecnie podiaczy¢ dojednego
przewodu spalinowego kilka kottow, pod warunkiem
zastosowania kolektorow odprowadzajacych spaliny z
przerywaczem ciagu, na ktorym zainstalowany powi-
nien by¢ czujnik ciagu. Ulatwia to znacznie adaptacje
kottowni wybudowanych w budynkach mieszkalnych,
poniewaz znacznie korzystniejsze jest instalowanie kil-
ku mniejszych jednostek zaopatrzonych w palniki at-
mosferyczne w miejsce jednej duzejjednostki wymagaja-
cej palnikow nadmuchowych oraz na ogot specjalnych
otworow umozliwiajacych ich zamontowanie.

Na przykladzie opracowanego przez firme HY-
DROTHERM zestawu wida¢ wyraznie korzysci wyni-
kajace z nowoczesnego rozwigzania jakim jest tzw.
uklad panelowy zwielokrotnionych jednostek grzew-
czych, zapewniajacych zarowno ogrzewanie jak tez
umozliwiajacy dostawe ciepltej wody.

Dobér mocy cieplnej odpowiedniej do zapotrzebo-
wania w danej chwili jest zrealizowany przez wlacze-
nie lub odlaczenie poszczegdlnych jednostek, co zapew-
nia prace danego kotta przy najwyzszej sprawnosci.

Jednym z najnowoczesniejszych rozwigzan tego
typu jest centrala grzewcza tzw. multitemp produkcji
firmy HYDROTHERM Stibel Eltron.

Przy uwzglednieniu faktu, ze érednie obcigzenie
centrali cieplnej moze spas¢ do 25% mocy nominalnej,
to wymagane temperatury wody zasilajacej instalacje
c.0. wyniosa 43-45°C.

Wowczas korzystne jest utrzymanie czesci kottow,
nieuczestniczacych aktualnie w pokrywaniu potrzeb cie-
plnych, na niskim poziomie temperatur i tym samym ogra-
niczenie strat postojowych. Opisane warunki pracy cen-
trali muletitemp S/SE umozliwiaja osiaganie przez kotty
korzystnych sprawnoscirocznych (patrz wykres).

Zespot z kottami o ptynnej regulacji
wody zasilajacej instalacje c.o.

Zespot z kotlami pracujacymi

ze stala temperatura wody
zasilajacej instalacje c.o.

o 100

g 90 N
—

g 70 /

2 /

: 60 f

5 50

QL

oy

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Procentowe obcigzenie kotla

16

CZASOPISMO TECHNICZNE



4. Przewody spalinowe

i wentylacyjne dla urzadzen
grzewczych i ich sanacja w starym
budownictwie

4.1. Produkty spalania gazu

Wysokometanowy gaz ziemny GZ 50, ktory jest
rozprowadzany w Krakowie spala sie na dwutle-
nek wegla CO,, pare wodna HZO i pozostatos¢ czy-
liazotN,. Przy spalaniu 1m? metanu wytwarza sie
1m? CO,, 2 m’ H,O w postaci pary 17,52 m’ fazotu
N.. Sumaryczna ob}etosc spalin 1m? gazu wynosi
10,52 m®. Duza zawarto$é pary wodnej stwarza
niebezpieczenstwo wykraplania sie wody w prze-
wodzie spalinowym w przypadku wychtodzenia
tej mieszaniny gazow spalinowych ponizej punk-
tu rosy, ktory dla niej wynosi 58°C. Przerywacze
ciagu, montowane we wszystkich kottach gazo-
wych posiadajacych palniki atmosferyczne, rozrze-
dzaja spaliny i zmniejszaja ryzyko wykraplania sie
pary wodnej w kominach. Nalezy tu nadmienic,
ze skiad skroplin powstatych w wyniku spalania
gazu ziemnego badany przez DVGW w 20 kottow-
niach kondensacyjnych w Kolonii, nie odbiegat w
zasadzie od wody wodoci agowej i nie wykazywa-
ty one wlasciwosci korozyjnych dla materialow
normalnie stosowanych w systemach kanalizacyj-
nych, w tym rur betonowych, nawet kanatow ce-
glanych. Wartoé¢ pH nigdy nie przekraczata 6,5 1
przecietnie wynosita 5,0, metale ciezkie znajdowaty
sie w znikomych ilosciach 100 razy mniejszych niz
w normalnych $ciekach z gospodarstwa domowe-
go. Wynika z tego, ze spaliny z kottlow gazowych
niskotemperaturowych i ewentualne skropliny po-
wstajace w wyniku kondensacji sa nieszkodliwe dla
materiatow, z ktorych budowane sa kominy jak
rowniez kanaty.

4.2. Przewody spalinowe dla urzadzen
gazowych

W zwiazku z podanymi wyzej parametrami ga-
zow spalinowych nasuwaijq sie nastepujace kryteria
wykonywania przewodow spalinowych.

Przewody spalinowe powinny by¢ prowadzone
zawsze w $cianach wewnetrznych budynkow szere-
gowane we wspoélnych blokach.

Kominy murowane powinny by¢ wyprawiane, do
odpowiedniej gladkoscii szczelnosci.

Przy kottach niskotemperaturowych wskazane
jest zabezpieczenie przeciwwilgociowe, tzn. wyko-
nanie komina np. z cegly klinkierowej lub szamoto-
wej. Obecnie nowoczesnymi rozwigzaniami sa ko-
miny ze stali nierdzewnej lub ksztattek ceramicz-
nych.

Najtanszym rozwiazaniem jest wdmuchiwana
wkladka z wielowarstwowej folii aluminio-polipro-
pylenowej o handlowej nazwie Alufol. Zastosowanie
takiej wktadki wymaga odprowadzenia kandensatu,
ktory w réznych ilosciach gromadzi sie na dnie komi-
na w odpowiednio uksztattowanym zbiorniku.

Najnowoczeénijszym rozwiazaniem dostoso-
wanym do specjalnej konstrukcji piecow dwu-
funkcyjnych z zamknieta komora spalania jest od-
prowadzanie spalin i zasysanie powietrza po-
trzebnego do spalania koncentrycznym przewo-
dem typu rura w rurze, gdzie rura wewnetrzna
stuzy jako odprowadzenie spalini, a zewnetrzna
jako doprowadzenie powietrza do zamknietej ko-
mory spalania.

Obecnie obowiazujace przepisy polskic wymaga-
ja rowniez dla tego typu przewodow wyprowadze-
nia ich ponad dach budynku.

Przepisy niemieckie zezwalaja na wyprowadze-
nie poprzez $ciane budynku dla jednego urzadze-
nia.

W przyvpadku wyprowadzenia tych przuvodéw
przez wiele kondygnacji mozna podtaczy¢ do jed-
nego przewodu szereg urzadzen grzewczyvch lub
przeptywowyvch grzejnikow wody. Wymaga to
szczelnego potaczenia kazdego urzadzenia prze-
wodem spalinowym oraz przewodem wentylacyj-
nym.

4.3. Wykorzystanie przewodow spalino-
wych dla urzadzen gazowych w starym
budownictwie

Ze wzgledu na to, Zze w starym budownictwie
przewody spalinowe do ktorych podlarzoxle sq pie-
cyki kapielowe sa przewaznie zniszczone i wyko-
nane z cegly nieotynkowanej, przy podlaczemu do
nich nowych nlskotemperaturowygh grzejnikow
powinno sie dostosowac je do obowiazujacych
przepisow tzn. wyeliminowac urzadzenia podia-
czone do tego samego przewodu i zastosowac
uszczelnianie przy pomocy opisanych wkiadek
Alufol lub wprowadzenie ksztaltek ze stali szla-
chetnej, a dla kottow niskotemperaturowych, w
ktorych maksymalna temperatura spalin nie prze-
kracza 160°C rur i ksztaltek ze specjalnego two-
rzywa sztucznego typu PVDF. Wszystkie opisane
materiaty stuzace do modernizacji kominow sa do-
stepne na rynku krajowym, lecz cena ich jest bar-
dzo wysoka. Najmniejszy koszt zwigzany jest z za-
stosowaniem wkiadki wdmuchiwanej typu Alufol,
gdyz nie wymaga to zadnych robot rozbiorkowych
komina. Dostepne na rynku krajowym wktadki sa
do srednicy 600 mm.

Przed wprowadzeniem tego rodzaju wkladki
nalezy dokiadnie sprawdzi¢, czy w przewodzic
spalinowym nie ma ostrych elementow jak np.
gwozdzie, blachy itp. gdyz spowodowaloby to
przebicie tej wktadki przylegajacej doktadnie do
$cian komina.

5. Konwekcyjny ogrzewacz

pomieszczen

Na zakonczenie tego z koniecznosci skrotowego
przegladu urzadzen gazowych instalowanych w bu-
dynkach mieszkalnych trzeba wymieni¢, szczegol-
nie w aspekcie mozliwosci likwidacji piecéw kaflo-
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wych opalanych weglem tzw. konwekcyjne ogrze-
wacze pomieszczen. Tego rodzaju ogrzewacze w
bardzo prvmitywnych rozwigzaniach stosuje sie sze-
roko do dnia dzisiejszego w rejonach wydobycia gazu
ziemnego. a mianowicie w woj. krosnienskim, rze-
szowskim itd.

W obcwiazujacych uprzednio przepisach nie
mozna bylo uzywaé tego rodzaju urzadzen bez podla-
czenia ich do przewodu kominowego wyprowadzo-
nego ponad dach budynku.

Nowe prawo budowlane zezwala na wyprowa-
dzenie spalin poprzez sciane budynku z zachowa-
niem edpowiednich odleglosci tj. 0,5 m od otwordw
okiennych i drzwiowych, dla urzadzen o mocy nie
przekraczajacvch 5 kW. Przepisy europejskie dopu-
szczaja urzasizenia o mocy do 11 kW.

5.1 Rorwiazania konstrukcyjne ogrze-
WaCzy po nieszczen
Sa dwa tpy tego rodzaju urzadzen, a mianowicie:
- Typ B z otwarta komora spalania zasilany powie-
trzem z pomieszcezenia, w ktodrym sie znajduje.

~ Typ C z zamknieta komora spalania, pobierajacy
powietrze do spalania z zewnatrz bez kontaktu z
pomieszczeniem, w ktorym sie znajduje.

Podgrzewacze z otwarta komora spalania sa roz-
wigzaniem gorszym, poniewaz ich sprawnosc ze
wzgledu na koniecznosé doprowadzenia powietrza
nawiewnego i przerywacz ciagu, nie przekracza 75%.
Natomiast podgrzewacze z zamknieta komora spala-
nia uzyskujg sprawnos¢ dochodzaca do 90% i nie po-
woduja zmniejszania iloéci tlenu w pomieszczeniu,
w ktorym sie znajduja.

Podgrzewaczem konwekcyjnym o mocy 5 kW i
zuzyciu gazu 0,4 m*/h mozna ogrza¢ pomieszczenie
o powierzchni 40 m?.

Koszty tego typu urzadzen, ktore znajduja sie na
rynku, zarowno 3 typy produkgji krajowej, jak tez 29
zagranicznej s niewielkie. Podgrzewacz o mocy 3
kW produkcji krajowej kosztuje okoto 250 zt, a zagra-
niczne o mocy 5 kW okoto 350 zt.

Obydwa typy podgrzewaczy wyposazone sa w
niezbedna automatyke zapewniajaca bezpieczen-
stwo, jak réwniez zapalenie bez postugiwania sie
ogniem otwartym. Dla Krakowa jest to najbardziej re-
alna mozliowos¢ zastapienia piecow kaflowych ogrze-

waniem gazowym w starym budownictwie, gdyz in-
stalacje gazowe aktualnie czynne posiada ponad 75%
starych budynkow.

Podsumowanie:

Szeroka gama dostepnych obecnie urzadzen ga-
zowych dla stosowania w budownictwie mieszkanio-
wym umozliwia wykorzystanie tego paliwa w spo-
sob bardzo ekonomiczny i1 zapewniajacy maksymal-
na ochrone atmosfery. Stosowane zabezpieczenia i
automatyka zapewnia zaréwno pelne bezpieczen-
stwom, jak rowniez komfort uzytkowania.

Summary

Instailations and Gas Facilites in Krakow’s Hou-
sing Adaptation of existing and new designed in-
ternal gas installations for gas heating systems. Re-
placement of solid fluel with natural gas. Increase
of facilites efficiency (compared on the basis of ca-
loric value).
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W KRAKOWIE

Technika to najbardziej postepowy i konsekwent-
ny nurt w dziejach ludzkosci, o znaczacej roli w
ksztaltowaniu zycia spoleczenstwa oraz pomnaza-
niu jego bogactwa. Barwnie ujal to L. Spraque de
Camp piszac: ,Jedna tylko dziedzina ludzkiej dzia-
lalnoéci — technika — stale posuwa sie mozolnie na-
przod poprzez wszystkie wieki historii. Podczas, gdy
imperia rodzity sie i ginely, przeksztalcaty sie formy
rzadow, nauka wybuchajac plomieniami przygasa-
la, ludzie mordowali sie nawzajem z powodéw roz-
nic wiary, a masy chciwie gonity za dziwacznymi
fantazajami i modami, inzynierowie weciaz szli na-
przod wznoszac mury miejskie, budujac swiatynie 1
patace, brukujac drogi, kopiac kanaty, konstruujac
maszyny i trzezwo, racjonalnie wykorzystujac doko-
nania poprzednich odkry¢”!

Technika, ktora okresla sie jako , dziat cywiliza-
cji i kultury obejmujacy $rodki pracy i techniczne
umiejetnosci produkeji umozliwiajace cztowiekowi
celowaq dzialalnos¢ gospodarcza i opanowanie przy-
rody, niekiedy pojecie techniki rozszerza sie na nau-
ki techniczne i dziatania produkcyjne”?, stata sie
nowa natura, a takze staje sie nowa sztuka, niesie
jednak w sobie wiele niebezpieczenstw. Dostrzegli
je juz w drugiej potowie XIX w. Morris i Ruskin po
przewrocie, jaki dokonata w produkciji i zyciu re-
wolucja przemystowa przetomu XVIII 1 XIX w. Nie-
bezpieczenstwa i zagrozenia dla natury plynace z
rozwoju techniki dostrzezono natomiast w drugiej
potowie XX w., chociaz §wiat techniki zaczal sie
niejako stapiac ze $wiatem przyrody. Technika zmie-
nita ekosfere, infosfere, zmienila takze cztowieka, dla
ktorego cala sfera informacyjno-komunikacyjna (ra-
dio, telewizja, samochod, transport lotniczy) nalezy
do normalnych zjawisk otaczajacej rzeczywistosci.
Pomimo tego, ze wielu ludzi uwaza technike za
swoja , przyjacidtke”, to jednak niekontrolowany
rozrost techniki , niszczy najbardziej zywotne Zrodto
naszego czlowieczenstwa. Tworzy kulture bez fun-
damentow moralnych. Podkopuje pewne procesy
umystowe i relacje spoteczne, ktore nadaja wartosc
ludzkiemu zyciu”.? (Obecnie coraz czesciej rozroz-
nia sie bowiem kulture techniczna, wzglednie tech-
niczno-uzytkowa sfere kultury).* Zwracali na to
uwage, rozwazajac problem z wielu punktow wi-
dzenia, m.in. Lewis Mumford, Jacques Ellul. Stwo-
rzone zostalo pojecie technopolu, ktory jest ,, pew-
nym stanem kultury, w ktérym nastepuje defikacja

techniki oznaczajaca poszukiwanie przez kulture
sankcji w technice, znajdowanie w niej satysfakeji i
przyjmowanie przez nia rozkazow”.> A wiec z jed-
nej strony mamy technike nieprzyjazng, negatywnie
wplywajaca na cztowicka, tworzaca niejako nowa
rzeczywistosc. Raz technika zapisuje sie pozyty w-
nie w naszej pamieci, raz negatywnic. Mozemy to
przenies¢ na wieksza skale np. miasta, w naszym
przypadku Krakowa. Raz technika kojarzy sie z wiel-
kim przemystem, ktory przyczynit sie do degradacji
srodowiska naturalnego i miasta, 2 innym razem ko-
jarzy sie z rozwojem techniki, dzieki ktoremu Kra-
kéw w drugiej potowie XIX w. mogt przeksztateic
sie w nowoczesne miasto.

W $wiadomosci mieszkancow Krakowa i wielu
stron Polski zaistniaty takie okreslenia jak: ,Polski
Rzym”, ,Wenecja Polnocy”, , Polskie Atenv”, ,.Stoli-
ca Mlodej Polski” i in. Poza tymi popularnymi, zna-
nymi okresleniami Krakowa zwracajacymi uwage na
jego specyfike i znaczenie na polu naukowym, kultu-
ralnym i politycznym, prozno szukac okreslenia, ktore
podkresla jego znaczenie czy specyfike w zakresie
techniki. Mozna sie zatem zastanawiac czy Krakow
,,catej Polski miasto najstynniejsze” nie braf udziatu
w rozwoju polskiej techniki? Czyzby technika, stojac
gdzies na uboczu historii miasta przez mieszkancow
i przez historykow nie byta zauwazona? Czy w dzie-
jach miasta technika nie byta nigdy tq dziedzina, ktora
,rzucala po szelagu w te skrzynie, z ktorej my dzis
zywimy sie ubodzy?” A moze po prostu zbyt mala
wage przyktadano do spraw historii techniki, sposo-
bow jej wykorzystywania oraz do ludzi, ktorzy ja two-
rzyli?

Technika kojarzy sie najczesciej z wytworczoscia
rzemieélnicza, przemyslem, transportem, szkolnic-
twem technicznym i literatura, organizacjami tech-
nicznymi i tzw. inzynieria miejska do ktorej zaliczyc
nalezy zaopatrzenie miasta w wode, gaz elektryez-
nosé¢, komunikacje miejska, budowe drog i ulic, za-
bezpieczenie przed powodzia, a takze fortyfikacje. Pod
tymi wzgledami nalezatoby rozpatrzy¢ dzieje techni-
ki w Krakowie. W krotkim artykule zwracamy uwage
na wybrane elementy tych dziejow, majac nadzieje,
ze z czasem beda one szerzej opracowane.

Dzieje techniki w Krakowie i na ziemi krakow-
skiej maja tradycje siegajace [-Il w. n. e. Dymarkido
wytopu zelaza z tych czasow odkryto w trakcie ba-
dan archeologicznych w Igotomii. Opodal w Zofi-
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polu, odnaleziono piece garcarskie z IV-V w. W VII-
X w. powstaly pod Krakowem komieniolomy, w
ktorych wydobywano kamien na najstarsze krakow-
skie budowle. Duze znaczenie i to nie tylko gospo-
darcze, ale takze polityczne miala sol wystepujaca
w Sidzinie, Wieliczce i Bochni. Eksploatowano ja
juz w czasach wczesnohistorycznych. W XIIT 1 XIV
w. na obrzezach miasta lokacyjnego ,rozlokowaty
sie” mtyny, wazne wowczas zaktady produkeyjne
wykorzystujace site wodna nie tylko do przemiatu
ziarna na make, ale takze do wielu innych celow
przemyslowych (stepy, tartaki, szlifiernie, kuznice).
Réwniez za miastem znalazty sie: rzeznia, urzadze-
nia do produkgji tkanin (blech i kleparz), warsztaty
garbarskie i inne. Podobnie poza miastem, wsrod
ogrodow, miescila sie cegielnia, wzmiankowana w
poczatku XV w.® W éredniowiecznym Krakowie
prowdzonc na szeroka skale planowane roboty me-
lioracyjne i prace przy fortyfikowaniu miasta. Za-
mkniecie jiszcze u schytku XII w. catego obszaru
miejskiege murami obronnymi, najpierw pojedyn-
czymi, a w XIV-XV w. podwojnymi, a nawet potrdj-
nymi z basztami warownymi, bramiami m.in. Bra-
ma Florianska, w polaczeniu z Barbakanem, byto
zadaniem techniczym przeprowadzonym na wiel-
ka skale.”

Z ciekawszych przejawow rozkwitu wytworczo-
$ci rzemieslniczej w sredniowieczu mozna podac sto-
sunkowo wczesne powstanie drukari w Krakowie.
Pierwszy druk na ziemiach polskich — kalendarz na
rok 1474 —-wydany zostal w tym wlasnie roku w Kra-
kowie. Wyszed! on, jak sie przypuszcza, spod reki
Kaspra Straube, cechowego drukarza pochodzacego
z Bawarii. Przypuszcza sie, ze w konicu XV w. istnia-
la w Krakowie jeszcze jedna drukarnia — Szwajpolta
Fiola. Nieprzerwany ciag zakladania drukarn zaczy-
nasie od 1503 r. W tym roku drukarz, niejaki Kasper
Mocheder, urzadzit swoéj warsztat typograficzny w
domu bogatego kupca krakowskiego Jana Hallera
przy ul. $w. Anny 3.7

Ksiazka techniczna w Krakowie ma swoja dtuga i
znaczgca historie - od wydania w 1534 r. pracy Stefa-
na Falimirza ,O ziotach i mocy jich”, gdzie zawar-
tych bylo wiele informacji o technologii chemicznej
poprzez ksiazki z zakresu gérnictwa J. Schroetera z
1334 1.1 K. Rozdzinskiego z 1612 r., geometrii Stani-
stawa Grzebskiego z 1366 1. czy Jana Brozka z 1610 1
1625 1., po dziela z zakresu budownictwa i architek-
tury.” Duze znaczenie dla wspotczesnych mialy dzie-
la jednego z najwybitniejszych polskich pisarzy tech-
nicznych konca XVII w. - Stanislawa Solskiego. Osia-
dly w Krakowie Kaliszanin, prokurator prowingji
zakonu jezuitow, byt autorem dwoch wysoko cenio-
nych ksiqzek, tj. ,Geometra polski to jest nauka ryso-
wania, podziahu, przemieniania i rozmieszczania li-
nij, angutow, figur i bry! pelnych” oraz , Architekt
polski”, ktérego pierwsza cze$¢ wyszia w Krakowie
w1690 1. W tym wiasnie dziele autor po raz pierwszy
nazwal ,indzienierami” nie tylko inzynierow woj-
skowych, ale wszystkich , ktorzy najwieksze wyna-
lazki dowcipu drukuja”.

O rozwoju miasta i jego bogactwie swiadczyly
prace zwiazane z inzynieria miejska, a szczegdlnie
budowa drog oraz brukowanie ulic i placow, a takze
zakladanie wodociagéw. ,Miasto nasze w porow-
naniu z zagranicznymi, okazuje wczeénie dazenie
do porzadku w brukach, studniach, a nawet wodo-
ciagach. Wezedniej od Berna Szwajcarskiego, Re-
gensburga, Spiry, Augsburga i Bazylei, ktore dopiero
w XV brukuja sie wieku, a spolczesnie z Norymber-
ga, Monachium, Frankfurtem, Hannowerem i Wro-
ctawiem, Krakoéw ma juz w 1362 r. brukarzy, a w
rachunkach z ostatnich lat XIV w. coroczne na bruk
wydatki, nawet poza miasto siegajece. W 1397 r. wspo-
minano mistrza brukarza Waclawa... Aleiwodocia-
gi spotykamy pod rok 1399... Wodociag ten przyszedt
do skutku, rozprowadzenie wszelako sieci wodocia-
gowej postepowato z wolna; przez caty wiek XV spo-
tykamy liczne dokumenty rajcow, nadajace prawo
poboru wody z rur miejskich tym, ktorzy rury wodo-
clagowe przez swoje realnosci przeprowadzic¢ po-
zwolili.” 10

W pierwszej potowie XVI w. znajdowalo sie na ter-
nie Krakowa ponad 100 warsztatow murarsko-kamie-
niarskich. Pod kierunkiem inzynieréw wioskich Bar-
ttomieja Berrecciego i Mikotaja Castiglione rozbudo-
wano zamek krolewski, a w drugiej potowie XVI w.
rozbudowie ulegly fortyfikacje poprzez wzniesienie
13 baszti2 barbakanow.

W okresie upadku miasta, od konca XVIII w. za-
czelo sie powolne jego dzwiganie zarowno w zakre-
sie kultury, jak i gospodarki. Wprawdzie ustanowio-
na w 1775 r. Komisja Dobrego Porzadku napotykafa
w Krakowie na wyjatkowe trudnosci spowodowane
pierwszym rozbiorem, ale udalo si¢ jednak przepro-
wadzi¢ reforme Uniwersytetu, tworzyly sie tez za-
lazki przemystu w postaci manufaktur mieszczan-
skich. I tak m.in. J. Frysztacki zatozyl manufakture
wyrobow welnianych, F. Mastowski i Trojanowski
manufakture wyrabiajaca pasy, a Krumpholz fabry-
ke $rutu i prochu.! Powstat Krakow nowozytny, ktory
potrzebowal techniki dla modernizacji miasta. Po-
trzebowal takze Iudzi o wyksztalceniu technicznym.
Stad podejmowarno préby wprowadzenia nauk tech-
nicznych w Uniwersytecie Jagiellonskim, powolania
Instytutu Technicznego — pétwyzszej szkoly ksztal-
cacej technikow, sieci szkolnictwa zawodowego, wre-
szcie Akadmii Gorniczo-Hutniczejoraz po Il wojnie
$wiatowej Politechniki.

Od potowy XIX w. rozpoczat sie w znaczacy roz-
woj przemystu, zapoczatkowany otwarciem w 1847
r.linii kolejowej (wraz z warsztatami kolejowymi), za-
miang Krakowa na twierdze przez Austriakow (decy-
zja Cesarza z 1849 r.) oraz otwarciem fabryki Maszyn
Rolniczych Ludwika Zieleniewskiego w 1851 r.!?

Do najwazniejszych przedsiebiorstw reprezen-
tujacych rozne galezie przemystu na terenie Krako-
wa i okolicy, dziatajacych pomiedzy polowa XIX
w. a 1939 r. naleza:

- przemyst wydobywczy: kopalnia soli w Wieliczce,
kamieniotomy wapienia np. Libana w Plaszowie,
marmuru i bazaltu w okolicach Krzeszowic,
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— przemyst energetyczny, gazownia dziatajaca od
1857 r., elektrownia w Podgorzu z 1899 r., elek-
trowma przy ul. Dajwér z 1907 I,

- przemyst maszynowy: zaktad Ludw1ka Zieleniew-
skiego z 1851 r., fabryka Peterseima z 1862, fabry-
ka maszyn ,Labor” z 1919,

— przemyst chemiczny: wytwornia sody Libana z
1901 r., przejeta w 1909 r. przez koncern Solvaya,
fabryka produktow chemicznych z 1903 r., fabry-
ka chemiczno-farmaceutyczna z 1903 r., ktora dala
poczatek , Polfie”,

~ przemyst spozywezy: olejarnia Brzeskiegoz 1814 .,
browar przy ul. Lubicz z polowy XIX w., rzeznia
miejska z 1910 ., zaklady cukiernicze Piaseckiego
z 1910 1., zaklady ,Suchard” z 1926 1.,

— przemuvst tvtoniowy: rzadowa ,Cygarfabryka”
z 1871 r.,

~ przemvst drzewny: tartaki i wytwornie mebli, w tym

fabry Kaw vrobow stolarskch Murany’ego z 1858 1.,

- przemvsi papierniczy: dwie fabryki tutek i bibutek
dzlataiace przed 1914 r,,

- przemvsi skorzanv: garbarnia na Ludwinowie z po-
czatku XX w,

- przemysilotniczy: warsztaty przy lotnisku na Rako-
wicach, ktore przez krotki czas po 1918 1. wytwa-
rzalv poiedincze egzemplarze samolotow,

- przemy st samochodowy: na Debnikach filia lwow-
skieispoiki  Automotor” z 1917T.

Krakow nabieral cech miasta europejskiego row-
niez przez modemizacje calej sfery gospodarki ko-
munalnel, iransportu i komunikacji. Wybudowanie
w 1837 v gazowni miejskiej, wodociagow miejskich
w1901 r.. rozbudowa stagji i dworcow kolejowyvch,
wprm\'ac’zcnie omnibusu w 1867 r., pozniej tram-
waju konnego w 1882 r. i tramwaju elektrycznego
w 1907 1., uruchomienie 1927 r. plerwszej linii au-
tobusower,” rozbudowa komunikacji lotniczej (lot-
nisko woiskowe na Rakowicach powstato w 191271,
jako iedno z pierwszvch w Europie) to wazne ele-
mentv nowoczesnego miasta. Rozwéj komunikacji
drogowei i kolejowejtaczylsiez budowa mostow 1
wiaduktow. Most pontonowy istnial w Krakowie juz

v XVII w.. a pierwszy most staty (tzw. most Karola)
zostal wybudowany na Wisle, w 1863 r. wiadukt
nad ui. Grzegoérzecka, w 1897 r. wiadukt projektu

Toodora Talowskiego nad ul. Lubicz oraz wiaduk-

tv skrzvzowan drog fortecznych (ul. Waszyngtona

ok. 1860 r., w Toniach ok. 1885 r.).1¢ Podjeto takze
przdozcme i zasklepienie Rudawy oraz budowe

walow ochronnych chroniacych przed powodzia. 17

Wszelkie nowinki techniczne dochodzily do Kra-
kowa szybko. Pierwsze loty balonowe na $wiecie mia-

v miejsce w 1783 r. (bracia Mongolfierowie), a juz 1

kwietnia 1784 r. ukazata sie w Krakowie broszurka

,, Opisanie doswiadczenia czynionego z bania powie-

trza w Krakowie puszczona z Ogrodu Botanicznego

na Wesotej za staraniem i nakladem ].P.P. Jana Jaskie-
wicza, Jana Sniadeckiego, Jana Szastera, Franciszka

Szeidta”. 19 sierpnia 1839 r. Louis Jacques Daquerre

zademonstrowal prezesowi francuskiej Akademii

Nauk w Paryzu pierwszy utrwalony obraz, uzyskany

przez dzialanie $wiatta, a juz 25 wrzesnia 1839 r.,
Gazeta Krakowska”, w numerze 220 zamiescila
wzmianke o nowym wynalazku. Jesienig 1840 r. na
spotkaniu towarzyskim u prof. Fryderyka Kazimie-
rza Skobla, profesora fizyki Akademii Krakowskiej,
Stefan Ludwik Kuczynski , pokazat kilka dageroty-
pow, przez siebie w tych dniach zrobionych... = I8

Podobnie rzecz sie miafa z gazowym oswietle-
niem ulic, ktore wprowadzone zostato po 1809 r. w
Londynie, 1819 r. w Paryzu, 1926 r. w Berlinie, a w
Krakowie 1830 r. zalozono na probe kilka lamp ga-
zowych przy ul. Golebiej (gaz byt z przenosnych
pojemnikow). Od 22 grudnia 1857 r. Rynek i wybra-
ne ulice Krakowa oswietlone byly lampami gazo-
wymi z wlasnej gazowni wybudowanej ,na grun-

tach Riedmiillerow” .

W 1878 r. na wystawie powszechnej w Paryzu
pojawit sie telefon Bella, a w 1887 1. krakowianie mogli
zapoznac sie w czasie Wystawy Krajowej Przemysto-
wo-Rolniczej z,, instytucia telefonow, ktora moze osta-
tecznie przyjac sie na stale w Podwawelskim Gro-
dzie”, jak pisat z przekora korespondent Tvgodnika
Ilustrowanego.

W 1883 r. po raz pierwszy w Krakowie uzyto ma-
szyn dynamoelktrycznych do oswietlenia Rynku na
uroczystosé 200 rocznicy Odsieczy Wiedenskiej, ¢
ktorych czytamy w ,Dziejach Krakowa” K. Bako\\ -
skiego: , lokomobila ustawiona w szopie pod wieza

ratuszowa poruszata dynamomaszyny dostarczajace
pradu kilkunastu lampom lukowym rozstawionvmna
stupach wsrod Rynku” #% (Dynamomaszyny czy 1 pra-
dnice samowzbudzone wynalazt w 1866 1. E. von Sie-
mens).

Wiek XIX przvniost wiele znaczacych pozvcii li-
teratury technicznej, jak np. Sebastiana Siarkowskie-
go , Architektura obejmujaca wszelki gatunek muro-
wania i betonowania” Krakow 1812 r., Feliksa Jarec-
kiego ,Rozprawa o machinie parowej Watia” Kra-
l\ow 1814r., czy Teofila Zebr owskiego, O moscie wi-
szacym” Krakow 1883 r. Zaczely ukazywac sie row-
niez czasopisma techniczne z ,Czasopismem Tech-
nicznym”, aod 1880 r. ,Czasopismem Krakowskiego
Towarzyvstwa Technicznego”.

Od polowv XIX w. tworzvio sie silne $srodowisko
techniczne, grupujace sie woko! profesorow Instviu-
tu Technicznego, ale takze 1 profesorow nicktorvch
katedr Uniwersvtetu Jagiellonskiego. Rosto zapotrze-
bowanie na zorganizowane towarzvstwa skupiajace
technikow. W 1876 r. powstato Krakowskie Towa-
rzystwo Techniczne (Pierwsze Zgromadzenie Towa-
rzystwa mialo miejsce 15 maja 1877 r.), reaktywowane
w1991 1., podtrzymujace swoje chlubne tradycje dtu-
goletniej dziatalnosci, przerwane w 1952 r Wyrazem
wielokierunkowej dziatalnosci Towarzystwa bylto
organizowane w Krakowie Zjazdv Technikow Pol-
skich (1w 1882r., IV w1899r., VIw 1912r.), zorgani-
zowanie w 1877 r. Krakowskiej Wystawy Przemysto-
wej, aw 1912 r. wystawy , Architektura i wnetrza w
otoczeniu ogrodowym” . Zastuga Towarzystwa bvlo
rowniez inicjowanie 1 wspotudziat w ochronie za-
bytkéw, wspolpraca przy odbudowie miasta 1 wsipo
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pierwsze] wojnie Swiatowej oraz przede wszystkim
wysitki nad integracja srodowiska technicznego i po-
dniesienia stanu nauki polskiej.!

Chlubna karta kultury technicznej w Krakowie
bylo zorganizowanie i dzialanosc, przez blisko 90 lat,
Miejskiego Muzeum Przemystowego. Muzeum Prze-
m_vsbw ¢ utworzone w 1868 r. jako pierwsze tego typu
muzeum na ziemiach polskich, zawdzieczalo po-
wstanie A. Branickiemu, ktory ofiarowat wiasne zbio-
ry i biblioteke, a zarazem do 1891 ., tj. do swojej émierci
prowadzil w Muzeum szeroka dziatalnos¢ rowniez
o charakterze pedagogicznym.*

Krakow, od uzyskania niepodlegtosci w 1918 r.
azpodzien d71€1e‘]szy jest nie tylko miastem kultury,
sztukiinauki, jest takze miastem o znaczacym paten-
cjaie przemystowym. Najnowsze dzieje tego przemy-
stu wskazujs na znaczny udziat technikow i techniki
w Zyciu mis <ta > Jestesmy przekonani, ze pomimo
negatywnyc i odczud spotecznych zwigzanych z roz-
wojem prze nystu w ostatnich dziesiatkach lat, tech-
nika bedzic w przysziosci stuzyc mieszkancom, stu-
zy¢ miastu dla podkreslenia jego unikatowego cha-
rakteru, jego znaczenia na polu sztuki i nauki, jak
rowniez podkreslenia zwiazku kultury z kultura tech-
niczna. Stuzy¢ temu beda nie tylko nowoczesne roz-
wigzania techniczno-technologiczne, ale takze pie-

rz;ﬂowih sprzechowywanie technicznej spuscizny

wiekow”.
Tradvcja splata sie z doswiadczeniem i osiagnie-
ciami w zakresie ochrony zabytkéw techniki i mu-
zealnictwa technicznego. Krakéw bowiem bogaty jest
w doswiadczenia w tym zakresie. Od lat piecdzie-
siatych przecierano sciezki ochrony zabytkdw tech-
nikiimuzealnictwa technicznego w Krakowie i oko-
licy. W 1959 r. w Wieliczce powstato Muzeum Zup
Krakowskich o §wiatowej renomie. W 1963 r. przy
aeroklubie krakowskim powstalc Muzem Lotnictwa
Polskiego, ze zbiorami silnikow lotnicznych i samo-
lotow, majace wysokie miejsce w swiecie wérod tego
tvpu muzeow. Otwarto Muzeum Historii Akademii
Gorniczo-Hutniczej, Muzeum Farmaciji, Muzeum
Historii Fotogratfii, Of‘cvne Introligatorska i Drukar-
ska Roberta ]achod” Jtworzono Sekcje Historycz-
ng w Miejskim Przedsiebiorstwie Komunikacjnymi,
dzigki ktoérej zgromadzono bogaty materiat doku-
mentacyjny i archiwalny dla majacego powstac, na
obszarze unikatowego w skali europejskiej zespotu
zajezdni tramwajowej przy ul. sw. Wawrzynica, Mu-
zeum Inzynierii Miejskiej. W obszarze dziatan Okre-
gowej Dyrekeji Drog Publicznych w Krakowie zor-
ganizowano w Szczucmle k. Tarnowa ciekawe, o
bogatych zbiorach Muzeum Drogownictwa, jedno z
nielicznych w Europie. W poblizu Krakowa, w Al-
werni powstalo Muzeum Pozarnictwa. Na stacji Kra-
kow- Pias7oxx dzieki inicjatvwie Naczelnika Stacji,
" jest zabvtkowy parowdz. Prébowano
muzeu oraz tzw.

e dach ks ok Iaval
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zeum i Archiwum AGH, kierowanego przez prof. dr

hab. Marie Wirska-Parachowiak, dzieki ktoremu

ksztalci sie kadry dla potrzeb ochrony zabytkow tech-

niki, gdyz jako jedyna uczelnia prowadzi wyklady i

seminaria z zakresu historii techniki. Wiele interesu-

jacych dosdwiadczen uzyskalismy z dziatalnosci spo-
tecznej klubow kolekcjoneréw, mitosnikow komuni-
kacji miejskiej i modelarzy klubowych, a takze roz-
nych komisj" dziatajacych w ramach Naczelnej Orga-
nizacji Technicznej oraz Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego. Tworzy sie réwniz srodowisko pasjo-
natow, ktorzy sa swiadomi dziedzictwa kulturalne-
go 1 dla ktorych nowoczesnos¢ rozwigzan technicz-
nych idzie w parze z proekologicznym mysleniem
oraz kultura techniczna. Zyskuje sie tym samym
sprzymierzencow wsrdd spotecznosci dla dobra mia-

sta, ktore nie tylko ,, Wawelem stoi”, ale i o technice i

technikach pamieta. Stuzy temu powstate w 1990 r.

Krakowskie Towarzystwo Ochrony Zabytkéw Tech-

niki. Czlonkami zatozycielami Towarzystwa sa lu-

dzie o roznych profesjach, ktorych taczyta chec i

potrzeba dziatan w celu ratowania czesto zapomnia-

nych i gingcych maszyn, urzadzen, srodkow trans-
portu, budowliikonstrukcji inzynierskich, réwniez
specjalistycznych ksiegozbiorow z zakresu techniki,

a wiec tych obiektow i przedmiotow, ktére swiadcza

0 wysokiej kulturze technicznej mieszkancow Kra-

kowa i okolic oraz znaczacej roli techniki i przemy-

stu w dawnym i dzisiejszym Krakowie.

Zespotowi aktywnych cztonkow naszego Towa-
rzystwa przyswieca mysl upowszechniania idei w
spotecznosci, szczegolnie Krakowa, zgodnie z ktora
zabytki techniki traktowane sa na rowni z innymi
dzielamiiwytworamirak i umystu cztowieka, a tak-
ze idei utworzenia w Krakowie muzeum techniki na
wzor stynnych parkow technologicznych czy nowo-
czesnie potraktowanych muzedéw z ,0zywionymi”
eksponatami stuzacymi tak ukazaniu dziajow tech-
niki, jak i celom edukacyjnym. Cele Towarzystwa
zostaly sprecyzowane nastepujaco:

- inspirowanie i propagowanie idei ochrony zabyt-
koéw techniki, przemystu i sztuki inzynierskiej oraz
muzealnictwa techniczbego,

- opieka nad zabytkami techniki w Krakowie i obsza-
rze dzialania Towarzystwa,

- wypracowanie metod wspoldzialania srodowiska
technicznego, konserwatorskiego i muzealnego w
zakresie ochrony i konserwacji zabytkow techniki,
przenystuisztukiinzynierskiej,

~1nicjowanie prac nad utworzeniem w
zeum techniki.

Czlonkowie Towarzystwa kontynuja wieloletnie
tradycje Krakowa tak w zakresie muzealnicta tech-
nicznego, jak i krzewienia kultury technicznej, ktora
we wspolczesnym swiecie musi stac sie czastka kultu
rv. Trudno byloby dz ia}m 1 osiagac sukcesy, gdvby
nie sprzyjajaca atmosiera wokoi Towarzystwa i ak-
xeﬁfaqa wielu quhh ; przede wszystkim spo-
lecznosci miasta. Przyvchylnodd wiadz konserwator-
skich, zwlaszcza Wolewodzkiego Konserwatora Za-
bytkow, poparcie mitosnikdw Krakowa w vrazone

Krakowie mu-

risk, a
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uchwata Walnego Zgromadzenia Towarzystwa Mi-
losnikow Historii 1 Zabytkow Krakowa — liczacego
100 lat i opiniotworczego w miescie, a takze poparcie
prasy krakowskiej ma niewatpliwie duzy wptyw na
rozwijanie dzialalnosci naszego Towarzystwa. Jest
ono jeszcze mtoda organizacja, nabierajaca stale do-
$wiadczenia, poszukujaca najlepszej drogi dziatania
dla pozyskania tak cztonkow, jak i sprzymierzencow
w ratowaniu i ochronie dziet techniki. Zainteresowa-
nie mieszkancow Krakowa technika wzrasta, o czym
swiadczy chocby frekwencja zwiedzajacych obiekty
zwiazane z technika w czasie Europejskich Dni Dzie-
dzictwa Kulturowego, zorganizowanych we wrze-
$niu 1995 r. przez Regionalny Osrodek Studiow i
Ochrony Srodowiska Kulturowego w Krakowie. To
moze tviko napawac otymizmenm.
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Summary

The authors describe history of technology in Cra-
cow. Cracow is monuments of technology are divi-
ded into branches of industry. The authors present
the preservation of monument of technology and
the lates activities in our town,
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prof. dr inz. Stanistaw Andruszewicz

cztonek TABSE

MIEDZYNARODOWY ZWIAZEK DLA
MOSTOW | STRUKTUR INZYNIERSKICH

Opis dziatalnosci Zwiazku jako organizacji Swiatowej

Dynamiczny rozw 6] komunikacjiladowej, zapo-
czatkowany w ubieghym stuleciu i réwnoczesne po-
stepy w technice zastosowania nowych materiatow
budowlanych, przyczynily sie do wspaniatych osia-
gniec w tej . .altezi sztuki inZynierskiej, jaka stano-
wia budow'.» mostowe i strukturalne. To stanowilo
bodziec do tawigzywania kontakéw, majacych na
celu wymic a¢ mysli twérczych pomiedzy fachow-
cami pracu acymi w tej dziedzinie techniki, w celu
wspolnego rozwiazywania zagadnien badawczych.
Opisanie tych wysitkow miedzynarodowych jest
celem niniejszej publikacii.

20 wrzesnia 1922 r. na walnym zebraniu uczest-
nikow Komiisji Technicznej Zwiazku Szwajcarskich
Zaktadéw Budowy Mostéw w Zurychu, przy udzia-
le zaproszonych fachowcow uchwalono wniosek
dwoch profesoréw Politechniki Zurychskiej dra A.
Rohna, specjalisty od mostow i dra Mirko Rosa spe-
gjalisty od materiatow budowlanych, rozbudowac
miedzvnarodowa wspotprace fachowcow mosto-
wych i poszerzyc ja przez dofaczenie specjalnosci bu-
downictwa monolitycznego. Podjeto wowczas de-
cvzie zwolania takiego miedzvnarodowego zjazdu z
roku 1926 w Szwajcarii.

Pierwszy miedzynarodowy zjazd mostowcow,
ktorego organizatorami bvli prof. dr A, Rohn1iprof. dr
M. Ros, odbytsie w Zurychu w dniach 20-22 wrzeénia
1926 r. Postanowiono odby¢ najblizszy zjazd we wrze-
$niu 1928 r. w Austrii i utworzono Wydziat Zjazdowy.

Zjazd odbylsie w dniach 24-27 wrzesnia 1928 r. we
Wiedniu 1 wzieto w nim udziat 600 fachowcow z 31
krajow, miedzy innymi takze z ZSRR, z USA i z Chin.

Nawiazywane kontakty staly sie jeszcze scislejsze
! na tej podstawie profesor dr A. Rohn powolal w
Zurychu w dniu 29 pazdziernika 1929 r. zebranie
ztozone z przodujacych reprezentandéw naukii prze-
mystu z 14 wybranych panstw.

Na mocy przyjetych uchwatl powolane zebranie
nadalo ~ organowi wspolpracy nazwe ,Miedzyna-
rodowy Zwiazek dla Mostow i Struktur Inzynier-
skich” ABSE, AJPC. IVPH) w trzech rownorzednych
jezvkach: angielskim, francuskim, niemieckim (w je-
zvku polskim MZMS]) —utworzyto staly Wydzial Per-
manentny zbierajacy sie co najmniejraz w roku, prze-
prowadzajacy wybory i pelniacy nadzor. Opracowa-
no statut, ktory zachowat waznosc¢ do 1974 r. - wybralo
Zurych jako stala siedzibe Miedzynarodowego Zwiaz-
ku dla Mostow i Struktur Inzynierjskich (MZMSI).

Do pierwszego zarzadu w nowo utworzonvm
Miedzynarodowym Zwiazku dla Mostow i Struktur
Inzynierskich zostal wybrany jako Prezydent: profe-
sordr A. Rohn.

Professor A. Rohn, 1st President of the International
Association for Brigde and Structural Engineering,
from 1929 to 1938

Najblizsze posiedzenie Wydziatu Permanentnego po-
stanowiono zwota¢ w kwietnju 1930 r. w Lugano, na
ktorym przyjeto Paryz jako miejsce pierwszego kongresu.

Pierwszy kongres odbyf sie w dniach 19-25 maja
1932 r. w Paryzu. Do tego czasu sposrod 40 panstw
przystapilo do Zwiazku ponad 800 cztonkow poje-
dynczych i ponad 200 czionkow kolektywnych. Z
Polski wzieli udziat profesorowie: S. W. Bryla i W.
Paszkowskioraz inz. . Nechay.

Owocna dziatalnos¢ Zwiazku umozliwita wyda-
nie w 1932 r. pierwszego tomu ,Rozpraw Nauko-
wych” z dziedzin specjalnosci Zwiazku, a w 1933
pierwszego ,Biuletynu Informacyjnego”. Nastepny
kongres przeprowadzono w dniach od 1 do 11 wrze-
$nia 1936 r w Berlinie.

Na kongres przybyto 1100 osob z 36 krajow. Z
Polski wzieli udzial profesorowie: S. W. Bryta, M. T.
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Huber, A. Pszenicki oraz inzynierowie: J. Nechay, W.
T’ogam ﬂ\ Poniz. Bratem udziat w tvm Kongresie
na wiasny koszt. Na posiedzeniu I‘rez"d umk ongrg-
su w Berlinie zostal wybrany na cheprezvu enta 5.
W. Brvia, ktory w 1mxemudelagac11 Polskiej wyrazil
zyczenie, azeby nastepny Kongres Zwiazku od bylsie
w Warszawie. Zaproszenie zostato przviete.

W czerweu 1938 r. ustapit z prezydentury Zwiaz-
ku zastuzony profesor A. Rohn. jako prezvdent zostal
wvbrany profesor Politechniki Zurychskiej dr Ch. An-
dreac o, ktory pelnit obowiazki Prezydenta przez 13 lat
J019 51 r. W ramach PZIB profesor dr5. W, Bryla zwo-
faine dzien 3 maja 1939 r. zebranie Komisyjre wwWar-
% } r/vgotowama przvsziego miedzy narodo-
erestt w 1940 1., na ktore Laprnszono do Wa-
ra\'? o prery dium MZMSI. Przviechali do Polski Pre-
vdent ‘31 oL dr Ch. Andreac i Generainy Sekretarz dr
inz. F.Stussi dla ustalenia programu kongresu.

Woina uniemozliwita odbycie kongresu. Profesor dr
;\,nr.it‘cae zashuzvisiedla Poiski przez roztoczenic opic-

erala Pruger-Ketlinga,
Francii do 5zw

ki nad zoiniorzami deupr
ktora o sidi v przebifasie z !
W Lt}“k7‘: dent \T/VS' profesor dr 5. W. Brvia po-
zostal v \Warszawie i pracowal w tajnym nauczaniu
jako dziekan Wy d/lahz Architektury Pelitechniki
Warszawskiey, zas jako byly poset do Sejmu dzialatw
organizaci podziemnej. Aresztowany 16.11.1943 r.
zostahoz strzelany w grudniu 1943 1.
Po zakoriczeniu drugiej wojny swiatowej Wydziat
Permanentny Miedzvnarodow ego Zwiazku dia Mo-
StU\\ 1 Struktr Izu}merskmh w jesieni 1946 r. odbyt
pierwsze zebranie delegatow, powofanych wylacz-
nie z krajow alianckich i neutralnych. Postanowiono
odbyvc w 1948 1w Leodium trzeci kongres Zwiazku.
Na poczatku 1951 1. prezydent Zwiaz zku prof. dr
Andreae zrezvgnowalt ze stanowiska. Po przywroce-
niu do czlonkowstwa tych krajow, ktore przegraly
druga woine swiatowa, liczba czlonkow Zwiazku

atlal 1.

W zro\}a 10 2100 0s6b.
Prezvdentem zostal wybrany profesor dr F. Stussi,
ktory peinit funkcje prezydenta Zwiazku przez 15 lat

do 196,

Za prezvdentury profesora Stussiego przeprowa-
dzono dalsze trzy kongresy, jeden w Lizbonie w 1956
r., drugiw Sztokolmie w 1960 1., trzeci w Rio de Jane-
rio w1964,

\0\\ vm prezydentem zostat wybrany w 1966 1.
profesor dr M. Cosandey, dyrektor Szkoty Dohgraﬁcz—
nej przv uniwersytecie w Lozannie w Szwajcarii. Pod-
czas jego kadencji przeprowadzone zostaty dalsze trzy
kongresy, mianowicie w Nowym Yorku, Amsterda-
mie iw Tokio.

Zasadnicza cecha jedenastu lat prezydentury prof.
dra Cosandey’a bylo przeprowadzenie zmian w orga-
nizacji kierownictwa dla wydzietow specjalistycz-
nvch i w wykonawstwie. Powigkszono zakres dzia-
talnosci Zwiazku, obejmujacego odtad wszystkie fazy
inzynierii konstrukcyjnej. Do dotychczas istniejacych
trzech komisji roboczych, doszly jeszcze dwie nowe
komisje. W 1974 r. przedsiewzieto rowniez rewizje
Statutow, obowiazujacych od 1929 .

Oprocz kongresdw odbvwajacychsie co 4 lata, naj-
wmkszvm osiagnieciem tego okresu bvlo corocene
organizowanie przv pomocy Komisji Roboc zychpor
czynajac od roku 19638 w coraz to mnym kraju sym-
pozjow, ktorych wyniki publikowano w osobnvch
tomach. Ogolem m do roku 1977 Zwiazek wydal 26 to-
mow rozpraw naukowych i w tym czasie Zwigrek
osiagnal 2900 cztonkow z 71 krajow.

W pazdzierniku 1977 r. Wydziat Permanentn
wybratnowym Prezydentem dra B. Thurlimanna z Po-
AlteghmkA \\'Zdl"}’ chu z kadencia doroku 1985, Cd roku
1977 w muejsce dotychczasowych Biuletynow Infornia-
cvinych oraz Rozpraw Naukowvech rozpoczetow vda-
wanie Periodyvkow wychodzacych co 3 miesiace.

Nactmmvm Drezvuen*om bvlowezesny rektor Fo-
litechn kiw “urvchu prof. dr Hans von Gunten (1985
1693). Po uzupeinieniu Stautu Zwiazku na dais

letni okres kadw fwy brano }‘mkcem ainzvni

(UsA) dra lma a I ansona (
W tym okresic odbyly sie trzy kongresv Zvaazku,

mianowicie dwunasty kongres w Vancouver (Kana-

da) e wrzesniu 1984 1., trzvnasty kongres odbvisie

w Helsinkach w Finlandi w czerweu 1988 v, zas

nasty kongres byt zorgamzowany w New Delhs s

marcy iwC) r. Oprocz dzm{a noscl kongresowei ak-

tywnosc Zwiazku uwydatniata sie w popicraniu se-

minaricw i kolokwiow. W roku 1983 na posiedzeniu

w Londynie uchwalono utworzy¢ jeszeze trzy dalsze

Komisje Robocze, tak ze odtad dziatato 8 Komisj Ro-

boczvch, o nastepujacych specjalnosciach:

1. Osiagniecia konstrukeyjne, bezpieczenstwo ianaliza.

1. Budownictwo stalowe, metalowe 1 drewnianc.

111. Budownictwo betonowe.

IV. Prowadzenie robot budowlanych.

\". Projektowanie konstrukgji inzvnieryjskich.

VI Informatvka w inzynierii konstrukeyjuic]

VIL Fizvka budowli.

VIIL Obstuga, utrzymanie i remonty budowli.

Od roku 1991 przestaty wyvchodzic wyzejopisane
kwartalne , Periodvki”, natomiast rozpoczeto wyda-
wanie w Zurychu czasopisma ,.Structural Enginee-
ring International” (SED), tym razem wydawanego
wylacznie w jezvku angielskimi réwniez ukazujace-
gosie kwartalnie.

W roku 1939 bytem cztonkiem Miedzynarodowe-
go Zwiazku dla Mostéw i Struktur Inzynierskich. Od
roku 1978 jestem cztonkiem tego waazku ktorv te-
raz liczy ponad 3500 czlonkow z calego Swiata,
tym okoto 39 indywidualnych czionkow Grupy Po‘;~
skiej Zwiazku. Wspolnym pragnieniem jest aby 16.
Kongres zgodnie z uchwalg 2 1939 r. Zwiazku odbyt
sie w Warszawie w roku 2000.

Summary

This paper presents history, organization and acti-
vites during sixty years of this International Asso-
ciation.

Zrodlo:
Jubilee Brochure — Brochure du Jubilé — Jubildumsbroschiire
(ETH Honggerberg, CH-8093 Zirych, Switzerland).
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Z KART HISTORII

Prezesi Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego

Prezesi Krakowskiego Towarzystwa Techniczne-  1910-1916 Jézef Horaszkiewicz

go (od roku 1877) 1917 Karol Rolle

1877-1879 Pawel Brzezinski 1918-1919 Jozef Zaczek

1880 Wiadystaw Rozwadowski 1920-1921 Leonard Nitsch

1581 Macie] Moraczewski 1922 Jan Studniarski

1882 Pawel Brzezinski 1923 Edmund Chromiriski
1883 “alery Kotodzieiski 1924-1925 Mieczystaw Seifert
1884-1885 -:mil Serkowski 1926 Juliusz Czaplinski
1886-1888 <arol Zaremba 1927 Stanistaw Krawczyk
1889-1891 ‘ozeffare 1928 Kazimierz Dulczynski
1892 fan Rotter 1929 Tadeusz Polaczek-Kornecki
1893 Stanistaw Chrzaszczewski 1930 Wiadystaw Kowalski
1894 Wiadystaw Kaczmarski 1931-1932 Karol Rolle

1895 Karol Zaremba 1933-1934 Roman Dawidowski
1896 Stanistaw Kulakowski 1935-1938 lzydor Stella-Sawicki
1897 Mieczystaw Dabrowski 1939 Zygmunt Sariusz Bielski
1898 Roman Ingarden 1940-1946 Czeslaw Boratynski
1869 Wincenty Wdowiszewski 1946-1949 Roman Dawidowski
1900 Karol Szukiewicz 1949-1980 Jerzy Tokarski
1901-1907 Gustaw Steingraber 1980-1991 Kazimierz Kosinski (sekretarz)
1908-1909 Ludwik Regiec 1991- Kazimierz Kosiniski

Pilerwszym redaktorem naczelnym , Czasopisma Technicznego” byl prof. dr Ernest Bandrowski.
Od grudnia 1945 r. petni te funkcje do dnia dzisiejszego prof. dr inz. Bronistaw Kopycinski.

Jerzy Tokarski
1890-1980

Zywa kronika i historiq Krakowskiego Towarzy-
stwa Technicznego mozna nazwac mgr. inz. ferzego
Tokarskiego. 67 lat cztonkowstwa, 56 lat we wladzach
Towarzystwa — to rzadki bilans spolcznego zangazo-
wania.

Mgr inz. Jerzy Tokarski urodzit sie 27 stycznia
1390 r. w Krakowie, jednakze zarowno jego rodzina
pochodzita ze Stanisfawowa, jak i on sam spedzit
tam swoje lata dziecinne i mlodziencze. Dziadek byt
sekretarzem magistratu miasta Stanistawowa w latach
zapboTu austriackiego, oiciec ~ Tadusz, z zawodu in-
iet, poza kilkuletnim pobytem w Krakowie {w cza-
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nej (bylo to owczesne jakby siedmioklasowe gima-

zjum, nastawione gtownie na ksztalcenie absolwen-

tow, specjalizujacych sie w naukach scistych i tech-
nicznych 1 do zatrudnienia w takich zawodach

przeznaczonych), ktorg konczy z odznaczeniem w

1907 1.

Skromne stosunkowo zasoby finansowe ojca
(utrzymujacego liczna rodzine) spowodowaly, ze roz-
poczawszy w 1907 1. studia wyzsze na Wydziale Me-
chanicznym Politechniki Lwowskiej J. Tokarski zmu-
szony byt dopomagac sobie korepetycjami. Nie prze-
szkadza mu to jednak ukonczy¢ Politechniki (jesienia
19111), kiedy to sklada tamze tzw. {I-gi Egzamin Pan-
stwowy jako znakomicie uzdolniony. Juz w okresie
studiow i bezposrednio po ich ukoficzeniu wspolpra-
cuje naukowo na Politechnice Lwowskiej ze swoim
profesorem dr. inz. Janem Krauze nad przygotowa-
niem atlasu czesci maszyn; prace te kontynuowat zre-
szta pozniej juz na Akademii Gorniczej w Krakowie
0d 1919 r. jako asystent prof. J. Krauzego, ktory prze-
niost sie tutaj z Politechniki Lwowskiej.

Jednakze inz. Jerzy Tokarski przybywa ze Lwowa
do Krakowa juz wczesniej, gdyz po zgloszeniu swej
kandydatury na konkurs ogtoszony przez Wodociagi
Miejskie w Krakowie, zostaje tam przyjety do pracy w
1912 r. Odtad przez ponad pot wieku Wodociagi Mlej-
skie w Krakowie (pozniej wlaczono tu i sprawy kanali-
zacyjne) beda glownym miejscem zatrudnienia (docho-
dzi do stanowiska wicedyrektora) inz. J. Tokarskiego,
ktorzy jakkolwiek zawiaduje tu gtownie wydzialem
ruchu i warsztatem, zajmujac sie, m.in. w drodze za-
stepstwa odpoiednich pracownikow rowniez spra-
wami inwestvevinvmi i konserwacyjnymi, czesto nie
nalezacych do jego obowiazkow stuzbowych, ale zle-
conych Mu przez Dyrekcje. Wymiefimy tu zreszta nie-
ktore prace wykonywane w Wodociagach Miejskich
w Krakowie glownie lub czesciowo pod kierunkiem
inz.]. Tokarskiego, starajac sie zachowac (cho¢ nie cat-
kiem doktadna) kolejno$¢ chronologiczna:

- gruntowe ujecia wody surowej w Bielanach wraz z
basenami i budowa hali pomp wody surowej;

- budowa pomocniczego ujecia wody surowej;

- rozpoczecie prac zdazajacych do zmiany napedu
pomp z parowego na elektryczny wraz z budowa
nowej kotlowni, rezerwowej centrali eletrycznej i
hali pomp elektrycznych na Bielanach;

- budowa nowego rurociagu ttocznego z Bielan do
Krakowa i powiekszenie komory doplywowej do
zbiornika zwierzynieckiego;

—budowa tunelu i rurociagu wraz z ostona przeciw-
korozyjna z Bielan do Swiatnik;

-budowa rurociagu na Polane Lea ido ZOO w Lesie
Wolskim w Krakowie wraz z budowa zbiornika
wody czystej;

— pompownia dla syfonu kolektora pod Wista w Dabiu;

— dwa zbiorniki wody czystej strefowe dla poinocnej i
poludniowej czeSci miasta;

- szereg matych przepompowni hydroforowych wraz
z oslonami i zbiornikami wody czystej — w tym ta-
kie wlasnie urzadzenia dla Zamku Krélewskiego
na Waweluy;

- przebudowa pomieszczen stuzbowych i mieszkal-
nych dla dozorcow zbiornika zwierzynieckiego;

~ organizacja (i budowa odpowiednich potaczen)
lacznosci miedzy pompowniami, zbiornikamii Za-
rzadem Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagow
i Kanalizacji przy pomocy aparatow rejstrujacych;

— niektore fragmenty urzadzen mechanicznvch w be-
dacym w budowie nowym ujeciu na Rudawie;

~ pierwsza faza rozmoéw (w 1943 r.) z inwestorem.
zwiazana z zaopatrzeniem projektowanej Nowej
Huty w wode produkcyjna ipitna z lokalizacja
zbiornikow

Z tym gtownym nurtem prac mgr inz. Jerzego To-
karskiego (gdyz jak wiadomo, w swym wywiadzie
udzielonym dla krakowskiego , Dziennika Polskiego”
z8X11979r. pt. , Trzy nurty”, mowio nim na pierw-
szym miejscu) wiaza sie rtowniez prace wykonane dla
innych wprawdzie instytucji (jako prace zlecone), ale
ta problematyka sie zajmujace, a m.in.:

- stan wodociagow w Polsce od czasow najdawniey-
szych do 1945 . (dla Zarzadu Glownego PZITS);

- wplyw zrzutu cieplej wody w Skawinie na jakos¢
wody w ujeciu bielanskim;

—wplyw sciekow krakowskich na betony i metale;

a takze szereg opracowan dla Instytutu Gospo-
darki Komunalnej w Warszawie, majacych na celu
poprawe dziatalnosci urzadzen wodociagowych i
kanalizacyjnych oraz ich unowoczesnienie. Jako
drugi nurt dzialalnosci w dtugim zyciu mgr inz. Je-
rzyego Tokarskiego wymieni¢ nalezy dzialalnosc
dydatkyczna.

Oczywiscie na pierwszy plan wybija sie tu jego
dziatalnos¢ jako asystenta, a potem adiunkta oraz wy-
kladowcy w Akademii Gorniczej w Krakowie, ale juz
wezesniej (wkrotce po przybyciu do Krakowa) uczyt
rysunku technicznego w Wieczorowej Szkole Slusar-
skiej, potem zas w Wyzszej Szkole Przemystowej w
Krakowie (zajecia kontraktowe w zastepstwie wykla-
dowcow zabranych do wojska austriackiegi w czasie
1 Wojny Swiatowe;).

Mgr inz. Jerzy Tokarski byt ostatnim zyjacym
cztonkiem zespotu dydaktyczno-naukowego w
pierwszym roku istnienia (1918-1919) Akademii Gor-
niczej w Krakowie (obecnie Akademii Gérniczo-Hut-
niczej im. Stanistawa Staszica).

Woiagniety do pracy w Akademii, jak wyzej wspo-
mniano, przez prof. dr. J. Krauzego jako asystent, a
potem adiunkt przy katedrze czesci maszyn transpor-
towych (kierowanej przez prof. Krauzego), prowadzit
tam poczatkowo zajecia z maszynoznawstwa i ma-
szynudzwigowych, a potem —juz jako adiunkt — tak-
ze z rysunku technicznego. Ten drugi kierunek Jego
pracy uczelniannej stat sig z biegiem czasu decyduja-
cy. Pod koniec pracy w Akademii Gorniczo-Hutni-
czej (a pracowat tam od 1948 r.) prowadzit inz. To-
karski takze wyklady w zastepstwie chorego przez
dtuzszy okres czasu prof. J. Krauzego. Podobne wy-
klady prowadzit przez pewien czas z zakresu insta-
lacji wodnokanalizacyjnych i ogrzewowych takze na
Wydziale Budownictwa Wodnego Politechniki Kra-
kowskiej.
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W czasie pracy w Akademii Goérniczo-Hutniczej
stuchaczami (studentami) mgr. inz. J. Tokarskiego byto
wiele wybitnych pozniej 0séb — naukowcow, dziata-
czy gospodarczych i politycznych czy tez praktykow
przemystu.

Trzeciemu nurtowi, to jest pracy spolecznej po-
swiecit mgr inz. Jerzy Tokarski, obok swych prac za-
wodowych wlasciwie cate zycie.

Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim dziatal-
NOSE w

1) Krakowskim Towarzystwie Technicznymod 1913r.
az do $mierci pomimo formalnej, a nie rzeczywistej li-
kwidagji Towarzystwa, po utworzeniu Naczelnej Orga-
nizacji Technicznej, ktora przejela jego funkcje (wraz z
budynkiem); dhugie lata byt jego sekretarzem, pozniej
zas wicepre. 7esemiod 1949-1980 . prezesem.

2) Polsiim Zrzeszeniu Inzynieréw i Technikow
Sanitarny-h od 1922 r., najpierw jako zastepca
cztonka Zz rzadu Oddziatu Krakowskiego, potem se-
kretarz te ;o Oddziatu, a w koncu diugoletni prze-
wodnicza.y (prezes) do 1952 r., do czasu utworze-
nia NOT.

3) Grupiec Rzeczoznawcow przy PZTIS w Krako-
wie (utworzenie tej grupy oraz przewodnictwo jej).

Podkresli¢ warto, Ze w czasie spotecznej dziatalno-
scimgr. inz. Jerzego Tokarskiego w wyzej wymienio-
nych instytucjach Krakowskie Towarzystwo Technicz-
ne wystapito do rzadu z opracowanym pod Jego kie-
rownictwem i z Jego inicjatywy memoriatami:

a) w sprawie poprawy zeglugi na Wisle dla
usprawnienia dowozu wegla do Krakowa;

b) w sprawie opieki nad transportem samochodo-
wym, zas Oddziat Krakowski PZTIS podjat starania
o utworzenie fabryki wodomierzy i gazomierzy.

Nie nalezy jednak sadzi¢, ze mgr inz. Jerzy Tokar-
ski, zakonczywszy prace 1948 r. w AGH, a w 1962 1.
w Wodociagach Miejskich w Krakowie, przeszedt na za-
shuzong emeryture, gdyz uczynili to dopiero w 1976 1.,
kiedy to na wniosek Zarzadu Glownego otrzymat ren-
te specjalna, przyznana Mu przez Prezesa Rady Mi-
nistrow. Uprzednio zas, a wiec od 1962 do 1976 r.
pracowat nadal (na pelnym etacie) w Oddziale Kra-
kowskim PZTIS, a pozniej tamze na'/, etacieaz do 17
IX1979r., a wiec przestal pracowac zawodowo okoto
4 miesiace przed ukonczeniem 90 roku zycia. Nadal
jednak pracowat spotecznie, prowadzac kase samo-
pomocy kolezeriskiej Oddziatu Krakowskiego PZTIS
oraz dokonujac weryfikacji ekspertyz technicznych
(w latach 1912-1962 mgr inz. Jerzy Tokarski dokony-
wal rowniez oceny opracowanych orzeczen technicz-
nych ze swego zakresu dzialalnosci: wodociagi, ka-
nalizacji urzadzenia maszynowe, a takze w okolo
1000 indywidualnych ekspertyzach zleconych Mu
przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego
w Krakowie).

Wierna towarzyszka zycia mgr. inz. Jerzego To-
karskiego byla Maria z Adelamanow Tokarska
(1894-1978) z ktora przezy! w zwiazku matzenskim
64 lata. Mgr inz. Jerzy Tokarski od 1912 r., tj. od
chwili przybycia do Krakowa mieszkat nieprzerwa-
nie (z wyjatkiem okresu I wojny $wiatowej) w bu-
dynku Wodociagow Miejskich w Krakowie w mie-
szkanku przyznanym mu dozywotnio przez dyrek-
cje tego przedsiebiorstwa. Opiekowata sie nim sy-
nowa (zona mtodszego syna Mieczystawa) Maria
Tokarska.

Zmarl 14 czerwca 1980 r.

Redakcia
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mgr Szczepan Swiatek

st. kustosz Archiwum Panstwowego w Krakowie

REFLEKSJE O WARTOSCIOWANIU
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

Trudnosci w wypracowaniu kryteriow selekcji 1
zasad ocen dokumentacji technicznej wynikajq z sze-
rokiego zakresu pojec. W Polsce tym terminem okresla
sie materiaty sporzadzone w formie rysunkdow. Trud-
nosci w ocenie wynikaja z ich masowosci, roznorodno-
sci wykonaweow, ze skomplikowanego sposobu ich
wvykonyivania metoda kolejnych przyblizen, roznorod-
nosci dyscyplin dla ktorych jest przydatna, ich diugo-
trivalej praktveznej uzytecznodci. Nie zostat jeszcze roz-
wiazany dvlemat: do kogo przyjmowag, z instytucjima-
cierzvstuch (od autorow) czy z ograniczeniami takze
od wykonawcow. Niezbedne i pilnie jest opracowanie
w konsultacji z archiwami panstwowymi klasyfikato-
row dokumentacji technicznej dla jednostek projekto-
wania. Natomiast dokumentacja techniczna u uzyt-
kownikow 1 wykonawcow powinna byc rozpisana w
wykazach akt.

Celem gormadzenia archiwaliow (takze w formie
dokumentaci technezne)) do dziejow techniki ikultury
techniczneiiest stivorzenie szerokieji petnejbazy zrodio-
wejnad rozwojem polskiej technikiizabezpieczenie tym
samvm interesow badaczy. Egzemplarze archiwalne tej
dokumentacji powinny by¢ sporzadzone na materia-
fach maksvmalnej trwatosci . Zabezpieczaé nalezy do-
kumentacie do obiektdw szczegolnie waznych dla go-
spodarki narodowejoraz do tych obiektoéw, ktdére moga
wywolac kleski zywiotowe. W zbiorach archiwalnych
niezbedna jest pelna reprezentacja tej dokumtacji, do-
kumentujaca takze codziennos¢, a nie tylko , swiatecz-
ny” obraz techniki.

Do krvteriow najtrudniejszych w ich ocenie i pro-
cesie wartosciowania zaliczam nowatorstwo (od-
krvivczosc) 1 unikalnosé rozwiazania (takze w meto-
dach projektowania). W ocenie wazne jest przebada-
nie stopnia rozpowszechnienia i wdrazania nowosci
technicznych m.in. w regionach. Historia techniki to
takze dzieje nowosci nowatorstwa (odkrywczosci ) i
stopien ich rozpowszechnienia i wdrazania. Wyma-
gane sa studia porownawecze. Nowosci techniczne sq
omasiane w wydawnictwach Urzedu Patentowego
i w naukowych czasopismach technicznych.

W procesie wartosciowania niedoceniane sa ciagle
kryteria specyfiki terytorialnaj i regionalnej. W Krako-
wie cecha ta jest $ciste powiazanie z ochrong zabyt-
kow, z architektura krajobrazu oraz z ochrona srodo-
wiska. Wymogi techniczne konserwacji i rewaloryzacji
miasti dzielnic historycznych. przemawiaja za pelnym
zabezpieczeniem dokumentacji technicznej od wyko-
nawcow. Wartos¢ historyczna posiada dokumetacja
techniczna budynkdw i obiektow oraz przedmiotow
zabytkowych (wszystkie stadia projektowania), zacho-
wujac przy tym duzy stopien wyczucia historycznego
(wyobraznia ocen w przysziosci).

Celem badan regionalnych jest udokumentowa-
nie wkladu w dzieje i kulture. Zabezpieczeniu po-
winna podlega¢ dokumentacja techniczna dotycza-
ca wznoszonych obiektow zagranicznych.

[nnym kryterium to unikalnosc rozwiazan, takze
projekty niezrealizowane z roznych przyczyn, glow-
nie finansowych oraz dokumentacja budynkow eks-
perymentalnych, z przeprowadzonych prob irozru-
chu. W ocenie nalezy rozpatrywac autora projektu
(wybitni tworcy), wydziela¢ projekty nagrodzone (na-
grody panstwowe, konkursy), licencje, patenty, za-
twierdzone wnioski racjonalizatorskie.

Zabezpieczy¢ nalezy dokumetacje zwiazana sci-
éle z procesami badawczymi wszystkich dziedzin
techniki (w tym prace studialne), plany zagospoda-
rowania przestrzennego, projekty pominkow archi-
tektury, matych form, dokumentacje zmieniajaca w
sposob istotny technologie produkji.

Z uwagina masowosc akt technicznych, w proce-
sie warto$ciowania nalezy zbada¢, czy dana doku-
mentacja jest uwzgledniana w wydawanych katalo-
gach, prospektach i w innych wydawnictwach wia-
snych roznych jednostek projektowych.

7 uwagina masowosc akt technicznych, w proce-
sie wartoéciowania nalezy zbadac, czy dana dokum-
tacja jest uwgledniana w wydawanych katalogach,
prospektach i w innych wydawnictwach wiasnych
roznych jednostek projektowych.

Obserwowany wplyw komputeryzacji na kryte-
ria oceny i warto§ciowania wymaga jeszcze dodatko-
wych studiéw historyczno-archiwalnych.

Ztozone problemy z zakresu oceny i wartoscio-
wania powinny by¢ szerzej omawiane w szkoleniach
dla pracownikow jednostek projektowania.

Sygnalizowana w artykule problematyka wartesciowmtia i oce-
1y w roinych jednostkach projektowania i w branzach bedzic szerzef
emawiana na tamach ,Czasopisma Tecliticziego”.

Streszczenie

Autor zwraca uwage na zlozona problematvke
oceny historycznej masowej dokumentaciji technicz-
nej. Do kryteriow najtrudniejszych zalicza nowator-
stwo i stopien rozpowszechnienia nowosci oraz spe-
cyfike regionalna. W Krakowie cecha ta jest sciste po-
wiazanie z ochrona zabytkow isrodowiska. Dostrze-
ga potrzebe studiéw nad problematyka oceny histo-

rycznej.

Summary

The author ponit out the role of archives in the work
on the history of technology and gives examples of
the resources and their state of preservation regar-
ding selected industrial societies.
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KOMUNIKATY

Komunikat o Seminariach organizowanych w ramach Programu TEMPUS-PHARE

Gospodarowanie i ochrona srodowiska w przemysle wodnym

Program finansowany przez EWG, realizowany jest przez Anglia Polytechnic University Cambridge, Engineering
College of Esbjerg, Dania i Politechnike Krakowska. Koordynatorami programu sa: dr Julian Doberski z Anglia Polytech-
nic University i prof. dr hab. inz. Jerzy Kurbiel z Poltechniki Krakowskiej.

Oprocz gic’m;nego celu jakim jest doskonalenie programu ksztatcenia studentéw, program ma na celu doksztalcanie
Imzynierow zatrudnionych w przemysle wodnym, tj. w przedsiebiorstwach zajmujacych sie zaopatrzeniem w wode,
oczyszczaniem sciekGw 1 ochrona wod.

W dniach 11-12 wrzesnia 1995 r. w O$rodku krakowskiego MPWIK w Dobczycach zorganizowano pierwsze semina-
rium pt.: Intensyfikacja dziatar dla ochrony wod zlewni na przyktadzie zbiornika Dobczyce.

Tematyka Seminarium wyniknela z aktualnosci problemu ochrony wod zbiornika, z ktérego zaopatruje sie w wode
ponad 300 000 mieszkancow, ktery wykazuje staty wzrost zanieczyszczenia wody.

Referaty wygloszone przez przedstawicieli wymienionych uczelni zachodnich oraz specjalistow przedsiebiorstiva Anglia
Water cksploriujacego zbilorniki stanowigce 43% wykorzystywanych zrédel wody, dotyczyly teoretycznych i praktycznveh
aspektow oclony zbiornikéw wodnych. Dyskusja wykazala istotne roznice w rozwiazywaniu zagadnienia ochrony zbiorni-
kow wodnyve! w Angliti w Polsce. Przykiadowo, w Anglii stworzono warunki do gromadzenia srodkéw dla ochrony zbiorni-
kow z rozwo i turystyki § rekreaci. W Polsce natomiast obowiazuje zasada ograniczenia tej formy korzystania z wod.

Wiele uv -agi poswiecono asenizacji terendéw o zabudowie rozproszonej, nowoczesnym metodom oczyszczania ma-
tych ilosci sciekow (np. w sztucznych mokradtach), a takze minimalizacji zanieczyszczer w przemysle spozywezym.

Specjalnie interesujace i aktualne dla polskich uczestnikéw Seminarium byty referaty i dyskusja poswiecona ograni-
czentu eutrofizacji zbiornikow wodnych oraz redukgi doptywu zwiazkow biogennych z terendw rolniczych.

Ze strony polskiej sponsorami Seminarium byty firmy: Hydrotrest S.A. Krakow, budowniczy Zapory i ujecia wody
w Dobczycach oraz MPWIK S.A. Krakow.

Materiaty seminaryjne zawierajace thimaczenia referatow zagranicznych oraz teksty 3 referatow autorow polskich
wydano ze srodkow Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

W Seminarium wziete udzial 56 0sob z 5-ciu wojewodztw.

W roku biezacym przewiduje sie organizacje drugiego seminarium poswieconego problematyce usprawniania eksplo-
atacji biologicznych oczvszezalni $ciekow z uwzglednieniem aktualnych zagadnien dotyczacych usuwania azotu i fosforu,
regulacji parametrow procesu, usuwania zaktocen a takze przerobki i koncowego wykorzystania osadéw sciekowych.

Seminarium planowane jest na 9-10 wrzesnia 1996 r. a obsluga organizacyjna zajmie sie podobnie jak dotychczas
Krakowski Oddziat Polskiego Zrzeszenia Inzynierow i Technikow Sanitarnych.

dr inz. Jerzy Banas, PZIiTS dr inz. Wiestaw Styka, PK

Z KRONIKI HISTORYCZNE] KRAKOWSKIEGO TOWARZYSTWA TECHNICZNEGO
WSPARCIE W WOJNIE BOLSZEWICKIE] W 1920 R.

O postawie patriotycznej krakowskiego srodowiska technicznego swiadczy postawa w wojnie bolszewisckiej w 1920

15 lipea 1920 r. w sali Krakowskiego Towarzystwa Technicznego odbyt sie wielki wiec technikow, ktéry zgromadzit
przeszto 250 inzynierow i technikow ze wszystkich zawodow. Celem tego wiecu bylo utworzenie organizacii technikow
do swiadczen wojskowych w zwiazku z wojna z bolszewicka Rosja. Przewodniczacym wiecu zostal wybrany prezes
Towarzystwa Leopold Nitsch, zastepca przewodniczacego Roman Ingarden, a sekretarzem Leonard Zglinski. Nastroj
wiecu byt nadzwyczaj powazny i podniosty. Uchwalone zostaly przez aklamacje nastepujace wnioski:

1) Wiec technikow przyjmuje z uznaniem do wiadomosci, ze Towarzystwo Techniczne, na rozkaz D.O.G. Krakow,
zobowiazalo sie dostarczy¢ suly techniczne dla celow tego okregu.

2) Wiec technikow przyjmuje z uznaniem do wiadomosci, ze Wydziat Towarzystwa Technicznego tworzy komisje
rzeczoznawcow, ztozona z przedstawicieli zrzeszen i grup zawodowych technicznych, ktorej orzeczenion i rozkazom
kazdy technik bezwarunkowo sie poddaje.

3) Wiec technikow wzywa wszystkich kolegow technikow, ktorzy na wezwanie dotychezas nie wypelnili kwestiona-
riuszy, aby natychmiast to uskutecznili.

4) Towarzystwo Techniczne ma prawo i obowiazek zajac sie ewidencja wszystkich technikéw zamieszkalych w
okregu D.O.G. Krakow, bez wzgledu na to, czy wypemnili kwestionariusz i dysponowac ich sitami dla dobra sprawy.

5) Technicy uchylajacy sie z pod obowiazku stuzenia Ojczyznie, beda oddani pod osad kolegow.

Zarzad Towarzystwa powierzyt kierownictwo biura pomocy wojskowej wiceprezesowi Towarzystwa Mieczystawo-
wi Seifertowi a sekretariat tego biura sekretarzowi Towarzystwa, Leonardowi Zglinskiemu, Wydzial rzeczoznawcow
skladal sie z nastepujacych kolegow: F. Drobiak — ze Zwiazku gornikow, E. Wojtyczko - z Kola architektow, K. Wyczyn-
ski — z Kota elektrotechnikow, W. Barbaszewski — z Kola geometrow, A. Kruger i Syrek — ze Zwiazku inzynierow
kolejowych, E. Chrominski - z Grupy mechanikow. Biuro pomocy wojskowej wraz z Wydzialem rzeczoznawcow, w
porozumienu z Zarzadem Wojskowym, staralo sie w miare sit i mozliwosci wykonywac uchwaty wielkiego wiecu, celem
przyczynienia si¢ do pokonania bolszewickiego wroga”.

(Odpis ze ,Sprawozdanie z Pigédziesiecioletniej dzialalnosci Krakowskiego Towarzystwa Technicznego 1877-1927" Kr
1927 s. 73-74.)

Opracowal mgr Szczepan Swigtck

30 CZASOFISMO TECIINICZNE



SPIS TRESCI

T O TEAAKCE . vvrr s o 1
2.mgrinz. WactawKordeusz, mgr inz. Kazimierz Kosiviski ZAOPATRZENIE MIASTA KRAKOWA

TV WODE ovovovoveeeeoeeeeseees o 4
3.mgr ing. Leszek Reguta INSTALACIE ] URZADZENIE GAZOWE W BUDYNKACH

MIESZKALNYCH KRAKOWIE ..o e 12
4. mgrinz. Jerzy Duda, mgr Olga Dyba Z DZIEJOW TECHNIKI INAJNOWSZE] HISTORIT OCHRONY

ZABYTKOW TECHNIKI W KRAKOWIE Lot s 0 19
5. prof. drinz. Stanistaw Andruszewicz MIEDZYNARODOWY ZWIAZEK DLA MOSTOW

[STRUKTUR INZYNIERSKICH ...oooiiriimiamsiirrmmmmssss st s e 24
6. Z KART HISTORIIL. PREZESI KRAKOWSKIEGO TOWARZYSTWA TECHNICZNEGO ... e, 26
7.mQr Szezepan Swigtek REFLEKSJE O WARTOSCIOWANIU DOKUMENTACHT ECHNICZNE] oo 29
R ICOMUINTIATY oot sesesssseos s 30
SUMMARY
L OIT FEAACKOTS e roereeoerosoosoeeees s eeeeses s 1
2 W Kordeuss, K. Kosiiski WATER SUPPLY FOR CRACOW oottt b 4
3. L. RequtaIN STALLATIONS AND GAS FACILITESIN KRAKOW'SHOUSING oot 12
4. ). Duda, O. Dyba FROM HISTORY OF TECHNOLOGY AND THE LATEST HISTORY CF THE

RESERVATION OF MONUMENTS5OF TECHNOLOGY IN CRACOW L 19
5. St Andruszewics INTERNATIONAL ASSOCIATION FOR BRIDGE AND STRUCTURAL

N GINEERING . oo eess e 24
6. FRONTHISTORY 11 oeeeeoosee e bbb 26
7.S. Swigtex DELIBERATIONS ABOUT TECHNICAL DOCUMENTS EVALUATION L. 29
8 ANNOUNCEMENTS . ersecereesamsenmessss s 0 30

WYDAWCA: Krakowskie Towarzystwo Techniczne 31-113 Krakow, ul. Straszewskiego 28, tel. (0-12) 22-26-98
PREZES ZARZADU: mgr inz. Kazimierz Kosinski 30-102 Krakow, ul. Syrokomli 11a/7, tel. (0-12) 22-23-46

CZLONKOW.E WSPIERAJACY:

Biprokom — Krakow S.A. (dawniej Biuro Projektow Budownictwa Komunalnegow Krakowie), Migjskie Przedsiebiorstwo Wodociagow
Kanalizacji S A. w Krakowie. Polskie Zrzeszenie Inzynierdwi Technikéw Sanitarnych O/Krakéw, Polski Zwiazek inzynierow i Technikow
Budownictwa w Krakowie, Przedsigbiorstwo Realizacjii Koordynacji Budownictwa ‘Realbud” Sp.z0.0., Stowarzyszenie Inzynierdw

i Technikéw Komunikacjii w Krakowie.

© Copyright by Krakowskie Towarzystwo Techniczne 1996 .

ISSN 1425-8390
NR INDEKSU 334006

REDAGUIJE: Komitet

REDAKTOR NACZELNY: prof. dr inz BRONISLAW KOPYCINSKI

REDAKTOR ODPOWIEDZIALNY: mgrinz. KAZIMIERZ KOSINSKI

OPRACOWANIE TECHNICZNE: red. LECHKMIETOWICZ

CENA: 2,00 zI (20.000 z}).

Prenumerate przyjmuja placéwki ,RUCH”

CENY OGLOSZEN: i IV str. oktadki (kolor) -- 300,00 zi. I1 i 110 str. oktadki (kolor)y — 400,00 zi, wewnatrz numeru 130,00 zl.
KONTO: PKO T O/M Krakow 35510-163851-132

Redakcja nie zwraca nadestanych materialow. W publikowanych artykulach redakcja 7astrzega sobie dokonywanie skrotow.
Redakeja nie odpowiada za tred¢ ogloszen.

SKLAD I DRUK: Real Press sp. z 0.0.— HoldingREALBUD

31-826 Krakow, os. Ztotej Jesieni 15b, te). (0-12) 47-70-27



sRIEANABIUID

# kompletne obiekty przemystowe,

 ujecia wody, rurociagi i oczyszczalnie,

¢ hotele, bloki mieszkalne i domki jednorodzinne,
# pawilony handlowe i ustugowe,

@ stacje benzynowe,

& inne obiekty.

@ transportowe i sprzetowe,

@ w zakresie obstugi i napraw pojazdow mechanicznych,
# remontowe,

& gastronomiczne | hotelowe,

> w zakresie obstugi prawnej, marketingu i konsultingu,
& reklamowe i wydawnicze.

@ we wiasnych pawiionach, sklepach i hurtewniach,
& w stacjach paliw.

1 =221 e
L3Un |
jest wszedzie!!!



REALBUD...

Oferuje kompleksowe wykonawstwo ekologicznych stacji benzynowych,
od projektowania poprzez dostawe technologii do realizacji ,,pod klucz”.

Stacje budowane przez nas sa:

4 bezpieczne pod wzgledem zanieczyszczenia gleby,
wod podziemnych oraz powietrza,

@ wyposazone w elektroniczny system kontroli stanu
paliw i szczelnosci zbiornikow,

4 wyposazone w dystrubutory paliwa z instalacja do
odsysania oparéw benzyny,

4 wyposazone w specjalne dystrybutory o wydajnosci
150 1/min dla tankowania samochodéw cigzarowych.

W zaleznosci od zyczen klienta stacje moga
posiada¢ dodatkowy program uslug:

®handlowych — sprzedaz akcesoriow, kosmetykow
samochodowych, artykutéw spozywczych,

4 gastronomicznych i hotelowych,

# motoryzacyjnych — wymiana oleju, konserwacja,
myjnia samochodowa, obstuga autokarow posia-
dajacych WC.

Zapraszamy do naszych stacji benzynowych, ktére kompleksowo wykonalismy dla

potrzeb utworzenia wlasnej sieci:
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